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RESUMO - A estimativa do escoamento superficial pelo método NRCS-CN permanece amplamente
utilizada em diversas aplicacdes, embora a adogdo do valor classico da relagdo de abstragdo inicial, A
=0,20, tenha sido questionada. Este estudo avaliou a sensibilidade da calibracdo do Ndmero de Curva
(CN) em uma sub-bacia urbana altamente impermeabilizada do rio Aricanduva, em S&o Paulo,
considerando A = 0,05 ¢ A = 0,20, utilizando CN tabelado, método assintotico, minimos quadrados e
método NEH, em conjuntos naturais e ordenados, com todos 0s eventos e com eventos superiores a
25,4 mm. Os resultados indicaram que A = 0,05 foi mais compativel com a resposta hidrologica
observada, especialmente quando combinado ao método dos minimos quadrados e ao filtro de eventos
com P > 25,4 mm. O método LS apresentou 0 comportamento mais equilibrado, enquanto o0 método
assintotico foi mais sensivel a dispersdo dos pares naturais. A inclusdo de todos os eventos melhorou
algumas métricas globais, mas ampliou vieses volumétricos. Dessa forma, o estudo indica que valores
tabelados de CN associados a A = 0,20 podem superestimar o parametro necessario para representar
bacias urbanas impermeabilizadas, enquanto a formulagdo com A = 0,05 produziu CNs menores e
mais compativeis com a resposta observada.

Palavras-chave - SCS; drenagem urbana; abstracao inicial.

ABSTRACT- The estimation of direct surface runoff using the NRCS-CN method remains widely
used in urban drainage studies, although the adoption of the classic value of the initial abstraction
ratio, A = 0.20, has been questioned. This study evaluated the sensitivity of Curve Number calibration
in a highly impervious urban sub-basin of the Aricanduva River, in Sao Paulo, considering A = 0.05
and A = 0.20, using the tabulated CN, asymptotic method, least squares, and NEH method, in natural
and ordered datasets, with all events and with events greater than 25.4 mm. The results indicated that
A = 0.05 was more compatible with the observed hydrological response, especially when combined
with the least squares method and the event filter with P > 25.4 mm. The LS method showed the most
balanced behavior, while the asymptotic method was more sensitive to the dispersion of the natural
pairs. The inclusion of all events improved some global metrics but increased volumetric biases. Thus,
the study indicates that tabulated CN values associated with A = 0.20 may overestimate the parameter
needed to represent impervious urban basins, while the formulation with A = 0.05 produced lower
CNs that were more compatible with the observed response.

Key-words — Curve Number; urban drainage; initial abstraction.

INTRODUCAO
A estimativa do escoamento superficial direto a partir de eventos de chuva é uma etapa central

em estudos hidrolégicos aplicados ao planejamento urbano, ao dimensionamento de sistemas de

1y Universidade de S3o Paulo, *abderraman.brandao@usp.br
2) University of North Carolina at Charlotte

XVI Encontro Nacional de Aguas Urbanas e VI Simpésio de Revitalizagdo de Rios Urbanos



& XVI ENAU XVI Encontro Nacional de Aguas Urbanas rromoszo:
{ﬁr_‘ VI SRRU VI Simpésio de Revitalizacéo de Rios Urbanos ABRHICI O
- S3o Carlos — SP — 21 a 25 de setembro de 2026

drenagem, a anélise de cheias e & avaliacdo de cenérios de mudanca no uso e cobertura da terra. Nesse
contexto, 0 método Numero de Curva do Natural Resources Conservation Service — usualmente
referido como método NRCS-CN ou SCS-CN — permanece como uma das abordagens mais
empregadas na hidrologia aplicada. O proprio manual hidrolégico do NRCS apresenta 0 método
como uma formulagéo operacional para estimar o escoamento direto gerado por chuvas de projeto ou
eventos observados, consolidando sua aplicacdo em estudos de engenharia hidroldgica e drenagem
urbana (NRCS, 2004).

Apesar de sua ampla difusdo, 0 método NRCS-CN possui incertezas estruturais importantes,
como o limiar de precipitacdo para calibragdo do método e em relacdo a taxa de abstracdo inicial (1),
tradicionalmente assumida como 0,20. Nas ultimas décadas, diversos estudos tém questionado a
universalidade desse valor, indicando que A = 0,05 frequentemente produz melhor ajuste aos dados
observados de chuva-vazao do que o valor padrao de 0,20 (Hawkins et al., 2009; Simpson et al., 2023;
Brand&o et al., 2025a; Panigrahi & Ramada, 2025). Resultados semelhantes foram reportados em
bacias tropicais e em grandes amostras de bacias, embora a escolha de A ¢ do método de estimativa
do CN permaneca sensivel as caracteristicas climaticas, fisiograficas e de uso do solo de cada bacia
(\alle Junior et al., 2019; Branddo et al., 2025a). Panigrahi e Ramadas (2025) indicaram que cerca
de 75% dos estudos sobre A encontraram valores inferiores a 0,20, sugerindo que a manutencao
acritica desse parametro em um contexto externo aquele em que o método foi desenvolvido pode ser
questionavel. Essa adocdo generalizada pode ter introduzido vieses sistematicos nas estimativas de
escoamento e, em determinados contextos de projeto, contribuido para o superdimensionamento de
obras hidraulicas ao longo dos anos.

A maior parte dessa discussdo ainda se concentra em bacias rurais, enquanto a variabilidade de
A em bacias urbanizadas permanece menos investigada. Krajewski et al. (2020), ao avaliar uma bacia
urbana com aproximadamente 60% de area impermeavel e uma bacia agroflorestal, destacaram que
a relacdo de abstracdo inicial varia entre eventos e estacdes, embora o valor padrao de A = 0,20 ainda
seja amplamente assumido. De forma semelhante, Simpson et al. (2023) avaliaram bacias urbanas
com diferentes niveis de impermeabilizacdo, incluindo bacias com mais de 45% de cobertura
impermeavel e valores inferiores a 75%, reforcando a relevancia de testar o desempenho do método
CN em contextos urbanos. Embora existam contribui¢des no contexto do Brasil relevantes para a
estimativa empirica do CN e da relacdo de abstracdo inicial (e.g.,Valle Junior et al., 2019; Galbetti et
al., 2022; Brand&o et al., 2025a,b), ainda séo escassas as avaliacdes baseadas em series observadas
de chuva-vazdo em bacias urbanas brasileiras densamente impermeabilizadas. Galbetti et al. (2022)
avaliaram diferentes métodos de estimativa do CN em uma bacia brasileira com influéncia urbana e
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aproximadamente 36,7% de area impermedvel, reforcando a importancia de expandir esse tipo de
andlise para bacias que representem condi¢Ges mais intensas de urbanizacdo tipicas de grandes
cidades brasileiras.

Dessa forma, o objetivo deste estudo é avaliar a relacdo de abstracéo inicial tima e o método
mais adequado de estimativa do CN para uma sub-bacia urbana do rio Aricanduva, em Séo Paulo,
com base em eventos observados de chuva-vazéo. Especificamente, busca-se comparar o desempenho
de valores de A = 0,05 e A = 0,20, o limiar de precipitacdo para calibracdo do método, bem como
avaliar diferentes métodos de estimativa do CN, incluindo abordagens baseadas em valores tabelados
e métodos calibrados a partir dos dados observados. Com isso, o estudo pretende contribuir para a
melhoria da aplicacdo do método NRCS-CN em bacias urbanas brasileiras e fornecer evidéncias sobre
a adequacdo, ou limitacdo, dos valores tradicionalmente empregados em projetos e estudos de
drenagem urbana.

METODOLOGIA

Area de estudo e base de dados

A analise foi realizada em uma sub-bacia do rio Aricanduva, localizada no municipio de S&o
Paulo, caracterizada por intensa urbanizacdo e elevado grau de impermeabilizacdo. A bacia possui
area de drenagem de 60,13 km2 e aproximadamente 75% de sua superficie impermeével,
configurando um sistema hidroldgico fortemente alterado pela ocupagdo urbana. Foram utilizados
registros observados subdiarios de precipitacdo e vazdo no exutério da bacia, referentes ao periodo
de 01/11/2006 a 01/08/2020, obtidos na estacdo P1000858 do Sistema Integrado de Bacias
Hidrograficas do Departamento de Aguas e Energia Elétrica de S&o Paulo (DAEE, 2015).

Chuva-Escoamento (P-Q)

A separacdo do escoamento superficial direto foi realizada com o filtro digital recursivo de
Eckhardt (Eckhardt, 2005), aplicado independentemente em segmentos continuos da série, isto é,
trechos suficientemente longos e sem falhas criticas para o processamento. A escolha do filtro foi
baseada em sua ampla aplicacdo em estudos hidroldgicos e em avaliagdes comparativas que indicam
bom desempenho desse método em diferentes condicBes de bacia (Xie et al., 2020; Brand&o et al.,
2025a).

Os pares chuva—escoamento foram organizados seguindo o procedimento descrito por Moglen
et al. (2022), a fim de evitar qualquer influéncia da reservacao artificial da bacia. A precipitacdo
incremental subdiaria e 0 escoamento direto subdiario foram agregados em dados diarios, de forma a

se aproximar do método original. Quando eventos multidiarios foram identificados na série diaria
3
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agregada, apenas o primeiro dia do evento foi mantido, reduzindo o efeito da chuva antecedente sobre
o0 pareamento P—Q. Além disso, foram descartados os dias com chuva sem escoamento e os dias com

escoamento sem chuva.
Limiar de Precipitacdo e Eventos Ordenados versus Natural

Apbs a formacdo dos pares diarios chuva-vazdo, os eventos foram analisados em dois
conjuntos: i) todos os eventos identificados e ii) apenas eventos com precipitacdo didria superior a
25,4 mm. Esse segundo limiar tem sido recomendado para reduzir vieses na calibracdo do CN
associados a chuvas pequenas, nas quais perdas iniciais, erros de medicéo e respostas hidrologicas
pouco definidas podem distorcer a relacdo chuva-vazdo (Moglen et al., 2022; Branddo et al., 2025a,b).
No entanto, embora P > 25,4 mm seja frequentemente adotado como critério préatico, ainda se discute
a sensibilidade desse limiar e sua transferéncia para diferentes contextos hidroclimaticos e urbanos.
Assim, a comparacdo entre todos 0s eventos e 0 subconjunto P > 25,4 mm permite avaliar em que
medida a selecéo de eventos influencia a calibragédo do CN e a estimativa da abstracéo inicial em uma
bacia altamente impermeabilizada.

Além do critério de precipitacdo, os pares P-Q foram avaliados considerando duas formas de
organizacdo dos dados: eventos ndo ordenados e eventos ordenados. No conjunto ndo ordenado, 0s
pares de precipitacdo e escoamento direto foram mantidos conforme observados, preservando a
associacao fisica entre chuva e resposta hidroldgica de cada evento. No conjunto ordenado, 0s valores
de precipitacdo e escoamento direto foram ordenados independentemente em ordem crescente e
posteriormente pareados pela posicdo ordinal. Essa abordagem reduz a dispersdo da relacdo P-Q e
permite avaliar como a ordenacédo dos eventos afeta a estabilidade da estimativa do CN e da abstracéo
inicial (Brandao et al., 2025b).

NUmero de Curva métodos

O método NRCS-CN foi aplicado para A = 0,20 ¢ L = 0,05. A formulagdo classica do método é
descrita como:
0, para P < 1S,

Pr(1I—1S, aA=DS;’ para > AS;
CN. = 25400 %)
AT 254+ S,

em que A é a taxa de abstracéo inicial (mm), o par@metro S é a capacidade de armazenamento (mm)

e o correspondente CN é NUmero de Curva (adimensional).
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Para cada conjunto de dados e para cada valor de A, o pardmetro S e o correspondente CN foram
estimados por trés abordagens: pelo método National Engineering Handbook (NEH) no qual S foi

obtido evento a evento utilizando as Equacdes 3 e 4 e o valor representativo foi tomado como a

mediana dos valores.

So2=5(P+2Q - 4QZ+PQ ) para0 < Q < P 3)
So0s =10 (2P +19Q — /3610% + 80Q ) para 0 < Q < P @)

em que P é precipitacdo (mm) e Q o escoamento superficial (mm).
A segunda maneira de determinacdo do CN foi pelo método minimos quadrados (LS), onde um
unico S foi obtido por minimizagdo da soma dos quadrados dos erros entre escoamento observado e

estimado (Equacéo 5).

2= @onsi = Oysim (SN’ ©)
i=1

em que Z € a funcéo objetivo, Q; ,,s € 0 escoamento direto observado de um evento i baseado em um
dado de precipitacdo (mm), e Q; s,y representa o escoamento superficial modelado (mm).

Por fim, utilizou-se 0 método assint6tico (ASY), no qual os valores de CN calculados para
eventos individuais foram ajustados em funcdo da precipitacdo por uma curva assintotica, conforme
formulado por Hawkins (1993) (Equacao 6).

CN;(P) = CNy + (100 — CN,,)e kP (6)
em que CN,, é o valor assintético do Numero de Curva e k é o parametro de ajuste da curva.

Os CNs tabelados para a bacia foram extraidos da base Curva Numero na Base Ottocodificada,
referente ao ano de 2022 e disponibilizada pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA, 2025). O valor representativo da bacia foi obtido por média ponderada das areas. Na
formulacéo classica, assume-se Ia = 0,2S, ou seja, A = 0,20. Essa hipotese foi incorporada as tabelas
tradicionais de CN e, por isso, qualquer alteracdo em A implica, em principio, a necessidade de
recalibrar ou reinterpretar os valores de CN usados no modelo. Para encontrar o valor de CN para A

= 0,05 utilizamos a equacao proposta por Branddo et al., 2025a para encontrar S, (Equacéo 7).

So0s = 0,91915,,7* 0 < Spos < (7)
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Avaliacao de desempenho

O desempenho dos métodos foi avaliado utilizando métricas que proporcionam multiplas
perspectivas do desempenho, tais como viés, variancia e correlacdo. Para isso, métricas comumente
utilizadas para esse tipo de problema sdo: Root Mean Square Deviation (RMSE; Equacéo 8),
coeficiente de Nash-Sutcliffe (NSE, Equacdo 9), percent bias (PBIAS, Equacéo 10).

n i _ 2
RMSE — \/Zi:l(Ql,ObS Qi,sim) 0 < RMSE < oo (8)
n

n 2
i=1 Qi,sim - Qi,obs )
n —_nN 2
i=1 Qi,obs Qobs)
?:1(Qi,sim_Qi,obs) x

?:1 Qi,obs

NSE =1— —o0 < NSE < 1.0 9)

PBIAS = 100 —o0 < PBIAS < (10)

em que Q;.ps € Q;sim SAO, respectivamente, os valores observados e simulados do escoamento
superficial direto no evento i; Q,,s € a média dos valores observados; e n é o nimero de eventos
avaliados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste estudo, o0 objetivo foi avaliar em que medida a calibracdo do método NRCS-CN é sensivel
a adogdo de A = 0,05 ou A = 0,20, a0 método de estimativa do CN, ao limiar de selecdo dos eventos e
a forma de organizacdo dos pares chuva—escoamento em uma bacia urbana altamente
impermeabilizada. Para todos os pares chuva—escoamento, o ajuste linear forcado a origem resultou
em um coeficiente médio de escoamento de 0,24, com R?= 0,63 (n = 451), indicando que, em média,
cerca de 24% da chuva foi convertida em escoamento direto (Figura 1a). Quando se consideraram
apenas 0s eventos naturais com P > 25,4 mm, o coeficiente médio aumentou ligeiramente para 0,26,
enquanto o R? diminuiu para 0,53 (n = 52) (Figura 1b). Além disso, alguns eventos com P < 25,4 mm
geraram escoamento igual ou superior ao de eventos acima desse limiar, evidenciando a elevada
variabilidade da resposta hidrologica. Essa dispersdo € coerente com a literatura de bacias urbanas,
na qual o volume escoado ndo depende apenas da lamina precipitada, mas também de condicGes
climaticas e antecedentes do estado e estrutura da bacia (Krajewski et al., 2020; Simpson et al., 2023;
Brand&o et al., 2025a). Assim, mesmo em uma bacia quase totalmente impermeabilizada, a relagéo
chuva—escoamento nédo é perfeitamente linear, pois mesmo que a urbanizagcdo aumente a propensao
ao escoamento, ndo elimina os controles hidroldgicos especificos de cada evento que indicariam a

relacdo linear.
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Figure 1: Eventos observados chuva-escoamento: (a) todos os eventos observados; e (b) eventos
naturais com P > 25,4 mm.

A L= 0,05 foi mais compativel com os dados observados do Aricanduva do que a formulagéo
classica com A = 0,20, especialmente para os eventos naturais com P > 254 mm e 0 método LS
(Tabela 1). Além de melhorar os indicadores globais de ajuste, essa hipétese reduziu a magnitude do
viés e resultou em valores de CN mais baixos e em comparacgédo ao caso classico de A = 0,20. No caso
do LS, a mudanga para A = 0,05 reduziu o RMSE de 5,09 para 4,68 mm, elevou o NSE de 0,60 para
0,66 e reduziu o viés negativo de -11,29% para -4,83%. Esse padrdo mostra que a formulacéo cléassica
com A = 0,20 impde uma abstracdo inicial relativamente elevada para a resposta observada no
Aricanduva, exigindo CNs mais altos para compensar essa estrutura. Por isso, 0s CNs maiores obtidos
com A = 0,20 ndo devem ser interpretados apenas como reflexo da elevada urbanizacéo da bacia, mas
também como consequéncia da prépria hipotese de abstracdo inicial adotada. Esse resultado reforca
a critica a universalizagcdo de A = 0,20, ja discutida em estudos cléssicos e recentes sobre o método
CN (Hawkins et al., 2009; Krajewski et al., 2020; Valle junior et al., 2019; Simpson et al., 2023;
Brandao et al., 2025a).

A comparacdo entre os metodos também mostra que a calibracdo do CN ndo depende apenas
da escolha de A, mas da forma como o parametro ¢ extraido dos pares chuva—escoamento. O método
LS apresentou o comportamento mais equilibrado entre os cenarios avaliados, enquanto o0 método
ASY foi mais sensivel ao uso dos dados naturais. No conjunto natural com P > 25,4 mm, por exemplo,
o método ASY com A = 0,20 apresentou 0 pior desempenho entre os métodos calibrados e a maior
subestimacdo do escoamento. Esse resultado sugere que a variabilidade dos pares P-Q no Aricanduva
dificulta a definicdo de uma tendéncia assintotica estavel do tipo standard, originalmente descrita por

Hawkins (1993). Em bacias urbanas altamente impermeabilizadas, respostas hidrolégicas mais
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abruptas podem ocorrer ap6s determinados limiares de precipitacdo, aproximando-se do
comportamento violent (Hawkins, 1993; Hawkins et al., 2009). Assim, o baixo desempenho do ASY
com A = 0,20 pode refletir tanto a limitacédo do valor classico de abstracéo inicial quanto a dificuldade
de representar a resposta rapida e conectada da bacia por uma Unica curva assintética padréo.

Tabela 1: Valores estimados de CN e desempenho do método NRCS-CN para os conjuntos natural
e ordenado, para os eventos superiores 25.4 mm.

Natural Ordenado
Método A RMSE PBIAS RMSE PBIAS
CN (mm) NSE (%) CN (mm) NSE (%)

020 808 5,16 058  -243 5 _ . .
005 69,2 472 065 -1094 - ] ] ]
020 755 577 048 -39,37 809 205 093  -1,40

Tabelado

ASY 0,05 68,4 4,77 0,65 -14,13 69,8 2,03 0,94 -8,48
LS 0,20 79,7 5,09 0,60 -11,29 80,6 2,03 0,94 -4,00
0,05 70,6 4,68 0,66 -4,83 72,1 1,73 0,95 2,16

NEH 0,20 80,5 513 0,59 -4,73 81,7 2,20 0,92 4,90

0,05 69,9 4,69 0,66 -7,12 72,0 1,73 0,95 1,68
Nota: sinais negativos de PBIAS indicam subestimagdo média do escoamento superficial direto.

A comparagédo entre a inclusédo de todos os eventos altera a interpretacdo do desempenho
(Tabela 2). Embora o método LS com A = 0,05 tenha mantido o melhor desempenho relativo no
conjunto natural, com NSE superior quando todos os eventos sdo considerados, a subestimacao
(PBIAS) aumentou, passando de -4,83% no subconjunto P > 25,4 mm para -32,73% no conjunto
completo. Isso mostra que o ganho aparente em métricas como RMSE e NSE ndo implica
necessariamente melhor representacdo volumétrica do escoamento. Eventos pequenos reduzem a
escala média dos erros e podem favorecer métricas quadraticas, mas também ampliam a influéncia
de perdas iniciais. O comportamento do método NEH reforca esse ponto: quando todos os eventos
foram incluidos, os CNs estimados ficaram acima de 90 e o PBIAS ultrapassou 100%, indicando
superestimacdo expressiva e comportamento fisicamente pouco plausivel. Assim, o limiar P > 25,4
mm nado deve ser visto apenas como um filtro amostral, mas como uma decisdo metodoldgica que
controla a influéncia de eventos nos quais a relacdo P—Q é mais instavel (Moglen et al., 2022; Brand&o
et al., 2025a).

XVI Encontro Nacional de Aguas Urbanas e VI Simpésio de Revitalizagdo de Rios Urbanos



Promocao:

= be XVI ENAU XVI Encontro Nacional de Aguas Urbanas )
{i;h};_.-.._ VI s RRU VI Simpésio de Revitalizagdo de Rios Urbanos ,ABR\HId (0]
- Sao Carlos — SP — 21 a 25 de setembro de 2026

Tabela 2: Valores estimados de CN e desempenho do método NRCS-CN para os conjuntos natural
e ordenado, para todos 0s eventos observados.

Natural Ordenado

Método A RMSE PBIAS RMSE PBIAS
CN (mm) NSE %) CN (mm) NSE (%)

Tabelado 0,20 80,8 5,16 0,58 -2,43 - - - -
0,05 69,2 4,72 0,65 -10,94 - - - -
ASY 0,20 72,5 3,01 0,47 -7521 775 1,84 0,80 -58,38
0,05 64,7 2,46 0,65 54,42 71,2 1,03 0,94 -34,81
LS 0,20 80,4 2,47 0,64 -4455 82,2 1,36 0,89 -34,33
0,05 71,8 2,21 0,72 -32,73 743 0,87 0,96 -22,92
NEH 0,20 95,7 7,89 -2,62 158,34 95,2 6,80 -1,69 144,42

0,05 91,3 6,06 -1,13 109,00 90,7 5,02 -0,46 100,96
Nota: sinais negativos de PBIAS indicam subestimagdo média do escoamento superficial direto.

Os resultados com pares ordenados confirmam melhora nas métricas (Tabela 1 e 2). No
conjunto ordenado com P > 25,4 mm, os valores de NSE ficaram acima de 0,92 para todos os métodos
calibrados, enquanto, no conjunto natural, variaram entre 0,48 e 0,66. Para todos 0s eventos, 0 método
LS com A = 0,05 atingiu NSE = 0,96 no conjunto ordenado, contra NSE = 0,72 no conjunto natural.
Essa diferenca indica que a ordenacdo reduz a dispersao da relagcdo P—Q e aproxima a analise de uma
relacdo de frequéncia entre P-Q. No entanto, como P e Q sdo ordenados independentemente e
pareados por posicdo ordinal, perde-se a correspondéncia fisica entre cada chuva e sua respectiva
resposta hidroldgica. Assim, os pares ordenados sdo Uteis para avaliar a estabilidade estatistica do
CN, mas os pares naturais continuam sendo mais adequados para discutir a capacidade do método de
representar eventos reais (Hawkins, 1993; Moglen et al., 2022; Brand&o et al., 2025b).

CONCLUSOES

Este estudo avaliou a sensibilidade da calibracdo do método NRCS-CN em uma sub-bacia
urbana altamente impermeabilizada do rio Aricanduva, considerando diferentes valores de A, métodos
de estimativa do CN, critérios de selecdo de eventos e formas de organizacdo dos pares chuva—
escoamento. Os resultados mostraram que A = 0,05 foi mais compativel com a resposta hidroldgica
observada do que a formulagao classica com A = 0,20, especialmente no conjunto natural com eventos
superiores a 25,4 mm. Nessa condicdo, 0 meétodo dos minimos quadrados apresentou o0
comportamento mais equilibrado entre erro, eficiéncia e viés, indicando que a calibragdo do CN
depende ndo apenas da abstracéo inicial adotada, mas também da forma como o parametro € extraido
dos dados observados. A analise também evidenciou que a inclusdo de todos os eventos pode
melhorar algumas métricas globais, mas ampliar vieses volumétricos e produzir estimativas pouco

plausiveis de CN, sobretudo para o método NEH. Além disso, os pares ordenados produziram
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métricas superiores, mas devem ser interpretados com cautela, pois rompem a correspondéncia fisica

entre cada chuva e sua respectiva resposta hidroldgica.
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