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Analise temporal e espacial da qualidade da agua no Rio Lontra/TO
com base em parametros limnologicos segundo CONAMA 357/2005

Amanda Cristina Lima?, Thalison Dourado? & Mateus Chagas dos Santos?

Resumo: Este estudo avaliou a qualidade da 4gua do Rio Lontra/TO a partir de analise temporal e
espacial de pardmetros limnoldgicos, com base em dados de 2017 a 2025 fornecidos pela
SEMARH/TO. Foram considerados trés pontos de monitoramento representativos de diferentes usos
do solo, incluindo areas urbanas e rurais. Os pardmetros analisados incluiram pH, oxigénio dissolvido,
turbidez, DBOs, nutrientes (fosforo e nitrogénio) e indicadores microbioldgicos. Os resultados
evidenciaram variagOes espaciais significativas, com maior degradacdo no trecho jusante do
municipio de Araguaina, associada a influéncia antropica. Observou-se também forte influéncia
sazonal, especialmente nos periodos chuvosos, afetando turbidez e concentracdo de nutrientes. Os
episédios pontuais comprometem a qualidade, o enquadramento predominante foi Classe 2 com
oscilacdo para o Classe 3 no ponto 5, conforme a Resoluggo CONAMA n° 357/2005. Os dados
reforcam a importancia do monitoramento continuo e subsidiam aces de gestdo integrada dos
recursos hidricos na bacia.

Abstract: This study evaluated the water quality of the Lontra River/TO through temporal and spatial
analysis of limnological parameters, based on data from 2017 to 2025 provided by SEMARH/TO.
Three monitoring points representative of different land uses, including urban and rural areas, were
considered. The parameters analyzed included pH, dissolved oxygen, turbidity, BODs, nutrients
(phosphorus and nitrogen), and microbiological indicators. The results showed significant spatial
variations, with greater degradation in the downstream stretch of the municipality of Araguaina,
associated with anthropogenic influence. A strong seasonal influence was also observed, especially
during rainy periods, affecting turbidity and nutrient concentration. Specific episodes compromise
water quality, the predominant classification was Class 2, fluctuating to Class 3 at point 5, according
to CONAMA Resolution No. 357/2005. The data reinforce the importance of continuous monitoring
and support integrated water resources management actions in the basin

Palavras-Chave: Qualidade da agua; Parametros limnoldgicos; Rio Lontra
Keywords: Water quality; Limnological parameters; Lontra River.

INTRODUCAO

A qualidade da 4gua em sistemas fluviais é fortemente influenciada por fatores naturais (VON
SPERLING, 2005) e antropicos, sendo o monitoramento continuo essencial para a gestdo sustentavel
dos recursos hidricos (ZHANG ET AL., 2025). Em regides com crescente urbanizacao e expansao
agropecudria, como o norte do Tocantins, os rios podem apresentar maior vulnerabilidade a
degradacdo ambiental (JUNIOR, ET AL., 2025; CAMPOS E PAVELSKI, 2025).

O Rio Lontra, importante afluente da regido, atravessa areas com diferentes usos do solo,
incluindo areas urbanas, agricolas e remanescentes naturais, 0 que o torna um sistema ideal para
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estudos limnoldgicos e avalia¢do de impactos na qualidade da &gua (ALMEIDA E CARDOSO, 2022;
ACIOLY ET AL., 2025).

Nesse contexto, a analise de séries historicas de dados permite identificar tendéncias, padrdes
sazonais e relagcOes entre varidveis, subsidiando o enquadramento dos corpos hidricos conforme a
legislacdo ambiental brasileira, especialmente a Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Dado o exposto, este estudo tem como objetivo avaliar a evolucdo temporal e espacial da
qualidade da a4gua no Rio Lontra, considerando trés pontos de monitoramento, além de investigar a
influéncia dos eventos sazonais e as variaveis limnoldgicas.

METODOS
Area de estudo

O estudo foi conduzido no Rio Lontra, no Estado do Tocantins, considerando trés pontos
estratégicos de monitoramento (Figura 1) para coleta e analises dos parametros, com influéncia de
atividades urbanas e rurais, a area da bacia ocupa um total de 3.834,9 km?, cerca de 1,38% do Estado,
sendo o rio principal com extenséo de 218,43 km.

e Ponto 54: montante de Araguaina coordenadas (Lat.: 7°14'48.94"S; Long.: 48° 9'42.15"0)
e Ponto 5: jusante de Araguaina coordenadas (Lat.: 7°12'27.18"S; Long.: 48°17'46.62"0)
e Ponto 4: foz em Araguana coordenadas (Lat.: 6°33'57.50"S; Long.: 48°38'9.26"0)
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Figura 1 - Mapa de Localizacdo Bacia de monitoramento do Rio Lontra (TO).
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Base de dados

Foram utilizados dados de monitoramento da Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (SEMARH/TO) referente ao periodo temporal de 2017 a 2025, com campanhas
realizadas em periodo de estiagem (segunda quinzena de maio até primeira quinzena de outubro) e
chuvoso (segunda quinzena de outubro até primeira quinzena de maio) regime pluviométrico
predominante do norte do Tocantins.

Os dados de qualidade da agua in situ foram coletados com a sonda multiparamétrica marca
YSI modelo EXOL, a qual dispde de 04 (quatro) sensores para leitura automatica dos parametros
potencial hidrogenidnico (pH), oxigénio dissolvido (OD) e da turbidez.

As analises dos parametros Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs,20°C), Coliformes
Termotolerantes (E. coli), Fosforo Total e Nitrogénio Total foram realizadas por laboratoério parceiro
com o objetivo de complementar os dados, permitindo a avaliacdo da qualidade da &gua do Rio
Lontra.

As analises estatisticas foram realizadas no Excel com descritiva de média, minimo e maximo,
aplicadas na analise temporal baseada nas séries historicas. Para facilitar a interpretacdo dos
resultados, os graficos foram elaborados contendo linhas de referéncia correspondentes aos limites
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005 para corpos d'agua Classe 2.

Classificacdo da qualidade da agua

A classificagdo foi realizada com base na Resolugdo CONAMA n° 357/2005, considerando
limites para OD, pH, Turbidez, DBO e indicadores microbioldgicos para aplicacdo do instrumento
da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), Lei das Aguas 9433/1997, no que diz respeito ao
enquadramento de corpos hidricos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados contemplam os dados consolidados das analises através da sonda
in situ e das analises laboratoriais, 0 que permitiu avaliar a evolucao temporal e espacial da qualidade
da agua no Rio Lontra, considerando trés pontos de monitoramento representativos.

Os resultados do oxigénio dissolvido indicaram variacBes temporais entre 0s pontos
monitorados, conforme apresentado na Figura 2.

Evolugdo Temporal do Oxigénio Dissolvido (OD) por Ponto de Monitoramento
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Figura 2 - Evolugdo Temporal do Oxigénio Dissolvido (OD) por Ponto de Monitoramento, com linha de referéncia
normativa estabelecida em 5,0 mg/L.

O gréafico apresenta a evolugéo temporal do oxigénio dlssolwdo (OD) em tres pontos de
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com picos em 2018 e 2019, seguidos de queda acentuada em 2021. O Ponto 5 estd com valores entre
4,64 e 5,79 mg/L, apresentando tendéncia de declinio até 2021 e recuperacdo parcial em 2022. J& o
Ponto 54, com dados disponiveis apenas a partir de 2021, registra o valor mais alto da série (7,51
mg/L) nesse ano, mas sofre reducdo sucessiva até atingir 4,51 mg/L em 2025, o menor valor entre
todos os pontos monitorados.

A reducéo do OD abaixo de 5 mg/L, como observado no Ponto 5 em 2021 e no Ponto 54 em
2025, pode comprometer a sobrevivéncia de organismos aquaticos sensiveis e indicar condi¢des de
estresse eutrofico no ecossistema.

Ja para o pH os resultados possuem pouca oscilacdo, de acordo com a Figura 3.

Evolugao Temporal do pH por Ponto de Monitoramento
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Figura 3 - Evolugdo Temporal do pH por Ponto de Monitoramento, realgando a faixa de conformidade legal (6,0 a 9,0).

Entre 2017 e 2019, os pontos 4 e 5 apresentaram pH sutilmente acido, com valores estaveis
entre 6 e 7, condizentes com estudos de Silva et al. (2008) no Rio Purus e Soares et al. (2023) no Rio
Teles Pires, em ambientes de transicdo Amazonia-Cerrado.

A partir de 2021, o Ponto 54 foi inserido na amostragem com condi¢6es distintas, revelando
acidez com valores entre 4,37 e 4,94, enquanto os pontos 4 e 5 mantiveram estabilidade em valores
proximos a neutralidade, compativeis com sistemas tropicais. Em 2022, o Ponto 54 registrou pH
médio de 4,79 em todas as campanhas, caracterizando influéncia direta de atividades antrépicas na
regiao.

Com a turbidez observa-se heterogeneidade espacial e temporal (Figura 4) que evidencia a
necessidade de investigar as fontes especificas de material particulado em cada localidade.

EVOLUCAO TEMPORAL DA TURBIDEZ POR PONTO MONITORADO
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Figura 4 - Evolugdo Temporal da Turbidez por Ponto de Monitoramento e indicacéo das oscilagdes da série.
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Como visto o Ponto 5 apresenta a maior variabilidade, com topo expressivo de 36,78 NTU
em 2019, seguido de queda acentuada para 7,47 NTU em 2021 e recuperacdo gradativa até 24,95
NTU em 2025. O Ponto 4 mostra comportamento mais estavel, oscilando entre 4,61 e 23,31 NTU,
com minimo também em 2021 e crescimento nos anos finais. O valor de 47,87 NTU registrado no
Ponto 54 em 2022, embora abaixo do limite de 100 NTU estabelecido pela Resolucio CONAMA n°
357/2005, representa um aumento expressivo da carga de material particulado em suspenséo,
possivelmente associado ao escoamento superficial intensificado durante o periodo chuvoso..

Para complementar o diagnostico de contaminagdo organica, a carga biodegradavel foi
avaliada de forma direcionada, estando os dados dispostos na Figura 5.

Evolugao Temporal da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs)
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Figura 5 - Evolugéo Temporal da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs), confrontada com o limite de Classe 2 (5,0
mg/L) e Classe 1 (3,0 mg/L).

Em 2022, os pontos apresentaram valores muito proximos e baixos, variando entre 0,93 e 0,98
DBOs (mg/L de O), indicando uma condicdo de baixa carga organica e boa qualidade da agua em
toda a area monitorada. O Ponto 54 registrou o valor (0,95 mg/L), enquanto o Ponto 4 apresentou o
valor (0,98 mg/L), com diferengas minimas entre os trés locais, sugerindo homogeneidade na
qualidade da agua nesse periodo.

Em 2023, observa-se um aumento generalizado da DBOs em todos os pontos, embora todos
permanecam bem abaixo do limite de 3 mg/L estabelecido para dguas de Classe 1 pela Resolucgdo
CONAMA 357/2005. O Ponto 4 apresentou o maior incremento, saltando de 0,98 para 1,8 mg/L
(aumento de 83,7%), seguido pelo Ponto 5, que passou de 0,93 para 1,75 mg/L (aumento de 88,2%).
O Ponto 54 foi o que apresentou menor variacdo, aumentando de 0,95 para 1,3 mg/L (aumento de
36,8%).

Quanto a dindmica de enriquecimento por nutrientes secundarios na bacia pode ser avaliada
por meio dos graficos comparativos representados na Figura 6 e na Figura 7.
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Evolucao Temporal do Fésforo Total
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Figura 6 - Evolugdo Temporal das Concentracdes de Fosforo Total e indicagdo do limite padréo de 0,10 mg/L.

A andlise aponta processos intermitentes de eutrofizacdo. No ano de 2022, os Pontos 4 e 5
apresentaram elevadas concentracdes de Fosforo Total (0,10 mg/L), registrando 0,47 e 0,44 mg/L,
respectivamente.Em 2023, houve inverséo desse padrdo, os Pontos 4 e 5 reduziram para 0,12 mg/L
com queda de aproximadamente 74% ainda proximos do limite, enquanto o Ponto 54 aumentou de
0,01 mg/L para 0,11 mg/L, ultrapassando o valor de referéncia. Essa dindmica sugere alteracfes nas
fontes de fosforo, possivelmente associadas a mudancas no uso do solo, o que demanda investigacédo e
gestéo integrada.

Evolucao Temporal do Nitrogénio Total
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Figura 7 - Evolucéo Temporal do Nitrogénio Total na Bacia do Rio Lontra.

Simultaneamente, o Nitrogénio Total (Figura 7) esteve proximo do limite de 2,0 mg/L no
Ponto 54, registrando 1,84 mg/L. Nos meses correspondentes ao periodo chuvoso (16 de outubro a
15 de maio), esses indices tendem a se elevar nas areas agricolas devido a lixiviagéo, reforcando a
dependéncia sazonal da bacia. J& para 0 ano de 2023, foi observada uma estabilizacdo e reducéo nos
dados. Essa convergéncia sugere possivel controle de fontes poluidoras, mudancas no uso do solo
ou influéncia de fatores climaticos.

Por fim, o monitoramento microbiologico indicou riscos agudos a saude publica e
balneabilidade na bacia do Rio Lontra no ano de 2022, conforme demonstrado na Figura 8.
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Evolucao Temporal de Escherichia coli
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Figura 8 - Distribuicdo Temporal de Escherichia coli na Bacia do Rio Lontra diante do limite regulamentar.

Para os Coliformes Fecais, 0 Ponto 5 no periodo chuvoso apresentou valor médio alarmante
de (701,20 UFC/100 mL), muito acima do limite de 100 UFC/100 mL e préximo ao limite maximo
para recreacdo de contato priméario (1000 UFC/100 mL), enquanto os Pontos 4 e 54 registraram
valores baixos (11,57 e 4,30 UFC/100 mL), indicando boa qualidade microbiolégica no ano de 2022.
No ano seguinte ocorreu melhora expressiva em todos 0s pontos, com o Ponto 5 reduzindo para 1,79
UFC/100 mL (queda de 99,7%) e os Pontos 4 e 54 para cerca de 1,8 - 1,9 UFC/100 mL. Essa
convergéncia sugere eficidcia de medidas de saneamento ou o carater pontual do pico de 2022,
possivelmente associado a eventos como chuvas intensas, extravasamento de efluentes, reforcando a
importancia do monitoramento continuo para diferenciar padrdes sazonais de mudancas estruturais
na qualidade da agua.

CONCLUSAO

A andlise historica evidenciou diferencas espaciais significativas na qualidade da dgua do Rio
Lontra, com maior comprometimento nos trechos a jusante (Ponto 5), associados a intensificacao das
atividades antropicas, especialmente por ser em areas urbanizadas. A influéncia sazonal mostrou-se
determinante na dindmica dos parametros analisados, com destaque para 0 aumento da turbidez e da
carga de nutrientes durante o periodo chuvoso.

Embora o enguadramento predominante tenha sido Classe 2, conforme a Resolugédo
CONAMA n° 357/2005, foram observados episddios pontuais de degradacao, sobretudo relacionados
a nutrientes e contaminacdo microbiologica, indicando riscos a qualidade ambiental e aos usos
mdaltiplos da agua.

Os resultados obtidos reforcam a necessidade de fortalecimento das politicas publicas voltadas
ao saneamento basico, controle de fontes difusas de poluicdo e planejamento do uso do solo na bacia
hidrografica. Além disso, é importante destacar o monitoramento continuo como ferramenta essencial
para a tomada de deciséo, permitindo identificar tendéncias, prevenir impactos e promover a gestdo
integrada e sustentavel dos recursos hidricos na regido.
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