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RESUMO - A demanda bioguimica de oxigénio (DBO) é quantidade de oxigénio necessaria para a
oxidagdo bioldgica e quimica das substancias oxidaveis contidas em amostras de &guas naturais,
efluentes domésticos e industriais. A guantificacdo da DBO em aguas superficiais de rios, lagos e
reservatorios, entre outros, € realizada com o intuito de se dar uma ideia do grau de polui¢do orgénica
dos corpos hidricos. A determinacdo da DBO é regulamentada pela Norma Brasileira
Regulamentadora (NBR) 12614/92, na qual admite diferentes métodos diluicBes de amostras, sendo
estes métodos adaptaveis a diferentes corpos hidricos. O objetivo do presente estudo foi determinar
a influéncia de diferentes diluicbes de amostras nos resultados de DBO em um ambiente l6tico. O
método A, utilizando 100% da amostra, apresentou melhor resultado médio, com 43% de consumo
de oxigénio dissolvido.

ABSTRACT- The biochemical oxygen demand (BOD) is the amount of oxygen required for
biological oxidation and chemistry of oxidizable substances in samples of natural waters, domestic
and industrial effluents. Quantification of BOD in surface waters of rivers, lakes and reservoirs,
among others, is carried out in order to give an idea of the degree of organic pollution of water bodies.
The determination of DBO is regulated by the Brazilian Regulatory Standard (NBR) 12614/92, which
allows different methods dilutions, and these methods adaptable to different water bodies. The aim
of this study was to determine the influence of different sample dilutions on the results of BOD in a
lotic environment. Method A, using 100% of the sample, showed the best average results, with 43%
dissolved oxygen consumption.

Palavras-Chave — Consumo de oxigénio dissolvido; diluicdo de amostras; ambientes l6ticos.
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A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) € a medida da quantidade de oxigénio necessaria
para a estabilizacdo da matéria orgénica por degradagdo bioquimica durante um periodo de incubacao
especifico (BRANCO e ROCHA, 1993; JORDAO et al., 2007), ndo quantificando a presenca de
materiais toxicos ou os efeitos inibidores de materiais sobre a atividade microbiana (JORDAO et al.,
2007). O aumento nos valores de DBO na agua sdo devido a descargas de matéria organica que em
quantidades elevadas reduz o oxigénio e leva a perda de vida aquética.

Em ambientes Iénticos, corpos hidricos no qual a massa de agua apresenta-se com movimento
lento ou estagnado, com tempo de residéncia superior a 40 dias (\Von Sperling, 1996), em decorréncia
de suas caracteristicas limnologicas, as grandes profundidades determinam a predominancia dos
processos verticais sobre os longitudinais, interferindo desta forma na quantidade de oxigénio ao
longo do perfil, sendo as maiores concentra¢des na superficie, e consequentemente da DBO.

A DBO é um teste empirico baseado em procedimentos padronizados de laboratério que sdo
utilizados para determinar a quantidade de oxigénio dissolvido (OD) relativo em aguas naturais,
efluentes domésticos e industriais (BRANCO e ROCHA, 1993; GARCEZ, 2004). O método de
quantificacdo da DBO representa o consumo de OD por bactérias aerobias na degradacdo do material
organico, antes e ap0s o periodo de incubacdo, sob temperatura controlada, em amostra bruta ou
diluida, estabelecido pela diferenca entre os valores de OD no dia zero e ap6s cinco dias de incubacéo
a 20°C - DBOs 20 (MATOS, 2012; PORTO, 1991). Admite-se que nestas condi¢des 80% da matéria
organica carbonada ja estejam mineralizados e comegando a nitrificacdo. Uma oxidacéao total, em
geral, leva cerca de 20 dias (BRASIL, 1992).

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 6rgéo responsavel pelas normas técnicas
no pais, prescreve em sua Norma Brasileira Regulamentadora (NBR) 12614 de maio de 1992 o
método de determinagdo da DBO em amostras liquidas em geral, efluentes domésticos e industriais,
lodos e agua de mar (BRASIL, 1992). A NBR 12614/98 determina diferentes diluicdes de amostras
para analise de DBO, que sdo adaptaveis as diferentes caracteristicas dos corpos hidricos, devendo
estas obedecer um padrdo de consumo de 40 a 70% da quantidade de oxigénio inicial, além de
apresentar no minimo 1mg/L de oxigénio dissolvido apds cinco dias de incubagdo, e 0 consumo
minimo de oxigénio deve ser superior a 2mg/L.

A Resolugdo CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005) dispde sobre a classificacdo dos corpos
hidricos e estabelece diretrizes para seu enquadramento. Para os padrdes de classificacdo de agua
doce, os valores da demanda bioquimica de oxigénio para as aguas de classes 1, 2 e 3 ndo devem ser

maiores que 3, 5 e 10 mg L™, respectivamente.

2-0OBJETIVO
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Determinar a influéncia de diferentes diluicdes de amostras nos resultados de DBO em um

ambiente Iético, tendo como base o percentual de consumo de oxigénio.

3-METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado na lagoa do Parque Poliesportivo, situado no municipio de
Itapetinga, sudoeste da Bahia. A lagoa apresenta uma &rea de drenagem de 27398,08 m2 e um
perimetro igual a 878,87m.

As amostras de agua coletadas foram do tipo simples com trés repeticdes, seguindo metodologia
expressa pela CETESB (2011), proximo ao restaurante situado na margem. A CETESB recomenda
que a amostragem de &gua seja realizada a uma profundidade de 15 a 20 cm abaixo da superficie,
para evitar a introdugdo de contaminantes superficiais, condicionadas em frascos plasticos e
armazenadas em caixas de isopor. Em seguida as amostras foram transportadas ao Laboratorio de
Dispersao de Poluentes da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — Campus Itapetinga.

A determinacdo da demanda bioquimica de oxigénio (DBO), foi realizado pelo método da NBR
12614/1992, o qual recomenda diferentes procedimentos que sdo adaptaveis a diversos tipos de
amostras. Neste trabalho foram utilizados os métodos A e B propostos pela norma. O primeiro método
determina a incubacdo sem diluicdo aplicada a aguas superficiais pouco poluidas, que contenha
microrganismos proprios e oxigénio suficiente para que, apds cinco dias de incubacédo, ainda haja
oxigénio na amostra. O método B determina uma incubagdo com diluicdo, contendo solucdes
nutritivas e uma solucdo tampdo, a fim de garantir oxigénio suficiente até o final dos 5 dias de
incubacdo, sendo este destinada a aguas superficiais poluidas, com microrganismos proprios.

Para 0 método B, uma amostra de agua destilada foi incubada por um periodo de 24 horas para
que ocorresse a saturacdo de oxigénio na amostra pela diferenca de temperatura (BRASIL, 1998).
Apbs o periodo de incubacdo foi preparada a solucao nutriente com a adi¢do de 1mL de cada uma das
seguintes solucdes, solucdo de tampéo fosfato, solucdo de magnésio, solucédo de cloreto de célcio e
solucdo de cloreto férrico, para cada litro de 4gua destilada a ser usada.

Apos a obtencdo da solugdo nutriente foram aferidos os volumes dos frascos de incubagéo, e
calculado o volume da amostra de agua a ser utilizado de acordo com a concentracdo desejada, de
acordo com o método empregado, sendo 100% de amostra para o método A e 25%, 50%, 75% para
0 método B, respectivamente. Em seguida, para o método B, foi colocado nos frascos uma pequena
quantidade de solucéo nutriente, posteriormente a amostra de agua em acordo com a concentracao
desejada e completado com solucdo nutriente. O procedimento foi realizado com trés repeticdes para
cada porcentagem desejada.

As amostras foram preparadas em pares, sendo que uma foi usada para quantificar o oxigénio

dissolvido no dia zero e outra no quinto dia (DBOs 2o).
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As concentracdes de oxigénio dissolvido (OD) na agua foram determinadas de acordo com o
método de Winkler Modificado. Todas as anélises foram realizadas em conformidade com APHA et
al., (2012). As médias das variaveis dos pontos estudados foram comparadas estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005,
estabelece em seu artigo 42 que aguas doces que ainda ndao foram enquadradas devem ser
consideradas classe 2. Considerando que as &guas da lagoa ainda ndo passaram pelo processo de
enquadramento a andlise dos resultados tera como referéncia os padrdes estabelecidos pela resolucédo
para guas classe 2.

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentados os resultados DBO, em mg/L, para Lagoa do Parque
Poliesportivo de Itapetinga, para dois diferentes métodos propostos pela NBR 12614/92, método A e
B, em acordo com o tipo de amostras utilizadas. Para o0 método B foram utilizadas trés diferentes
dilui¢bes, contendo nestas 75%, 50% e 25% de amostra da 4gua da Lagoa.
Tabela 1: Valores de DBO, em mg/L, para a Lagoa do Parque Poliesportivo de Itapetinga, utilizando
dois diferentes métodos, métodos A e B, propostos pela NBR 12614/92, sendo este ultimo método

com trés diferentes diluicGes.

Amostras
Método A1l A22 A33
A 2,23 2,23 2,418
B (75%) 1,58 1,58 1,58
B (50%) 2,15 2,15 1,74
B (25%) 1,85 1,85 1,23

1- Valores médios de DBO para 3 repeti¢cdes para a amostra Al.
2 - Valores médios de DBO para 3 repeticOes para a amostra A2.

3 - Valores médios de DBO para 3 repeticdes para a amostra A3.

Na tabela 2 estdo apresentados os percentuais médios do consumo de oxigénio para dois
diferentes métodos propostos, métodos A e B, sendo este Gltimo para trés diferentes dilui¢des: 75, 50
e 25%.

Tabela 2: Percetual do consumo de oxigénio dissolvido na lagoa do Parque Poliesportivo para 0s
métodos A e B, este ultimo submetido a diferentes diluicGes de amostras: 75, 50 e 25%, propostos
pela NBR 12614/92.

Método % de consumo
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A 43,02%

B (75%) 29,24%
B (50%) 27,55%
B (25%) 20%

Os valores da demanda bioquimica de oxigénio foram crescentes com o aumento do volume
das amostras utilizadas para o teste de DBO, como pode ser obeservado na Tabela 1, tendo como
referéncia os métodos de diluicdes estabelecidos pela NBR 12614(1992). Além disso, pode ser
averiguado que como a amostra sem diluicdo apresentou maior valor de DBO, o corpo hidrico
estudado possui microorganismos préprios e oxigénio suficiente para que, apds cinco dias de
incubacdo, ainda haja oxigénio na amostra, 0 que é caracteristicos de ambientes pouco poluidos.

Entretanto, a NBR 12614 (1992) afirma que para calculo do resultado da DBO, aplicado ao
método B, as médias das diluicbes devem apresentar um consumo de 40 a 70% da quatidade inicial
de oxigénio apds cinco dias de incubacdo. Como pode ser observado na Tabela 2 o método que
apresentou tal caracteristica foi o A ou seja, incubacao sem dilui¢cdo, com percentagem de consumo
médio de aproximadamente 43%, sendo os demais métodos inferiores a 40%, estando estes em
desacordo com o proposto pela NBR, ndo sendo portanto passiveis de calculos para a determinacgéo
de DBO.

As diluicdes realizadas com solucdo nutriente acarretaram menor consumo de oxigénio
dissolvido apds o periodo de incubacao, sendo que quanto menor a quantidade de amostra diluida
menor seréd o percentual de consumo, incorrendo em erros caso fossem utilizada essas dilui¢des.

Analisando a Tabela 1 pode-se ainda infereir que os valores de DBO encontrados foram abaixo
de 5 mg/L, valor recomendado pela resolu¢édo 357/05 do CONAMA para agua doce classe 1. Thomé
(2006) afirma que maiores valores na concentra¢do de DBO em um corpo d’agua sdo provocados por
despejos de origem predominantemente organica e que o seu lancamento indiscriminado pode induzir
a completa extincdo do oxigénio na agua, provocando o desaparecimento de varias formas de vida
aquatica.

Nas imediacOes da lagoa é constante o trafego de pedestres o que pode ocasionar deposi¢do de
sedimentos no corpo hidrico, além de ser observado o lancamento de efluentes pelos retaurantes
localizados a margem da lagoa, 0 que poderia ocasionar num aumento da DBO. Entretanto, por se
tratar de um ambiente Iéntico a sedimentacdo dessa matéria organica ocorre de forma bastante
acentuada, podendo diminuir a DBO da massa liquida na superficie, guando comparamos a ambientes
I6ticos que devido a turbuléncia ou a altas velocidades de escoamento liquido pode ter a sua DBO

aumentada.
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5 - CONCLUSAO

Tendo por base os resultados obtidos e considerando-se as condigdes em que o estudo foi
realizado, conclui-se que: a demanda bioquimica de oxigénio para a lagoa do Parque Poliesportivo
do municipio de Itapetinga — BA apresentou valores dentro dos padrdes estabelecidos pela CONAMA
357/2005 para todos os metodos propostos pela NBR 12614/92.

O ensaio com 100% de amostra da lagoa foi o Unico que apresentou conformidade de percentual
médio de consumo de oxigénio dissolvido (43%), com o estabelecido pela NBR 12614/92.
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