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RESUMO

O problema da escassez de agua no Brasil que antes era restrito somente ao semiarido nordestino,
tem ocorrido com frequéncia as principais bacias hidrograficas do pais. Esta escassez é relativa
tanto a disponibilidade quantitativa, quanto qualitativa, onde além das questdes climéaticas tem-se
uma elevada demanda dos varios usos da agua e ao mau uso de forma geral. A captacdo e
aproveitamento de agua pluvial se torna uma excelente opgdo para um desenvolvimento sustentavel,
que além de aumentar a oferta de dgua, reduz as vazdes direcionadas ao sistema de drenagem das
cidades. Neste contexto, esta pesquisa tem como objetivo avaliar a viabilidade técnica econdmica e
ambiental do estudo da implantacdo de um sistema de captacdo da dgua da chuva, para possivel
aproveitamento nas instalagdes do SENAC localizada em Aracaju-SE. Esta viabilidade foi realizada
atraves de dimensionamento do volume do reservatorio, estimativa de demanda para usos ndo
nobres e estimativas de custos. Foi constatado que apesar da regido apresentar grande variacdo no
volume de chuvas durante o ano, é viavel a sua implantacdo com uma confiabilidade do sistema em
11 meses do ano e retorno do investimento de 46 meses.

ABSTRACT

The water scarcity problem in Brazil is not anymore restricted only to the semi-arid northeast and it
is affection the main watersheds of Brazil. This shortage is related to quantitative and qualitative
availability and together with climate issues it has been a high demand for various water uses and
misuse in general. The rainwater harvesting and use becomes an excellent option for sustainable
development, which reduces the flow directed to the drainage system of the city and increases
supply of the water. In this context, this research study aims to evaluate the economic and
environmental technical feasibility of the implementation of a rainwater harvesting system for
possible use in SENAC facilities located in Aracaju-SE. This viability was performed by
dimensioning the reservoir volume, demand for non-noble estimated usage and cost estimates. It
has been found that despite the region a wide variation in rainfall during the year is feasible its
implementation with system reliability in 11 months of the year and 46 months return on
investment.
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1 - INTRODUCAO

O Brasil além de apresentar regiGes com grave criticidade hidrica quantitativa, como é o caso
da regido Nordeste (semiarido), apresenta reduzidos indices de coletas e tratamentos de esgoto das
cidades, tornando critica a relacdo da qualidade de &gua, exigindo maior tratamento além dos
prejuizos ao corpo receptor.

A regido metropolitana de Aracaju, estd localizada na sub-bacia hidrografica do Rio Poxim,
que desde o ano de 1958 vem sendo uma das fontes de abastecimento para a cidade. A sua captacao
se da a menos de 5 km do centro da cidade, durante o periodo de implantacéo a area era considerada
rural, mas devido ao intenso crescimento da cidade, vém-se instalando loteamentos e conjuntos
habitacionais a montante da area de extragdo (DALTRO FILHO e SANTOS, 2002).

O Rio Poxim ja foi responsavel pelo abastecimento de 70% da cidade de Aracaju, mas
atualmente é responsavel por somente 30%. Grande parte desta reducéo foi causada pelos elevados
custos de tratamento da &gua, justificado principalmente por efluentes lancados sem nenhum
tratamento no rio, prejudicando a qualidade da agua. E verificado também um crescente aumento na
demanda por agua na cidade, ndo s6 pelo aumento populacional, mas pelo crescimento do polo
industrial do estado que esta localizado nas proximidades (SILVA et al, 2004).

Diante das dificuldades apresentadas acima, referentes a cidade de Aracaju, observa-se a
necessidade de uso racional da &gua, no qual a economia é possivel com um conjunto de atividades
objetivando a reducdo de demanda, melhoramento do uso da agua, reducdo de perdas e
implementacdo de praticas e tecnologias de reducdo de consumo. Uma das medidas de
racionalizacdo do uso da agua € através do aproveitamento da agua pluvial, que além de contribuir
na retencdo das aguas de chuva em edifica¢cdes, aumenta a oferta hidrica no local de aplicacéo.

Nesta pesquisa foi realizado um estudo desta medida no SENAC em Aracaju-SE, que é uma
instituicdo de ensino que faz bastante uso da agua principalmente em alguns cursos técnicos
apresentados, a exemplo de culinéria e corte de cabelo. Este estudo engloba o dimensionamento do
reservatorio de abastecimento de agua de chuva, os custos de todos os materiais para a possivel
implantacdo da medida e o calculo das demandas de uso ndo nobres as quais serao supridas pelo uso

da agua de chuva.
2 — SISTEMA DE CAPTACAO E APROVEITAMENTO DE AGUA DE CHUVA
Para um eventual sucesso na instalacdo do sistema de captacdo e aproveitamento de &gua

pluvial, é extremamente importante a confiabilidade do sistema, que dependente dos indices

pluviométricos da regido. Para Tomaz (2010), dever&o ser analisadas as series historicas de chuva,
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sendo aconselhavel o uso de registros de no minimo 10 anos.

O uso da agua pluvial vinda da cobertura se torna o meio mais “limpo” de captacdo, por
dificilmente ser ocupado por pessoas e animais, ofertando uma qualidade de &gua superior a outras
formas de captacdo, aléem de ja ser encontrado normalmente nas edificacfes 0 uso de calhas e
tubulacdes de queda, tornando-se o processo mais simples de implantacdo (BUDEL, 2014). Nesta
pesquisa optou-se pela captacdo de &gua de chuva pelo telhado.

No célculo do volume a ser captado sdo consideradas as seguintes variaveis: area de captacao,
precipitacdo média e coeficiente de escoamento. A depender da area de captacdo € adotado um
indice de coeficiente de escoamento diferente, sendo este a relacdo entre o volume de agua
precipitada e o volume escoado. Segundo a NBR 15527 (ABNT, 2007), devido a ser utilizada
normalmente a cobertura como area de captacdo e grande parte delas serem constituidas de telha
ceramica e amianto geralmente no Brasil ¢ adotado o valor de 0,80 para o coeficiente de
escoamento.

Segundo Budel (2014), é importante o descarte das primeiras dguas pluviais bem como a
adogdo de filtros e constante limpeza para que a dgua chegue com melhor qualidade ao reservatorio
de retencéo.

Na NBR 15527 (ABNT, 2007) sdo apresentados os métodos de dimensionamento de
reservatorio de retencdo, sendo o método de Rippl e da Simulacdo os mais utilizados. Nesta
pesquisa foram utilizados os métodos de Rippl para o célculo do volume do reservatério e da
Simulacao para verificacdo do comportamento do reservatorio com o volume reservado.

Segundo Tomaz (2010), podem ser estimados os custos de implantacdo do sistema de
captacdo e aproveitamento de agua pluvial, contudo, sdo apenas valores para tomar base, devendo

ser previstos também os custos indiretos.

3—-ESTUDO DE CASO

O SENAC (Servico Nacional de Aprendizagem Comercial) funciona em Aracaju desde de o
ano de 1970, onde oferece cursos para formacdo inicial e continua de aprendizagem, além da
formacdo técnica de nivel médio. Esta localizado na Avenida lvo do Prado, 540, no Bairro Centro,
nas coordenadas de Latitude -10°.9186735 e Longitude -37°.0467716.

A unidade conta com trés blocos de sala de aula, além de setor administrativo, estacionamento
coberto, almoxarifado e depésito, em uma area total aproximada de 4.652 m2. Segundo os dados do
setor de Recursos Humanos da instituicdo, a quantidade média mensal de alunos apresentada no ano
de 2015 foi de 572 alunos, 82 docentes e 47 na parte administrativa. O estabelecimento funciona de

segunda a sexta nos turnos da manha, tarde e noite, tendo os seus alunos uma carga horaria média
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diaria de quatro horas e para docentes e setor administrativos oito horas.

As demandas de agua na instituicdo sdo observadas no uso nas aulas do curso de formacdo de
cabelereiro e manicure, de culinaria e no uso de bebedouros, aparelhos sanitérios, lanchonete, e
limpeza da edificacdo, tendo como consumo médio mensal de agua apresentado no ano de 2015 de
430 m3. Em visitas a edificacdo, foi constatado o uso de alguns aparelhos poupadores de agua,
como: torneiras hidromecanicas e vasos com caixa de descarga acoplada nos banheiros.

Durante o ano de 2015 foi realizada uma reforma na cobertura da instituicdo com a troca de
toda a estrutura de madeira e telhas, além de impermeabilizacdo nas calhas. A area total verificada
de cobertura na instituicdo se da através dos blocos de sala de aula, setor administrativo,
estacionamento, almoxarifado e depoésito resultando no valor de 2.447,46m2, em sua totalidade
telhas de amianto.

Por se tratar de uma institui¢do construida hd mais de 40 anos, foi verificado nas edificacGes a
utilizacdo de tubos queda de drenagem em ferro galvanizado, apresentando sinais de ferrugem em
toda sua extensao.

A partir de dados obtidos do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2016), a
temperatura média anual em Aracaju € de 26 °C, sendo 0s meses mais quentes — janeiro, fevereiro e
marco com maximas de 29 °C. Foram utilizadas na pesquisa as séries historicas de precipitacdo dos
ualtimos 10 anos, na estacdo pluviométrica de cddigo 83096, monitorada pelo INMET, Latitude de -
10.95, Longitude -37.04 e Altitude de 4.72m, com situacdo operante. Na Tabela 1, séo
apresentados, os dados pluviométricos deste posto pluviométrico localizado na cidade de Aracaju
entre os anos de 2006 até 2015.

Tabela 1. Dados pluviométricos da cidade de Aracaju dentre os anos de 2006 até 2015.

Més/ 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Média
Ano

JAN 26,2 2153 279 189 26,9 1005 35,9 6 158 255 30,44
FEV 29 1425 133,2 4472 76,7 89,9 85,2 7,8 59,6 384 70,65
MAR 28,9 126,1 2725 413 31,9 52,3 178 108 784 444 70,44
ABR 174 1495 1315 156,1 359 2106 245 1958 153 91,6 164,56
MAI 3453 191 366 5158 1258 333,3 144,6 1154 127 282,1 254,63
JUN 2186 156,3 1134 1034 265,1 97,3 118 146,9 89,7 1494 14581
JUL 1943 184 1441 121,8 1355 1304 100,6 120,3 156,3 171,1 14584
AGO 60 79,8 83,8 169,4 925 82,7 77,1 1176 629 744 90,02

SET 1118 63,3 394 78,8 76,6 55,4 60,8 248 38,2 10,8 55,99

ouT 214,7 31,6 32,7 28,8 20,7 1048 695 459 357 318 61,62

NOV 344 13,2 4 13,8 14 43,1 5,6 242 443 6,8 20,34
DEZ 6,3 18,6 156 17,2 8,7 4,4 2 9 9 26 17,3

Total 14435 1177,2 1364 1309 12334 1304,7 7416 8699 869,9 9523 1127,64

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (2016)

A partir dos dados obtidos sobre a institui¢do, seu uso de agua, as especificidades da regido de

implantacdo do sistema e com a metodologia encontrada em literatura, foi avaliada a possivel
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instalacdo do sistema. A seguir sdo apresentados os metodos de dimensionamento e parametros

adotados no projeto.

4 - METODOLOGIA

Devido a Portaria n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011, sobre os procedimentos de controle e
vigilancia da qualidade da agua para o consumo humano e seu padrdo de potabilidade (BRASIL,
2011), como medida de reducéo de custos de implantacdo do sistema de captacdo e aproveitamento
de 4gua da chuva, a agua captada sera utilizada na edificacdo para fins ndo potaveis, sendo este
sistema disposto de alimentacao exclusiva para vasos sanitarios.

Na analise dos pontos de coletas de &gua de chuva, foram verificados os possiveis locais para
sua captacdo, sendo adotada através de cobertura, pela agua coletada ser mais limpa de poluentes e
necessitar menos tratamento para a sua utilizacdo. Os calculos realizados na pesquisa estdo
detalhados nos itens a seguir.

a) Caélculo das Demandas de Uso

Segundo Tomaz (2010) para a estimativa do uso de agua em uma residéncia, € provavel que
uma pessoa acione a descarga da bacia sanitaria 5 vezes por dia. Considerando-se que em média
uma pessoa use 8 horas para dormir do dia, nas 16 horas restantes o vaso sanitario é acionado em
média cinco vezes. Devido as dificuldades de obtencdo de dados de consumo na instituicdo,
referente ao uso dos aparelhos sanitarios, foi adotada a frequéncia de uso em escala residencial,
fazendo a relacdo do uso dia do aparelho com o tempo de permanéncia util na edificacdo. A
demanda de agua pelas bacias sanitarias foi adotada de 6 L, devido ser verificado na institui¢do, a
adogdo de todos os aparelhos sanitarios com caixa de descarga acoplada.

No célculo da demanda de agua ndo potavel na instituicdo, foi adotada somente a utilizacdo
das bacias sanitarias nos blocos de sala de aula, por justamente apresentarem grande fluxo de alunos
e docentes, representando a maior parte do consumo da instituicdo. Contudo, na avaliacdo das areas
de captacdo foi adotado a utilizacdo de todas as areas cobertas da instituicdo inclusive a da
administracao, cobertura de estacionamento, depdsito, almoxarifados e blocos.

Partindo-se dos dados do autor acima, foi feita a seguinte consideragdo, a permanéncia média
dos alunos na instituigdo por turno é de 4 horas/dia, que corresponde a 25% do dia Util, entdo o uso
de descarga na instituicdo corresponderia a aproximadamente a 25% de 5 descargas/aluno/dia, ou
seja, 1 descarga/aluno/dia a ser contabilizada. Para facilidade do céalculo da demanda por estes
usuarios, foi gerada a Tabela 2, no qual expressa o volume total da demanda de agua ndo potavel

por alunos na instituicéo.
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Tabela 2. Quantidade de consumo por uso do sanitario por més, para alunos, ano 2015

Total de Numero de Quantidade de Dias de Quantidade de
alunos descarga por litros/descarga estudo por consumo por uso do
aluno/dia més vaso sanitario por més
572 1 6 22 75.504 1/més

Fonte: Dado dos autores (2016)

Seguindo a mesma analogia, a permanéncia média de docentes na institui¢do, levando em
conta o seu horéario de almoco, de 10 horas/dia, correspondente a 63% do dia (til, entdo o seu uso de
descarga na instituicdo corresponderia aproximadamente a 63% de 5 descargas/docentes/dia, ou
seja, 3 descargas/docentes/dia a serem contabilizadas. Na Tabela 3 é apresentada a quantidade da
demanda mensal de 4gua em vasos sanitéarios para os docentes.

Tabela 3. Quantidade de consumo por uso do sanitario por més, para docentes, ano 2015

Totalde  NUmero de Quantidade Dias de trabalho Quantidade de
docentes descarga por de por més consumo por uso do
docentes/dia  litros/descarga vaso sanitario por més
82 3 6 22 32.472 1/més

Fonte: Dado dos autores (2016)

Seguindo a adaptacdo da metodologia de Tomaz (2010), a demanda expressa pelo uso das
bacias sanitérias por alunos e docentes nos blocos de sala de aula é de 107,98 I/més.

Segundo o quadro da estrutura tarifaria da Companhia de Saneamento do Estado de Sergipe
(DESO, 2016), se for mantida média mensal de consumo de agua do ano de 2015 no ano de 2016, o
preco praticado por m3 de agua para instituicao sera de R$ 22,64.

b) Calculo dos Volumes dos Reservatorios

No célculo do reservatério de retencdo, foram adotados os parametros e métodos disponiveis
na NBR 15527 (ABNT, 2007). A determinacdo do volume de agua a ser reservado é um fator
decisivo na implantacdo ou ndo de um sistema de uso de agua pluvial, pois se for
superdimensionado pode inviabilizar economicamente a implantacdo do sistema, nas decisfes de
retorno de investimento, custo beneficio e vida util do sistema.

No dimensionamento do método de Rippl, para o volume do reservatério é considerado o
balanco de massas, em que pode ser utilizado dados de precipitacdo mensal ou diario. O método

consiste em garantir agua tanto no periodo chuvoso como seco. A sua equacgdo é expressa a seguir.

Sy =Dy = Qv (1)
Qe = C x precipitacao da chuva ) x area de captagao (2)
V =3 S ,somente para valores Sy > 0 (3)

Sendo que Y D¢y < X Q)
Onde: Sy € o volume de agua no reservatorio no tempo t; Q) € o volume de chuva
aproveitavel no tempo t; D, € a demanda ou consumo no tempo t; V € o volume do reservatorio e

C o coeficiente de escoamento superficial.
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O método da simulacdo consiste na fixagdo de um volume para o reservatorio na verificacéo
do percentual de consumo que sera atendido, apresentado a seguir.

Sty = Quey + Sie-1) = Doy (4)

Qe = C x precipitagao da chuva ) x area de captagao (5)

Sendoque: 0 < Sy <V

Onde: S € o volume de agua no reservatorio no tempo t; S;_;) € 0 volume de agua no
reservatorio no tempo t-1; Q. € o volume de chuva no tempo t; D, € o consumo ou demanda no
tempo t; V é o volume do reservatorio fixado; C é o coeficiente de escoamento superficial.

Segundo Tomaz (2010), o célculo da probabilidade de falha (Pe) é a relacdo dentre o niUmero
de meses em que o reservatorio esta vazio (p) e o numero total de meses em que estamos avaliando
0 projeto (N).

Pe=p/N (6)

Para o calculo da confiabilidade (Re), que ¢é definida como a proporcdo do tempo em que 0
reservatorio atende a demanda tem-se que:

Re=1-Pe (7)

Segundo Tomaz (2010), a estimativa de custo obtém-se por andlise e regressdo a Equacéo (8),
no qual ja estdo inclusos os custos da construcdo do reservatorio e o valor de bombas, calhas e
condutores.

C =336xV0%8 (8)

Sendo:

C = Custo do reservatorio em US$ e V = volume do reservatério em m3

Devendo ser previsto os custos indiretos como o preco de projeto, as despesas ndo esperadas,
caixa de autolimpeza e outros equipamentos no valor de 30% do custo do projeto.

Um método simples de analise do capital investido na obra é o payback simples em que deve
ser considerado somente como um pré-estudo para aceitar ou rejeitar o projeto. O principal objetivo
é saber em quanto tempo o investimento inicial serad reposto, para o célculo, devera ser divido o

valor do custo do reservatorio pelo custo da agua economizada por ano (TOMAZ, 2010).

5 - RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta etapa do estudo séo apresentados os dados coletados sobre a instituicdo juntamente
com o dimensionamento do reservatério, custos estimados de implantagcdo do sistema e o tempo de
retorno do investimento, mostrando a economia de agua prevista para a instituicdo na adogéo do

sistema de captacgdo e aproveitamento de 4gua pluvial.
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Para o dimensionamento do reservatorio de retencdo, foi adotado o método de Rippl
utilizando-se a média pluviométrica dos anos de 2006 até 2015 da cidade de Aracaju, e a rea de
captacdo de 4gua de chuva de 2.447,46m?2, referente a coberturas. Na Tabela 4 é expresso 0 resumo
dos célculos.

Tabela 4. Dimensionamento de reservatério pelo método de Rippl, ano 2016

METODO DE RIPPL

Coeficiente de Runoff (CR) =0,8

Meses Chuva Demanda Areade Volume Diferenga Diferenga Situacéo do
média mensal  captacdo de chuva entre o volume acumuladada reservatério
mensal (m3) (m?) mensal  dedemandae  coluna 6 dos
(mm) (m3) volume de valores

chuva (m?3) positivos (m3)
Colunal Coluna2 Coluna3 Coluna Coluna5 Coluna 6 Coluna 7 Coluna 8
4
Janeiro 30,44 107,98 244746 60 47,98 47,98 D
Fevereiro 70,65 107,98 244746 138 -30,02 17,96 S

Marco 70,44 107,98 244746 138 -30,02 0 E

Abril 164,56 107,98 244746 322 -214,02 0 E

Maio 254,63 107,98 244746 499 -391,02 0 E

Junho 145,81 107,98 244746 285 -177,02 0 E

Julho 145,84 107,98 244746 286 -178,02 0 E

Agosto 90,02 107,98 244746 176 -68,02 0 E
Setembro 55,99 107,98 244746 110 -2,02 0 E
Outubro 61,62 107,98 244746 121 -13,02 0 E

Novembro 20,34 107,98 244746 40 67,98 67,98 D
Dezembro 17,3 107,98 244746 34 73,98 141,96 D
1127,64 1295,76 2209 Volume= 141,96

*D: descendo; *E: extravasando; *S: subindo.
Fonte: Dados dos autores (2016)

Para verificacdo do comportamento do reservatério, foi aplicado o balanco de massa
denominado de método da Simulagdo, expresso na Tabela 5 a seguir.

Tabela 5. Verificacdo do comportamento do reservatério pelo método da Simulacdo, ano 2016

METODO DA SIMULACAO

Coeficiente de Runoff (CR) =0,8
Volume do reservatério (m?3) = 141,96
Meses Chuva Demanda Areade Vol.de Vol. do Vol. do Over- Sup. de

média mensal cap. chuva reserv.no  reserv. no flow Agua
mensal (m?3) (m?3) mensal  tempo (t-1)  tempo (t) (m?3) externo
(mm) (m¥) (m¥) (m?) (m%)
Janeiro Col. 2 Col. 3 Col. 4 Col. 5 Col. 6 Col.7 Col. 8 Col. 9
Fevereiro 30,44 107,98 2447,46 60 0 141,96 0 47,98
Marco 70,65 107,98 2447,46 138 141,96 141,96 30,02 0
Abril 70,44 107,98 2447,46 138 141,96 141,96 30,02 0
Maio 164,56 107,98 2447,46 322 141,96 141,96 214,02 0
Junho 254,63 107,98 2447,46 499 141,96 141,96 391,02 0
Julho 145,81 107,98 2447,46 285 141,96 141,96 177,02 0
Agosto 145,84 107,98 2447,46 286 141,96 141,96 178,02 0
Setembro 90,02 107,98 2447,46 176 141,96 141,96 68,02 0
Outubro 55,99 107,98 2447,46 110 141,96 141,96 2,02 0
Novembro 61,62 107,98 2447,46 121 141,96 141,96 13,02 0
Dezembro 20,34 107,98 2447,46 40 141,96 73,98 0 0
Janeiro 17,3 107,98 2447,46 34 73,98 0 0 0
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TOTAL 11276 12958 2209 1103,18 47,98
*Cap: captacao; *Vol: volume; *Reserv: reservatorio; *Sup: suprimento; *Col: coluna.

Fonte: Dado dos autores (2016)

Pelo método de simulacdo foi proposta a situacdo de adocdo do volume calculado pelo
método de Rippl de 141,96 m3. Diante dos resultados, observa-se que durante o més de janeiro seria
necessario um abastecimento por parte da concessionéria de um total de 47,98 ma,

Apo0s a definicdo da quantidade de agua a ser armazenada, foi encontrado para falha o valor
de 0,083 e de confianca 91,67%.

Na estimativa do custo do projeto, foi empregada a Equacdo (8), resultando no custo
previsto de U$ 22.681,95 dolares. Segundo a cotacdo do dolar turismo, do dia 08/05/2016, o valor
de venda do dolar é de R$ 3,69, resulta em custo previsto do projeto em R$ 83.696,39 reais.
Contudo, Tomaz (2010) afirma que deve-se prever 30% do custo do projeto para despesas nao
esperadas, resultou no custo contingencial de R$ 25.108,92 reais. Apos verificacdo do custo de
projeto e contingencial, o valor total previsto da implantacéo do sistema é de R$ 108.805,30 reais.

O valor de consumo médio apresentado no ano de 2015 na instituicdo foi de 430 m2 por més,
caso a instituicdo continue trabalhando com o mesmo quadro de funcionarios e mantendo o fluxo de
estudantes, é provavel que esta média de consumo se mantenha ao decorrer dos anos. Utilizando-se
do Quadro Tarifario do ano de 2016 da DESO, o custo mensal da conta de agua para o ano de 2016
resulta em R$ 9.735,2 reais e anual de R$ 116.822,40.

A implantagdo do sistema permitird um decréscimo na demanda de &gua da instituicdo de
103,98 m3 por més ou 1.247,76 m? anual, responsavel por 24,18% do consumo. Ao analisar esta
reducdo, a nova média de fornecimento de agua potavel a edificacdo, passara a ser de 326,02 m3,
resultando na conta mensal de R$ 7.381,00 reais um decréscimo de R$ 2.354,20 mensal ou
28.250,40 anual. Para o célculo do retorno do investimento, sem o uso de juros, serd dividido o
valor do custo do reservatorio pela economia do sistema, totalizando um retorno aproximado de 3

anos e 10 meses ou 46 meses.

6 — CONCLUSAO

A aplicagdo do sistema de captacdo e aproveitamento de dguas pluviais e adogdo de medidas
poupadoras de dgua em uma instituicdo de ensino se torna um grande atrativo devido ao impacto de
reducdo de demanda e custos de manutencdo, além de fomentar ainda mais a ideia de
sustentabilidade nos alunos, ajudando a promover o emprego do sistema.

A avaliacdo das possiveis areas de captacdo da agua de chuva na instituicdo foi positiva,

devido as grandes areas de cobertura e pela instituicdo ter trocado recentemente todas as telhas dos
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blocos, favorecendo uma maior qualidade na agua. Porém foram encontradas ferrugens nos
tubulagGes de queda de drenagem, prejudicando a qualidade da agua fornecida pelas chuvas,
entretanto, na estimativa dos custos de projeto ja sdo contabilizados os gastos com calhas e
tubulacdes novas, devendo trocar as tubulagdes existentes por PVC.

Durante o dimensionamento do reservatdrio de retencao, foi adotado somente uso dos
aparelhos sanitarios, principalmente por este representar um dos equipamentos que mais consomem
agua em uma edificacdo de ensino, entretanto sdo verificados outros pontos que podem ser
abastecidos por dgua nédo potavel, como a rega de jardim e lavagem de piso. Como alternativa pode-
se utilizar outros métodos sustentaveis no suprimento destes, como 0 reuso de aguas cinzas e
aproveitamento de &guas provenientes de aparelhos de ar condicionado, sendo o Ultimo bastante
interessante devido boa parte dos ambientes da instituicdo disporem desse equipamento.

Na avaliacdo econémica de implantacdo do sistema, foi bastante positiva, devido a
economia gerada anualmente no consumo de agua tratada em 1.247,76 m3 e reducdo de R$
28.250,40 reais da conta de agua da instituicio, com o retorno do investimento em
aproximadamente 46 meses.
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