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MATERIAIS DE TUBULACOES UTILIZADAS EM SISTEMAS DE COLETA
E TRANSPORTE DE ESGOTOS SANITARIOS. ESTUDO DE CASO:
MOSSORO/RN

Filipe José de Farias e Freitas *; Valder Adriano Gomes de Matos Rocha ?; Enio Berttony Pereira
Alves®; Carlos Vinicius Damaceno Bessa*

RESUMO - Este trabalho descreve os principais componentes das redes coletoras de esgotos e as
caracteristicas dos diversos materiais utilizados nas tubulacdes em trés bairros que contrastam
socioeconomicamente do municipio de Mossor6/RN, cujo sistema é operado pela Companhia de
Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte —- CAERN. Destaca-se a preferéncia pelo uso das tubulacdes
de PVC para a implantagdo e manutencao das ligacdes prediais e em parte das redes coletoras devido
as vantagens de sua aplicacao, tais como: facilidade de transporte e manuseio, maior produtividade e
menos problemas operacionais. Para coletores de maiores didametros, hé preferéncia pelos tubos de
PRFV e concreto armado e para as linhas de recalque pelos tubos de ferro fundido. Como principais
conclusdes, destaca-se a viabilidade econdmica da utilizacdo do PVC nas obras de redes e ligacdes e
a utilizacdo de PRFV na implantacao de novos coletores com diametro de 300 a 700 mm.

Palavras-Chave — Sistemas de Esgotos, Redes Coletoras, Materiais.

PIPES OF MATERIALS USED IN COLLECTION SYSTEMS AND SEWAGE
TRANSPORT HEALTH. CASE STUDY: MOSSORO/RN

ABSTRACT - This paper describes the main components of collecting sewerage systems and the
characteristics of the various materials used in pipes in three neighborhoods contrasting
socioeconomically the city of Mossoro/RN, whose system is operated by the Company of Water and
Sewers of Rio Grande do Norte — CAERN. Noteworthy is the preference for the use of PVC pipes
for the implementation and maintenance of building connections and part of the collection networks
due to the advantages of their use, such as: ease of shipping and handling, increased productivity and
less operational problems. For collectors of larger diameters, there is preference for PRFV pipes and
reinforced concrete and the lines of repression by cast iron pipes. The main conclusions, there is the
economic viability of the use of PVC in the works of networks and connections and the use of PRFV
in the deployment of new collectors with a diameter of 300 to 700 mm.
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1- INTRODUCAO

Os estudos relativos a esgotamento sanitario consideram a Cloaca Méxima de Roma, construida
no século VI antes de Cristo, como o primeiro sistema de esgoto planejado e implantado no mundo.
A Cloaca Maxima recebia parte dos esgotos domésticos das areas adjacentes ao forum Romano e
propiciava a drenagem superficial de uma area bem maior, essencial para o controle da malaria.
(Sobrinho e Tsutiya, 1999).

Seguindo a pratica Romana, os primeiros sistemas de esgotos, tanto na Europa como nos
Estados Unidos, foram construidos para coleta e transporte de aguas pluviais. Somente em 1915 que
se autorizou, em Londres, o lancamento de efluentes domésticos nas galerias de aguas pluviais e, em
1847, tomou-se compulsério o langcamento de todas as aguas residuarias das habitacdes nas galerias
publicas. O sistema de galerias, construido sem planejamento, apresentou seérios problemas
operacionais e em 1855 se iniciou o desenvolvimento de um sistema coletor de esgotos adequado
para a cidade (Azevedo Neto et al., 1983).

Um dos mais significativos avangos em projeto e construcao de sistemas de esgotos se deu em
1842, na Alemanha, recebendo contribuicdes pluviais, domésticas e eventualmente industriais. Para
implantacdo no Rio de Janeiro, entendeu-se que um sistema mais econdémico receberia apenas as
contribuicdes pluviais dos lotes. O conceito evoluiu ao ponto de passarem a ser implantados sistemas
independentes para coleta das contribuicdes pluviais e aguas residudrias em seguida (Sobrinho e
Tsutiya, 1999).

O sistema de esgoto sanitario € composto de ligacdes prediais, rede coletora, coletores tronco,
interceptores, estacdes elevatdrias e estacdes de tratamento. Este trabalho apresenta os materiais das
unidades que compde a rede coletora, ou seja, as ligacdes prediais, 0s coletores de esgoto e seus
6rgdos acessorios do municipio de Mossor6/RN.

Segundo Bevilacqua (2006), os principais materiais utilizados em sistemas de coleta e
transporte de esgotos sdo os tubos de ceramica, plastico, concreto e ferro fundido ductil. Nas redes
coletoras, observa-se uma tendéncia de substituir o material cerdmico pelo PVC, principalmente
devido a sua praticidade de instalacdo, manuseio e reducdo de manutencdo. Nos coletores e
interceptores, novos materiais estdo sendo empregados, como a fibra de vidro, o PEAD e o concreto
de alta resisténcia para cravacdo. Nas linhas de recalque, ha uma predominéncia da utilizag&o do ferro
fundido ddctil.

2 - MATERIAIS E METODOS

2.1 - Caracterizacdo da Area em Estudo
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Mossoro situa-se na Mesorregido do Oeste Potiguar e € o maior municipio do estado do Rio
Grande do Norte em extenséo territorial, ocupando uma &rea de 2.099,33 kmz, segundo o IBGE
(Figura 1). Encontra-se numa regido privilegiada, entre duas capitais brasileiras, Natal/RN e
Fortaleza/CE.

Figura 1 — Localizacdo de Mossor6/RN.

Mossoro é o segundo municipio mais populoso do Rio Grande do Norte, ficando atras apenas
da capital Natal. No ultimo Censo, realizado em 2010, Mossord apresentou uma populacdo de
259.815 habitantes, correspondente a 8% da populacdo do estado, sendo 91,3% residentes da zona
urbana e 8,7% da zona rural.

Entre 2000 e 2010, a populacédo de Mossord cresceu a uma taxa média anual de 1,97%, enquanto
no Brasil foi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de urbanizacdo do
municipio passou de 93,10% para 91,31% (ATLAS BRASIL, 2013). Ao total, em quase 20 anos a
populacdo de Mossor6 cresceu, aproximadamente, 26%.

De acordo com dados do IBGE (2010), do total de domicilios existente no municipio (urbano
e rural), 556 ndo possuiam banheiro ou sanitario (0,8%); ja entre os 73.365 domicilios que 0s
possuiam, apenas 29.147 tinham esgotamento sanitario feito a partir da rede geral de esgotos ou
pluvial (39,7%), e ainda havendo uma forte presenca do uso de fossas sépticas e rudimentares,
chegando a uma representacdo de 25,2% (18.466 domicilios) e de 32,7% (23.956 domicilios),
respectivamente.

Em 2014, 91% da populacdo urbana residente de Mossoré tinha acesso a abastecimento de
agua e esgotamento sanitario. A prestacdo dos servigos publicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario em Mossor0 € concedida a8 CAERN, através do Contrato de Concessdo n°
001/2005, de 14 de julho de 2005.

Mossor6 apresenta um total de 17 bacias, sendo atendidas pelo sistema de esgotamento sanitario
coletivo, em sua totalidade ou parcialmente, as bacias de 1 a 9, intercalando o transporte de efluentes
por gravidade e por estacOes elevatdrias. A Figura 2 caracteriza as areas de atendimento do Sistema

de Esgotamento Sanitario de Mossoro.
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Figura 2 — Cobertura do Sistema de Esgotamento Sanitario de Mossor6/RN.

A érea em verde corresponde as regides que ja estdo sendo atendidas ou que possuem obras em
andamento, a area em amarelo as regides parcialmente atendidas e a area em rosa corresponde as
regibes ndo atendidas (Mossord, 2016).

Devido a grande extensdo da area de Mossor0, escolheu-se trés regides atendidas pelo Sistema
de Esgotamento Sanitério representativos dentro dessa area. Esses locais compreendem os bairros
Centro, Nova Betania e Barrocas.

A escolha das areas foi feita devido aos seguintes motivos:

— Essas areas abrangem localidades urbanizadas de expansdo de renda alta, dotados de
infraestrutura consolidada de servigos publicos (Nova Beténia), e areas consolidadas de renda
baixa consideradas criticas quanto a operacdo de esgotos (Barrocas); e

— Esses bairros contrastam socioeconomicamente, sendo que o Centro é considerado um nucleo

urbano econdmico destacadamente mais expressivo que 0s demais.
2.2 - Desenvolvimento da Pesquisa

O presente estudo consiste em uma analise critica das caracteristicas pertinentes aos diferentes
materiais das tubulacGes do sistema de coleta e transporte de esgoto sanitario de alguns bairros do
municipio de Mossor6/RN. Nesta pesquisa foi utilizado o modelo descritivo e exploratério. Descritiva

porque tem como objetivo primordial descrever a situagéo atual dos diferentes materiais encontrados
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no sistema de coleta e transporte de esgoto do municipio e exploratoria porque ndo se verificou a
existéncia de estudos que abordem esse assunto com o ponto de vista pelo qual a pesquisa tem a
intencdo de abordéa-lo.

A coleta de dados relativa aos principais materiais utilizados nas ligacGes prediais, redes
coletoras e estacdes elevatorias, foi realizada através das pesquisas bibliograficas e de campo. A
pesquisa bibliogréafica foi realizada em duas etapas, sendo parte a documentacdo temaética, que diz
respeito ao conteudo da &rea estudada, complementado pela documentacdo bibliogréfica, que é
organizada de acordo com o critério da natureza tematica, desenvolvida com base em material ja
elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos.

Assim sendo, o presente trabalho, além de desenvolver um estudo sistematizado com base em
documentos técnicos, livros, revistas e redes eletronicas, ainda coletou dados oficiais obtidos nos

orgaos e entidades publicas de Mossor6/RN.
3 - RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 - Ligacdes Prediais e Economias de Esgoto

A ampliacdo do numero de ligacGes no esgotamento sanitario de Mossoré vem ocorrendo
gradativamente desde a implantacdo do primeiro sistema de esgotamento sanitario do Municipio. Na
Tabela 1 € apresentada tal evolucdo a partir do ano de 2001 até 2013.

Tabela 1 — Evolucéao anual das ligac6es e economias de esgoto, bem como populacéo atendida pelo

sistema.
Ano de Qua_ntidzjlde de Quantida(_je de Populacao total aten_di,dz_i
Referéncia . ligacOes _economias com esgotamento sanitario
ativas de esgotos | ativas de esgotos (Habitantes)
2001 8.690 9.974 40.824
2002 8.964 10.294 41.404
2003 9.005 10.414 41.747
2004 9.271 10.759 43.811
2005 10.694 12.507 52.142
2006 11.627 13.758 54.815
2007 14.391 17.196 60.551
2008 18.328 21.777 75.459
2009 20.305 24.361 83.812
2010 21.185 25.742 84.239
2011 22.349 28.657 91.963
2012 25.757 33.286 106.938
2013 26.600 34.537 108.848

Fonte: Mossor6 (2016).
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A evolucdo anual do nimero de ligacdes ativas no sistema de esgotamento foi significativa,
partindo do valor de 8.690 em 2001 e alcancando 26.600 ligagdes em 2013, representando uma
evolucdo de 306% ao longo de 12 anos, gracgas aos investimentos realizados pela CAERN e pela
Prefeitura Municipal.

Em relacdo ao numero de economias, observa-se que em 2013 ocorreu um indice de 1,30
economias/ligacéo, evidenciando que a ocupagdo em Mossord ainda é predominantemente horizontal,
estando crescendo nos ultimos anos a criagdo de edificios de apartamentos.

De acordo com Mossoro6 (2016), das 41.340 economias cadastradas no ano de 2015, tinha-se
que 40.324 se encontravam ativas. Estas eram distribuidas da seguinte forma: 36.254 eram economias
residenciais, 3.636 comerciais, 115 economias industriais e 319 economias publicas ativas.

As ligacdes existentes e a ser implantadas no municipio de Mossord seguem o modelo padréo
da CAERN, com ramal de 100 mm, sendo que cabe ao proprietario interligar a canalizacdo de coleta
dos seus esgotos a caixa de inspecdo no passeio, conforme esquematizado na Figura 3. Ha preferéncia
pela utilizagdo de PVC tanto para a execugdo de novas ligagfes quanto para a execucdo de reparos
devido a agilidade na execucédo dos servicos.
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Figura 3 — Esquema de ligacdo predial de esgoto sanitario.
3.2 - Redes Coletoras

O municipio de Mossor0 possui atualmente 211,22 km de rede implantada na zona urbana e

a evolucdo da implantacdo desta infraestrutura esta apresentada na Tabela 2.

A evolucéo anual da implantacéo de rede coletora também foi significativa, partindo de 87.000
m em 2001 e alcangcando 211.220 m de rede em 2013, representando uma evolugédo de 243% ao longo
de 12 anos.

A maior parte da rede coletora executada em Mossoro é do tipo convencional, ou seja, as
unidades de coleta passam na rua e as caixas de inspecdo sdo executadas em local de fécil acesso.
Além do sistema convencional, existe também o sistema condominial, em que a coleta é concentrada

em cada quadra urbana, que passa a ser vista como um condominio, o que resulta em menores custos
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e facilidades de execucao. Apesar disso, sdo encontradas algumas dificuldades na operagéo do sistema
condominial, devido a falta de interesse da populacdo ou ocorréncia de problemas entre vizinhos.
Tabela 2 — Evolugdo da implantagdo de rede coletora de esgotos em Mossoro.

Ano de Referéncia | Extensdo da rede de esgotos (m)
2001 87.000
2002 87.000
2003 87.900
2004 88.600
2005 89.000
2006 89.300
2007 166.940
2008 166.940
2009 187.810
2010 187.810
2011 208.670
2012 208.670
2013 211.220

Fonte: Mossor6 (2016).

A rede é executada principalmente em PVC, PRFV DEFOFO e concreto armado (estes dois
ultimos no caso de alguns coletores tronco), com didmetros variando entre 100 a 700 mm.

De acordo com Ramos (2012), as opinides dos moradores sobre a existéncia de saneamento
no bairro Barrocas eram bastante discordantes, pois a minoria afirmou que todo o bairro possuia
esgotamento sanitario, alguns afirmaram que ndo existia saneamento em toda localidade, mas a
maioria disse que havia saneamento somente em algumas ruas do bairro. Na realidade, apesar dos
moradores do bairro Barrocas relatarem durante a pesquisa que a qualidade de vida situava-se entre
boa e razoavel, nitidamente percebe-se a falta de esgotamento sanitario em sua totalidade, situacdo

bem distinta dos bairros Centro e Nova Betania.
4 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A infraestrutura de esgotamento sanitério deve estar intimamente relacionada com o nivel de
desenvolvimento urbano de cada municipio. Entretanto, 0 que se percebe na maior parte dos
municipios brasileiros sdo processos de uso e ocupagdo do solo de forma aleatoria e de urbanizagao
completamente desordenada, com o afastamento e lancamento dos esgotos sem condi¢fes sanitarias
adequadas. O resultado ¢ o “desenvolvimento aparente” do municipio, porém associado a doencas de
veiculacdo hidrica e problemas de ordem ambiental.

No municipio de Mossor6 a situacdo & semelhante, verificando-se um baixo indice de
cobertura no tocante ao servigo de esgotamento sanitério, fato que resulta em langcamentos de esgotos
a ceu aberto em ruas, canais de drenagem e diretamente sobre o solo, causando, além dos impactos

citados, desconforto aos moradores de tais regides.
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Observa-se, também, que nas regibes de Mossor0 que possuem sistemas de esgotamento
sanitério coletivos, 0 mesmo é do tipo sistema separador absoluto, que deveria receber contribuicdes
somente de esgotos domiciliares, porém existem langamentos de aguas pluviais na rede de coleta de
esgotos, 0 que provoca transtornos ao funcionamento do sistema na época de chuvas.

Recomenda-se a utilizacdo de tubos de PVC para a execucdo dos ramais prediais e redes
coletoras, com diametro variando entre 100 a 200 mm, devido suas vantagens técnica e econdmica
quando se considera o custo da obra e de manutengéo das tubulaces.

Existe uma forte tendéncia a substituicdo do PVC e concreto armado por PRFV DEFOFO,
para redes coletoras, com diametros que variam entre 300 a 700 mm, devido as vantagens do PRFV
DEFOFO referentes a maior resisténcia a corrosao e abrasdo, reducdo de servigos de manutencao e

maior facilidade de manuseio e versatilidade desses materiais.
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