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RESUMO - Métodos de desagregacéo da chuva diaria medida por pluvidometros foram desenvolvidos
para a obtencdo das equacdes IDF devido a escassez de pluviografos no Brasil. Esses métodos
requerem um exaustivo trabalho de analise, interpretacédo e diagramacéao dos dados para obtencéo dos
parametros da equacgéo. Neste sentido, a hidroinformatica se apresenta como uma ciéncia aplicada
englobando o desenvolvimento de ferramentas e metodologias para a automatizacdo do processo.
Alves (2015) desenvolveu um programa computacional para automatizar a metodologia trabalhada
por Fechine Sobrinho (2014) na determinagdo dos parametros da equacdo IDF de cidades do Cariri
cearense com base em dados desagregados pelo método das isozonas de Torrico (1974). Neste
trabalho foi desenvolvida uma interface grafica computacional para o programa criado por Alves
(2015) em linguagem Java com o auxilio da ferramenta Netbeans. O programa foi aplicado para os
30 municipios da Regido do Cariri, obtendo como resultados as equacdes IDF de cada municipio.

ABSTRACT- Daily rain disaggregation methods measured by rain gauges were developed as an
alternative to building the IDF equations due to the shortage of pluviographs in Brazil. These methods
require an exhaustive analysis, interpretation and layout data to obtain the equation parameters. In
this sense, Hydroinformatics presents itself as an applied science encompassing the development of
tools and methodologies for the process automation. Alves (2015) developed a computer program to
automate the methodology worked out by Sobrinho (2014) in determining the IDF equation
parameters of cities in the Cariri region, based on data disaggregated by Torrico’s Isozones Method
(1974). In this work, a computational graphical interface was created for the program developed by
Alves (2015) in Java, with help of the Netbeans tool. The program was applied for the 30 cities in the
Cariri Region, obtaining as results the IDF equations of each municipality.
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1- INTRODUCAO

A compreensdo das caracteristicas das chuvas intensas é fundamental para o dimensionamento
econdmico e seguro de estruturas hidrulicas, prevengdo de enchentes e gerenciamento dos recursos
hidricos. (ELSEBAIE, 2012). As equagdes que relacionam a intensidade, duracdo e frequéncia dessas
chuvas (Equacdes IDF) sdo ferramentas importantes utilizadas na determinagéo da vazéo de projeto
para o dimensionamento de estruturas hidraulicas. Essas equagdes sdo obtidas com melhor
representacdo atraves da analise de dados de pluvidgrafos. Devido a escassez desse equipamento,
métodos de desagregacdo da chuva didria medida por pluviémetros foram desenvolvidos para a
obtencdo das equacGes IDF. Esses métodos requerem um exaustivo trabalho de analise, interpretacédo
e diagramacao dos dados para obtencdo dos parametros da equacao. Neste sentido, a hidroinformatica
se apresenta como uma ciéncia aplicada englobando o desenvolvimento de ferramentas e
metodologias para a automatizacdo do processo. (DAME; TEIXEIRA; TERRA, 2008).

Fechine Sobrinho (2014) realizou um trabalho de determinacdo das equacdes de chuvas
intensas para as trés maiores cidades do Cariri cearense com base no método das isozonas de Torrico
(1967). Alves (2015) fez um trabalho de automatizacdo do método utilizado por Sobrinho (2014) por
meio do desenvolvimento um programa computacional. Nesse sentido, o presente trabalho visa a
adequacdo do codigo computacional elaborado por Alves (2015) para a construcdo de uma interface
gréfica acessivel e com capacidade de proporcionar a automagao na construcdo de modelos IDF a

partir da metodologia de desagregacédo de chuvas das isozonas.

2- REFERENCIAL TEORICO

2.1- Hidroinformatica

As pesquisas no ramo de Recursos Hidricos requerem a manipulacdo de um grande namero
de informac6es atualizadas sobre 0s recursos naturais para avancar no sentido de planejamento e
regulacdo de seu uso. Nesse contexto, a Hidroinformatica se revela como ciéncia aplicada,
englobando o desenvolvimento de metodologias, algoritmos e ferramentas para o efetivo uso de
dados, a fim de caracterizar e estudar o ciclo da agua, ou parte dele. (KUMAR, 2006). Nos ultimos
anos, um esforco tem sido feito para que as ferramentas da Hidroinformatica se tornem disponiveis
para a gestdo dos recursos hidricos, a fim de facilitar os estudos, a capacidade de analise, a precisdo
dos resultados e a economia de tempo (PINHO et al., 2014).

As ferramentas de informatica utilizadas na analise de problemas relacionados aos Recursos
Hidricos estdo evoluindo cada vez mais de simples programas de computador, desenvolvidos em
linguagens de simples programagao ou em planilhas eletronicas, para softwares mais complexos, com

interface grafica amigavel MACHADO; LACERDA; GALVAO, 2010). Para o desenvolvimento da
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interface grafica deste trabalho foi utilizada a linguagem de programac¢do Java. Como linguagem de
programacao, Java caracteriza-se por sua simplicidade, portabilidade, seguranga e com suporte a
orientagdo a objetos. Alves (2015) construiu um algoritmo para célculo de equac6es IDF a partir de
dados de pluviometros utilizando a linguagem Java de programacao.

2.2- Equagdes IDF

As precipitacbes sdo caracterizadas por trés pardmetros: intensidade (1), duracdo (D) e
frequéncia de ocorréncia ou tempo de retorno (F) A relacdo entre esses trés parametros é denominada
Equacdo ou Curva Intensidade-Duracdo-Frequéncia (Curvas IDF) e geralmente tem a forma da
Equacdo 1 abaixo. (SOUZA et al., 2012).

_a(Tr+9)°
T o(t4 o)

(1)

A vazéo de projeto & um dado basico para o dimensionamento de uma obra hidraulica, sendo
as equacdes IDF utilizadas como ferramentas para sua estimativa. Por isso, essas equacdes sdo de
grande importancia na construcdo de obras hidraulicas como canais, vertedores, barragens, ratificacéo
de cursos d’agua, galerias de aguas pluviais, bueiros, bacias de contencdo e outros sistemas de
drenagem. (ARAGAO et al., 2012). Como alternativa para a construcio dessas equacdes, dados
diarios de chuva obtidos atraves de pluvidmetros podem ser utilizados atraves de varios métodos de
desagregacdo. Alguns metodos foram elaborados no Brasil para obter chuva de menor duragéo a partir
da chuva de 1 dia obtida no pluviémetro. Nesses métodos, empregam-se coeficientes para transformar
a chuva de 24h em chuvas de menor duracdo (SOUZA et al.,2012). Dentre eles estdo o Método das
Isozonas proposto por Torrico (1975) e o método de desagregacdo da chuva de 24h proposto por
DAEE - CETESB (1980). Neste trabalho sera utilizado o0 método proposto por Torrico (1975).

Torrico (1975) elaborou um mapa para o Brasil, identificando 8 zonas de rela¢6es iguais entre
a precipitacdo maxima anual de 1 hora e de 24h, para diferentes tempos de retorno. Apresentou
também as relacGes entre as alturas de precipitacdo de 6min e de 24h, para tempos de retorno entre 5
e 50 anos e 100 anos. Assim, as chuvas de 1 hora e 6 min podem ser obtidas para o tempo de retorno
escolhido. Atraves de métodos de interpolacdo, podem ser obtidos os valores de precipitacdes para
outras duracfes que sdo utilizados para definir os parametros da equacdo IDF.(GENOVEZ; ZUFFO,
2000).
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3-METODOLOGIA

3.1- Area de estudo

A Regido do Cariri é uma mesorregido do Estado do Ceard composta por 30 municipios e é situada
no sul do estado fazendo fronteira com os estados de Pernambuco, Paraiba e Piaui. O microclima da
regido é fortemente influenciado pela Chapada do Araripe com precipitagio média anual de
aproximadamente 1000mm.Os postos pluviométricos desta regido foram utilizados como teste para
a interface gréfica produzida neste trabalho. O mapa da regido estd mostrado na Figura 01.
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Figura 1- Regido do Cariri. Fonte: Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara — IPECE
(2014).

3.2 -Desenvolvimento da Interface Computacional em Java

Para o desenvolvimento da interface grafica do programa, foi utilizada uma IDE denominada
“Netbeans” na versdo 8.0.2. A interface grafica desenvolvida visa proporcionar ao usuario nao
somente a aquisi¢cdo dos parametros da equacdo IDF, mas também a compreensdo das etapas de
calculo anteriores a esse resultado. Com esse intuito, 0 programa apresenta janelas de selecdo dos
dados de pluvibmetros, andlise estatistica, testes de aderéncia e escolha das distribuicBes de
probabilidade, escolha da isozona, calculo das intensidades relativas a diferentes tempos de retorno e
duracdes e célculo dos parametros da equacdo IDF. A Tabela 02 descreve as etapas de funcionamento

do programa.
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Tabela 2- Etapas de funcionamento do programa.

ETAPA 01: SELECAO

As entradas do programa sdo os dados das precipitacdes medidas em pluvidbmetros. A
interface recebe dados por trés maneiras: arquivos txt de séries historicas da

DOS DADOS FUNCEME, dados das precipitagdes maximas diarias anuais inseridos manualmente ou
por meio de um arquivo txt.
ETAPA 02: Realizagdo de uma analise estatistica dos dados baseada em uma distribuicdo de
ESTATISTICA . g . . . . «
DESCRITIVA frequéncias e um sumario numérico com medidas de tendéncia central e dispersao.

ETAPA 03: AJUSTEA
UMA DISTRIBUICAO DE
PROBABILIDADE

Realizacdo de testes de aderéncia do Qui Quadrado e de Lilliefors, tendéncia e
linearidade e indices de comparacéo aplicados a cinco distribuicdes de probabildade:
Gamma com dois e trés parametros, Log-Normal com dois e trés parametros e Gumbel.

ETAPA 04: ESCOLHA

Determinagdo da localizacdo do posto pluviométrico e sua respectiva isozona. Assim, 0s
coeficientes de desagregacéo da precipitacdo diaria sdo determinados para cada duragdo

DA ISOZONA :
e periodo de retorno
A partir da distribuicdo de probabilidade escolhida na etapa 03, as precipitagdes
ETAPA 05: . o o . .
DESAGREGAGAO DA maximas dlar!as anuais séo determlna\dtas para cada periodo de retorno. Com_o?, vaJores
CHUVA DIARIA dos coeficientes correspondentes a isozona do posto em estudo, essa precipitacéo
méxima diaria é desagregada em chuvas de menores duragdes.
ETAPA 06:

DETERMINACAO DOS
PARAMETROS DA
EQUACAO IDF

As constanstes da equacdo IDF para o posto em estudo séo encontradas através dos
dados desagregados de chuva utilizando métodos estatisticos.

4- RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1- Interface Gréfica

Na tela inicial do programa, o usuario precisa informar os dados de entrada, no caso, as

precipitacbes maximas diarias anuais do posto em estudo, como mostrado na Figura 02. A tela

seguinte corresponde a analise de estatistica descritiva dos dados e esta representada na Figura 03.
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& =@ =] = B
ESTATISTICA DESCRITIVA:
GERADOR IDF
Tabela de distribuicio de frequéndias: Dados:
FUNCEME | ENTRADA MANUAL ‘ ENTRADA POR ARQUIVO Classes = Al Fac fac(s) S Ano Precit...
68.000 |- 98.333 16.000 47.059 16.000 47.059 83.167 1974.0 147.0
98,333 |- 128.667 |10.000 29.412 26.000 76,471 113,500 1975.0 68,2
128,667 |- 152.000 [4.000 11.765 30.000 88,235 143.833 1976.0 85.5
159.000 |- 189.333 |3.000 8.824 33.000 97.059 174.167 1977.0 168.0
— 189.333 |- 219.667 |0.000 0.000 33.000 97.059 204.500 1978.0 122.2
Ano | Precipitacio 219,667 |- 250,000 |1.000 2,941 34.000 100.000 234,833 1979.0 117.7
1950.0 34,1
Sumario Numerico: 1981.0 1615
1982.0 74.7
1983.0 91,4
1954.0 112.4
Nimero de anos da série: 34 Mimero de dasses: 6.0 1935.0 145.5
o 5 = 1986.0 142.8
Média: 109.344 Amplitude Total: 182.000 0 i1
Varidnda 1499.457 Amplitude das dasses: 30.333 1388.0 82.6
) . 1983.0 79.4
Desvio Padr&o: 38.723 1990.0 58.6
Coeficiente de assimetria: 1.622 1891.0 116.6
1992.0 73.6
Préimo _ 19930 |106.3
Praximo 19940 75.4
- - e - ,p. sy
Figura 02: Tela inicial. Figura 03: Tela de analise estatistica dos dados.

A etapa seguinte é o0 ajuste da série de maximos anuais a uma distribuicdo de probabilidade.
A Figura 04 ilustra a tela de exibicdo dos valores dos testes de aderéncia e dos indices de comparacao
utilizados como auxilio para escolha da distribuicdo que melhor se adequa aos dados. Para cada
distribuigdo de probabilidade, o botdo “DETALHES” exibe uma janela contendo os procedimentos
de calculo relativos ao Teste de Aderéncia do Qui-Quadrado, Teste de Aderéncia de Lilliefors e
calculo dos Indices de Comparacéo (Figura 05).

A partir dos resultados exibidos nessa tela, 0 usuario pode avaliar para qual distribuicdo de
probabilidade foram encontrados os menores erros e, assim, efetuar a sua escolha.

A préxima e ultima tela do programa é mostrada na Figura 06. Nesta tela, um botdo abre uma
outra janela onde a isozona do posto € escolhida. Nela o usuario pode ir para outras duas janelas que
mostram 0s mapas das isozonas do Brasil e do Ceara, respectivamente. Depois que a escolha é
efetuada, os resultados das intensidades de precipitacdo obtidas pelo método de Torrico (1974) séo
exibidas em uma tabela e os valores dos parametros da equacao IDF sdo calculados e exibidos. O
usuario ainda tem a opcdo de efetuar calculos com a equacdo IDF encontrada. Para isso, ele deve
inserir os valores do tempo de retorno e da duracdo desejados nos espacos correspondentes. A
intensidade calculada é exibida em mm/min e em mm/h.

Com isso, o programa € finalizado.
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ESCOLHA UMA DISTRIBUICAO DE PROBABILIDADE:

*) Distribuicio Gamma T

* Distribuicio Gumbel

~) Distribuicio Loghormal T

~) Distribuicio Gamma IIT

*) Distribuicio Loghormal IIT

Teste de Qui Quadrado

Estatistica de Teste

Detalhes

Teste de Qui Quadrar

Estatistica de Teste

Detalhes

Teste de Qui Quadrado

Estatistica de Teste

Detalhes

Teste de Qui Quadrado

Estatistica de Teste

Detalhes

Teste de Qui Quadrado

Estatistica de Teste

Detalhes

-Teste de Liliefors

Estatistica de Teste

Detalhes

-Teste de Liliefors

Estatistica de Teste

Detalhes

-Teste de Liliefors

Estatistica de Teste

Detalhes

-Teste de Liliefors

Estatistica de Teste

Detalhes

-Teste de Liliefors

Estatistica de Teste

| 0.319 0.319 0.319 0.319 0.319
Quocients Total Quodients Total Quodiente Total Quodiente Total Quodients Total
0.043 0.025 0.025 0.019 0.030

Detalhes

indices de Comparacia

Desvio Quadrade Médio

indices de Comparacia

Desvio Quadrada Médio

72

indices de Comparacia

Desvio Quadrada Média

a1

indices de Comparacia

Desvio Quadrada Média

1

indices de Comparacia

Desvio Quadrado Médio

c:

7.815 7.815 7.815 5.991 5.991 A
Quodiente Total Quodiente Total Quociente Total Quociente Total Quodiente Total
1.826 1,483 1.481 1.522 2.076

[ Mostrar resuitados | [ Proximo |

Figura 4- Tela de ajuste dos dados a uma distribuicdo de probabilidade.

pq
e —— — - =]
TESTE QUT QUADRADO - FUNCAO GAMMA TIT TESTE LILLIEFORS - FUNCAO GAMMA I
1. Hipteses a serem testadas 1. Hipé serem
‘Hipbtese nula (E): as frequéncias observadas ndo sio diferentes das frequéncias observadas HO: A amosira provém de uma populacio que segue uma distribuicio normal,
|s| |Hipbtese alternativa (E): as frequéncias observadas sio diferentes das frequéncias esperadas. | |4 mea fra nio p 44 ma populagio que ama distribuici X
2. Estatistica de Teste
Graus de Iberdade: 2.000 2. Estatistica de Teste
Nivel de significindia:  [5% Estatistia de teste (Tabela Liliefors): 0,313
Estatistia de teste {2 tabelada, Tabela Qui Quadrado): [5.991 3. Tabela para célculo da estatistica de comparacio
3. Tabela para calculo da estatistica de comparacdo (X calculada)
xi (i) Fd) Fx)-5()
Classes RO fi RE (RORE)? 198.333 0.471 0.487 0.017
i ! 128.667 0.765 0.761 0.004
68.000 |- 98....|16.000 0.487 16.574 0.020 159,000 0.882 0.395 0.013
93,333 |~ 12... [10.000 0.274 9.304 0.052 189.333 0.971 0.955 0.015
125,667 |- 1... |4.000 0,134 4.552 0.067 P19.667 0.971 0.981 0011
159.000 |- 1.... [3.000 0.060 2.050 0.4%0 550,000 000 o1 001
189,333 |- 2... (0,000 0.026 0.886 l0.886
219,667 |- 2... |L.00D 0.037 1.269 0.057
Estatistia de teste : |0.019
| ]
2 - ]
X2 calculada = [1.522 1. Tomada de dedisio
| 4.Tomada de decisdo
Hipdtose do aderd . Hipdtese de aderéndia aceita "
ipdtese de aderénda ace
Neesioodo (1.522) < ¥ belado (5.991). ET calculado (0,019 ) < ETtabelado {0.319).
. [ = ]
INDICES DE COMPARACAO - FUNCAQ GAMMA III
Precipitacio  Ordem ol Xei DQM() DQMR() DPMA() Xi=Yi xiz o-pa=p))z  (ri-vm)2
0 x |0.94153 |0.00216 0.00182 4.44158 |0.82769 0.88648 0.00210 0.23551 M
0 0.00029 1.77045 |0.89753 10.88164 0.00036 0.20783
l68.600 0.00005  [p.784s5  0.6508  [0.57187  |0.00003  0.18188 L
|74.200 0.00186 480222 1076607 10.72928 0.00202 0.15766
0 0.00045  [2.43840  0.79445  [0.71655 _ [0.00053 _ 0.13516
\75.400 0.00001 0.27188 |0.70073 10.69882 0.00002 0.11440
75.600 0.00055  [2.98143  0.67370  [0.69379  (0.00050 _ [0.03537
|79.400 0.00002 0.52715 10.60428 10.60109 0.00003 0.07807
/80.600 00005 0.95308  0.56786  [0.57327  [0.00003 _ 0.06250
l82.600 3" 00008 [0.00004 1090669 10,5239 1 |n.oooo, 0.03866 -

Calcular

T (v? — )2
0.198 SQR = T, (Y; — bX;)® SQTo = EiL (¥} —¥)
DQM =
Legenda:
iz - x_oi 4 2 I-dsima precipitacio observadar
- x_ei &3 I-&sima pracipitacio calculada ;
- N £ o niimero de eventos da amostra;.
- b & o cosficiente angula da reta Y = b* X que passa pela origem;
- R2 & o cosficiente de determinacic da reta;
- SR & 3 soms do quadrado resdualy
10.740 - SQTe & 2 soma do quadrade total.
- %m & 2 mediz dos valores observados
0.998
0.985

=1—SQR/5QTo

(©
Figura 5- Telas de detalhes dos testes de aderéncia. (a) Procedimento de calculo do teste Qui

Quadrado para a funcdo Gamma IlI; (b) Procedimento de caculo do teste de Lilliefors para a funcédo

Gamma Il e (c) Procedimento de calculo dos indices de Comparagéo.
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© Cakao dajfleacitade de ctu Resultado tmm/min);  Resuktado
" |
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& | 23 | ISOZONA A
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- ISOZONA ¥ [
(™) ISOZOMA A ISOLONA & -30°
= ISOZONA
,::‘-, ISOZ0ONA B { Fonte: Modificado de Simbes (2000) apud Carneiro et al. (2002) )
1 @ ISOZOMA C 5 S )
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) ISOZONA E
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l Visualizar o Mapa de Isozonas do Brasil ] -
l Visualizar o Mapa de Isozonas do Ceara ] {
200 400 Kilom eters
Escolher ! |
% \ Fonte: Tibiircio(2002)
ki AN - —— -

AN

Parametro A: |23.673

Parmetro B: 0,155 i A * ( Tr + S )B
Parémetro C: | 15,945 L=
(t+oON

Parémetro 5: |-2.050

Parémetro N: |0.760

) ) [ = ]
= | -
1 - Escolha da Isozona do local de estudo:
f 2- Tabela de Intensidades de chuvas méximas inferiores a 240 min:
TR PMax R«ih R>1h I5min 112min 118min 129min 130min 138min I48min 160min I90min I120min  1180min  I240min
N 5 135.361 |9.800 40.100 2,423 2.339 1.999 1.733 1.532 1.375 1.149 0.992 0.787 0.657 0.501 0.409 -
10 160.765 |9.800 39.700 2.878 2.761 2,356 2.041 1.803 1.618 1.351 1.166 0.928 0.776 0.593 0.485 ¥
15 175.254 |9.800 39,500 3.137 3.000 2,558 2,215 1.957 1.756 1465 1.265 1.008 0.843 0,645 0.527
f 20 185.415 |9.800 39,300 3.319 3.163 2.695 2.334 2.061 1.849 1.543 1.331 1.062 0.890 0.681 0.557 =2
125 193.239 |9.800 39.200 3.459 3.292 2.804 2.427 2.143 1.922 1.604 1.384 1.105 0.926 0.709 0.580 r
130 199.600 |9.800 39,100 3.573 3.394 2,890 2,501 2,208 1.981 1.653 1.426 1139 0.955 0.731 0.599
50 1217.287 |9.800 38.800 3.890 3.677 3.127 2.705 2.387 2.141 1.736 1.540 1.233 1.035 0.793 0.650 L4
100 1241.029 |8.800 38.400 3.874 3.899 3.364 2,830 2.597 2.3368 1.855 1.691 1.358 1.141 0.876 0.718 e
1l 3 - Resultados 4 - Equagao: 5 - Legenda:

- it Intensidade da chuva (mm/min);
- t: Tempo de duragdc da chuva (min);

Huragdo x [mmimin};
- AB.CSMN: parSmetios determinsdes

Tr: Tempe de retorno (anos);

Phisx: PrecipitagSo maxima obtida pars cada pericdo de retorna {mmj;
R<1h: Cosficients de desagregagdo da chuva pars duragSes infeiores & Th:
R>1h: Coeficiente de desagregacgdo da chuva para dursgdes superiores & 1h:
lzmin: Intensidade de chuva obtida pers cads periodo de retome & tempe de

6- Calculo da intensidade de chuva

Tempo de retorno (anos): |5 Calcular a intensidade

Duragdo {min): 30

Resultado (mm/min): Resultado (mm/h):

1.53 91.61

Figura 06: Tela final do programa.
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4.2 - Aplicacdo da Interface Grafica na Regido do Cariri.

Os valores dos parametros da equagdo IDF para cada municipio foram encontrados e
encontram-se listados na Tabela 3 juntamente com a distribui¢do escolhida e a isozona de localizagdo.

Através dos resultados mostrados na Tabela 3, nota-se que os parametros C ¢ N da equagdo
IDF mostraram-se constantes para uma relacdo de nimero de eventos da série de maximos anuais e
a isozona a qual o posto pertence. O parametro a possuiu amplitude variando de 14,79 a 48,18, tendo
seus maiores valores concentrados nas cidades de Misséo Velha, Juazeiro do Norte, Crato e Barbalha.
J& o pardmetro b possuiu valores que foram de 0,05 até 0,22. Seus maiores valores estdo concentrados
nos municipios de Antonina do Norte e Brejo Santo.

Tabela 3- Parametros da equacdo IDF para os municipios da Regido do Cariri.

DISTRIBUICAO ISOZONA

MUNIcIPIO ¢ S A B N UTILIZADA TABORGA
ABAIARA 9,8594 -2,09 24,8784  0,1020 0,7944 LOG NORMAL 2P G
ALTANEIRA 9,8594 -2,12 24,2661  0,1189 0,7944 GAMMA 3P G
ANTONINA DO NORTE 9,8594 -2,09 17,4266  0,2248 0,7944 LOG NORMAL 3P G
ARARIPE 11,1123 -2,07 18,3518  0,1319 0,7874 LOG NORMAL 2P F
ASSARE 9,8325 -2,09 19,6055 0,1148 0,7939 LOG NORMAL 2P G
AURORA 9,8325 -2,16 25,8624  0,1052 0,7939 GAMMA 2P G
BAIXIO 11,0931 -2,08 20,8938  0,1146 0,7871 LOG NORMAL 2P G
BARBALHA 9,8325 -2,16 27,6134  0,0961 0,7939 GAMMA 2P G
BARRO 9,8325 -2,06 32,0896  0,0849 0,7939 LOG NORMAL 3P G
BREJO SANTO 11,0931 -2,07 27,5785 0,1703 0,7871 LOG NORMAL 2P F
CAMPOS SALES 11,0931 2,1 17,2912 0,1385 0,7871 GAMMA 3P F
CARIRIACU 9,8325 -2,08 25,7178  0,1293 0,7939 GUMBEL G
CRATO 9,8325 -2,08 31,8614  0,0896 0,7939 LOG NORMAL 3P G
FARIAS BRITO 9,8594 -2,1 24,7966  0,0947 0,7944 LOG NORMAL 2P G
GRANJEIRO 9,8594 -2,16 28,5960  0,0936 0,7944 GAMMA 2P G
IPAUMIRIM 11,1123 -2,09 20,7849  0,1556 0,7874 LOG NORMAL 3P F
JARDIM 11,1123 -2,15 21,8546  0,0981 0,7874 GAMMA 2P F
JATI 11,1123 -2,07 22,4518  0,1342 0,7874 LOG NORMAL 2P F
JUAZEIRO DO NORTE 9,8325 -2,14 25,8762  0,1067 0,7939 GAMMA 3P G
I\/II-AAltllgﬁsBllijlﬁA 9,8325 -2,08 27,7128  0,0730 0,7939 LOG NORMAL 3P G
MAURITI 11,0931  -2,09 21,1809  0,1343 0,7871 LOG NORMAL 3P F
MILAGRES 9,8325 -2,11 18,3233 0,1465 0,7939 LOG NORMAL 3P G
MISSAO VELHA 9,8325 -2,05 48,1817  0,0547 0,7939 LOG NORMAL 3P G
NOVA OLINDA 9,8325 -2,09 25,6480  0,1204 0,7939 LOG NORMAL 2P G
PENA FORTE 11,1123 -2,1 14,7938  0,1808 0,7874 LOG NORMAL 3P F
PORTEIRAS 11,1123 -2,1 23,2794  0,1363 0,7874 GAMMA 3P F
POTENGI 9,8325 -2,09 20,7801  0,1202 0,7939 LOG NORMAL 2P G
SALITRE 11,1697 -2,1 19,0561  0,1512 0,7882 GUMBEL F
SANTANA DO CARIRI 9,8594 -2,08 23,4557  0,1252 0,7944 GUMBEL G
VARZEA ALEGRE 9,8325 -2,07 24,2761  0,1186 0,7939 GUMBEL G
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5- CONCLUSAO

A interface grafica para calculo de equacdes IDF através de dados pluviométricos foi
construida com o auxilio da hidroinformatica através da adequacdo do codigo computacional
elaborado por Alves (2015). A construgdo dessa interface facilitou significativamente o processo de
determinagdo dos parametros de equagdes IDF através de dados pluviométricos pelo método de
Torrico (1967). As telas construidas abrangeram todo a metodologia, facilitando a compreensao dos
resultados por parte dos usuarios. As equagdes IDF para todos os municipios da Regido do Cariri
puderam ser encontrados de maneira rapida e pratica. Dentre as distribuicdes de probabilidade
estudadas, as distribuicdes Log-normal com dois e trés parametros foram definidas como a de melhor
ajuste em nove municipios cada uma. Recomenda-se, para trabalhos futuros, o aperfeicoamento desta

interface com possibilidade de interligacdo com sistemas de informacao geografica.
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