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RECORDES DE VAZOES EXTREMAS NO SUL DO BRASIL PODEM SER
MAIS COMUM DO QUE O ESPERADO
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INTRODUCAO

Inundacdes representam perigos naturais devastadores, cujos impactos vém sendo amplificados
por mudangas climaticas e alteragdes no uso do solo (IPCC, 2022). Na regido Sul do Brasil, a
recorréncia de eventos extremos, como as catastrofes recentes no Rio Grande do Sul e os registros
historicos em Santa Catarina e Parana, refletem uma tendéncia global de intensificagdo do ciclo
hidrolégico. Diante disso, este estudo avalia a magnitude das cheias na regido comparando-as aos
recordes globais através da curva de Creager e bases de dados de 1801 a 2024, demonstrando que os
eventos no Sul do Brasil atingem magnitudes excepcionais, comparaveis aos mais severos registros
mundiais.

METODOLOGIA

Foram analisados registros de vazdes extremas globais (1801-2024) integrando as bases GRDC,
CAMELS-BR, Caravan e MGB-SA, além de dados observados da ANA para os eventos extremos de
1941, 2023 e 2024 no Rio Grande do Sul. Foi selecionada a vazao méxima absoluta por estacao para
comparar a magnitude dos eventos locais com os padrdes globais. A excepcionalidade das cheias foi
quantificada através das curvas de envelope de Creager (1945), utilizando coeficientes C=60 e C=100
para definir limites de magnitudes extremas.
RESULTADOS

A Figura la mostra os registros de vazdo méaxima extrema observados em todo o mundo, com
énfase particular no sul do Brasil (Figura 1b). Embora eventos excepcionais sejam documentados em
todos os continentes habitados, o Brasil se destaca como o local predominante para maximas globais
(classificadas com coeficiente de Creager > 60%). Dados de bancos hidrolégicos indicam que 76%
dos recordes mundiais ocorreram no Brasil, com 31% na regido Sul entre 1965 e 2024. Notavelmente,
muitos destes eventos superaram as maximas globais esperadas em mais de 100% (Figura 1c¢).

Essa predisposi¢do a eventos extremos ¢ explicada por fatores fisiograficos e climaticos
caracteristicos dos tropicos umidos, onde as maiores taxas de precipitacdo resultam nos volumes de
escoamento superficial mais substanciais (Frekete et al., 2002). O Sul do Brasil compartilha padrdes
de precipitacdo diaria e tipologia de solo com regides como a India, Sudeste Asiatico e o sul dos
Estados Unidos, areas que combinam terrenos montanhosos, solos rasos e declividades acentuadas.

A interacdo entre o regime de precipitacao, propriedades do solo e topografia tem intensificado
a frequéncia de inundagdes nas ultimas décadas (Cavalcanti, 2012; Chagas & Chaffe, 2018). Estados
vizinhos como Parané e Santa Catarina, que compartilham caracteristicas geomorfoldgicas similares
ao Rio Grande do Sul, possuem historicos de cheias de grande magnitude em rios como o Iguacu,
Parand, Uruguai e Itajai-Acu (Figura 1c). Esses eventos historicos fornecem insights para cenarios
futuros, sugerindo que, sob condi¢des de mudancas climdticas, a regido ¢ ainda mais susceptivel a
eventos de inundagdo extremos que podem igualar ou superar as magnitudes histéricas nas proximas
décadas.
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Figura 1-Distribuigdo global de vazdes extremas. (a) Registros globais usando a escala de Creager. (b) Vazoes médias
anuais globais de cheia. (¢) Grafico log-log dos registros de vazdes extremas no Sul do Brasil.
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CONCLUSOES

As inundacgdes representam desastres naturais devastadores em escala global, destacando-se o
Sul do Brasil por concentrar magnitudes de vazao comparaveis aos maiores eventos ja documentados
mundialmente. O estudo revelou que ha uma tendéncia crescente na frequéncia de eventos
excepcionais entre 1965 e 2024, muitos dos quais superam a curva de envelope de Creager em mais
de 100%. Essa intensificagdo, observada mesmo em periodos de estabilidade na densidade da rede de
monitoramento e ja superando registros histdricos na década atual, alerta para uma elevada
suscetibilidade da regido a extremos hidroldgicos futuros sob cenarios de mudancas climaticas,
evidenciando a necessidade urgente de estratégias de prevengdo regionalizadas baseadas nessas

evidéncias.
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