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Abstract: The analog infrastructure of Brazilian hydroclimatological stations presents
structural limitations, as highlighted by a technical survey published in Folha de S. Paulo (2025).
This article analyzes the modernization of the CRHEA-USP Hydroclimatological Station, located at
Represa do Lobo, by integrating digital monitoring instruments (e.g., sensors, dataloggers, radar,
multiparameter sondes) with the existing analog system. The aim is not to replace the analog
instruments, but to complement their operation with real-time data transmission and a dedicated
technical team. The study compares three operational scenarios: continued analog operation,
complementary digitalization, and a hybrid model supported by a scientific team. Fifty-year
financial projections suggest operational viability for the latter two. The article also presents a
proposal for a Hydrometeorological Museum as a platform for educational and institutional
outreach. Keywords: hydroclimatology; digitalization; costs.

Resumo: A infraestrutura analdgica das estacGes hidroclimatoldgicas no Brasil apresenta
limitacBes funcionais relevantes, conforme levantamento técnico publicado no jornal Folha de S.
Paulo (2025). Este artigo analisa a proposta de modernizacdo da Estacdo Hidroclimatoldgica do
CRHEA-USP, localizada na Represa do Lobo, com foco na incorporacdo de tecnologias digitais
integradas a estrutura analdgica existente. A proposta ndo visa substituir os instrumentos atuais, mas
sim complementé-los com instrumentos digitais (sensores, dataloggers, radares, sondas etc.),
transmissdo continua de dados e suporte de equipe técnica especializada. O estudo apresenta trés
cendarios comparativos: manutencdo da estrutura atual, digitalizagdo complementar e modelo hibrido
com equipe cientifica. As projecdes financeiras para 0os proximos 50 anos indicam viabilidade
operacional para os dois ultimos modelos. O artigo inclui ainda a proposta de um Museu
Hidrometeorol6gico como estratégia de integracdo institucional e educacional. Palavras-chave:
hidroclimatologia; digitalizacéo; custos.
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1. INTRODUCAO

O monitoramento hidroclimatoldgico é essencial para a gestdo de recursos hidricos, o
planejamento territorial e a compreensdo de eventos extremos. A precisdo e a continuidade das
séries de dados sdo requisitos fundamentais para que estaces cumpram seu papel técnico-
cientifico, sobretudo em bacias de interesse estratégico. A Estacdo Hidroclimatologica do CRHEA-
USP, situada na Represa do Lobo, em lItirapina-SP, opera desde meados do século XX com uma
estrutura predominantemente analdgica. Esta configuracdo, embora tenha gerado dados relevantes,
apresenta limitacOes operacionais frente as exigéncias contemporaneas de conectividade, integracéo
em rede, analise automatizada e acesso publico aos dados em tempo real. Conforme destacado em
levantamento técnico publicado na Folha de S. Paulo (2025), parte significativa das estacdes
meteoroldgicas do pais encontra-se em situacdo de obsolescéncia. Essa condi¢cdo compromete nao
apenas a geracdo de conhecimento, mas também o suporte a politicas publicas ambientais e de
protecdo civil. Neste contexto, 0 presente artigo propde a moderniza¢do da estacdo por meio da
incorporacdo de tecnologias digitais, de forma integrada a infraestrutura analdgica existente. A
proposta abrange ndo apenas os investimentos em novos instrumentos, mas também a constitui¢éo
de uma equipe cientifica e técnica permanente, além da criacdo de um espaco museoldgico voltado
a educacao ambiental e difusdo cientifica. O objetivo principal € avaliar a viabilidade técnica e
financeira dessa modernizacdo, considerando trés cenarios comparativos de operacdo para 0S
préximos 50 anos: manutencdo da estrutura atual, digitalizacdo complementar e estrutura hibrida
com equipe dedicada. A analise considera aspectos operacionais, custos projetados e o potencial
cientifico e educacional da estacdo ampliada.

2. JUSTIFICATIVA E DIAGNOSTICO

A justificativa para a modernizacdo da Estacdo Hidroclimatologica do CRHEA-USP baseia-se
na identificacdo de limitacGes operacionais associadas a estrutura analdgica atualmente em uso. A
auséncia de integracdo com sistemas digitais impede o acesso remoto a dados, reduz a frequéncia de
atualizacdo das medigdes e amplia a dependéncia de rotinas presenciais de coleta. Os instrumentos
instalados ndo permitem registro continuo automatizado, o que compromete a agilidade no
tratamento das informacdes e a utilizacdo dos dados em tempo real por pesquisadores ou por
sistemas de alerta. A digitalizacdo representa, nesse contexto, uma alternativa para ampliar a
eficiéncia operacional, diminuir a incidéncia de falhas humanas e promover maior integragdo com
redes de pesquisa e institui¢bes publicas.

O diagnostico técnico realizado durante visita a estagdo identificou a necessidade de
manutencdo constante dos instrumentos analdgicos, consumo recorrente de materiais e alta
demanda de pessoal para atividades manuais. Além disso, observou-se a auséncia de
interoperabilidade entre as medi¢Bes, o que dificulta a elaboracdo de séries integradas e o
cruzamento de variaveis para fins de modelagem.

Paralelamente, observou-se que a estagdo, mesmo com infraestrutura limitada, tem potencial
para servir como base de apoio a multiplos projetos de pesquisa, acfes de extensdo e iniciativas
educacionais. A existéncia de séries historicas e a localizagdo em uma bacia representativa
favorecem seu uso como plataforma cientifica. Com a modernizacdo, amplia-se a possibilidade de
integracdo institucional com universidades, institutos de pesquisa, agéncias de gestdo hidrica e
programas de ensino.
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A proposta considera ainda as diretrizes e possibilidades de fomento previstas na legislacdo
nacional, como a Lei 14.119/2021 (Pagamento por Servicos Ambientais), bem como acordos
internacionais com instituicbes multilaterais, como o Banco Mundial, voltados a sustentabilidade e
inovacéo tecnoldgica em recursos hidricos.

3. METODOLOGIA

A metodologia adotada neste artigo compreende quatro etapas principais: (i) levantamento
técnico da estrutura analdgica atual; (ii) definicdo da proposta de digitalizacdo com base em
instrumentos disponiveis no mercado; (iii) construcdo de cenarios operacionais com estimativas
financeiras para 50 anos; e (iv) caracterizacdo da estrutura institucional e das possibilidades de
ampliacéo cientifica e educacional.

O levantamento da estrutura atual foi realizado por meio de visita técnica a estagdo, registro
fotografico dos equipamentos, analise de manuais operacionais e entrevistas com responsaveis pela
operacdo. A proposta digital foi formulada com base em catadlogos técnicos e informacdes
fornecidas por fabricantes de instrumentos ambientais e sistemas de monitoramento remoto.

Como referéncia para a formulacdo da proposta técnica de modernizacdo, foram analisadas
trés estacBGes internacionais reconhecidas por sua exceléncia em monitoramento ambiental. A
primeira € a rede NEON (National Ecological Observatory Network), nos Estados Unidos, que
opera com sensores integrados, automacdo em tempo real e conectividade em rede nacional. A
segunda é o Observatério Sonnblick, localizado nos Alpes austriacos, que combina medicgdes
meteoroldgicas, glacioldgicas e atmosféricas em condicdes extremas de alta montanha. A terceira é
0 projeto Smart River Seine, na Franga, voltado ao monitoramento inteligente da bacia urbana do
Rio Sena, com modelagem preditiva e comunicacdo direta com sistemas de gestdo hidrica. Essas
experiéncias internacionais forneceram subsidios técnicos e operacionais que fundamentaram a
proposta brasileira de estrutura hibrida, com digitalizacdo integrada, apoio técnico especializado e
vocagao para pesquisa e educacdo ambiental.

Os cenarios operacionais consideram trés arranjos distintos: a continuidade do modelo
analdgico, a implantacdo de um sistema digital automatizado e a formagéo de uma estrutura hibrida
com equipe cientifica permanente. Para cada cenario, foram estimados os investimentos iniciais, 0s
custos operacionais anuais e a projecdo acumulada em cinco décadas, considerando atualizacBes
periddicas e inflacdo técnica média (IPC) de 4% ao ano.

A Ultima etapa contempla a avaliacdo da estrutura organizacional necesséria a operacdo da
estacdo modernizada, incluindo recursos humanos, atividades de extensdo e o potencial de
integracdo com instituigdes académicas e agéncias publicas. Essa andlise subsidia a discussdo sobre
a sustentabilidade institucional e os beneficios esperados para a formagdo cientifica e para a
sociedade.

4. ESTRUTURA PROPOSTA E TABELA DE EQUIPAMENTOS DIGITAIS

A proposta de modernizagdo envolve a aquisicdo de instrumentos digitais integrados a
estrutura analogica ja existente.

Os valores financeiros apresentados constituem estimativas técnicas projetadas para fins de
modelagem econdmica e estratégica. A precisdo orcamentaria final dependerd de levantamentos
3
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pormenorizados, cotacdes de mercado atualizadas e adequagdo as normativas de remuneragdo da
Universidade de Sao Paulo e agéncias de fomento (como a FAPESP), no momento da efetivacdo do
projeto. A seguir, apresenta-se a tabela dos equipamentos propostos, com suas respectivas
quantidades e valores médios estimados, baseados em levantamento de mercado técnico realizado
em 2025:

Tabela 1 — Equipamentos Digitais Propostos para a Modernizagéo

Equipamento Proposto Quantidade | Valor Unitario (R$) | Valor Total (R$)
Lisimetro Pesavel 3 150.000,00 450.000,00
Anemometro Ultrassonico 3 25.000,00 75.000,00
Pluvidémetro de Balanga 6 15.000,00 90.000,00
Sensor PTU (Pressdo, Temperatura, UR) | 2 10.000,00 20.000,00
Pirandmetro 2 8.000,00 16.000,00
Sensor de Nivel por Radar 3 20.000,00 60.000,00
Sensor de Vazdo por Doppler 2 45.000,00 90.000,00
Sonda Multipardmetro 3 30.000,00 90.000,00
Datalogger Ambiental 3 18.000,00 54.000,00
Painéis Solares com Baterias 10 8.000,00 80.000,00
Plataforma de Visualizacdo de Dados 2 10.000,00 20.000,00
Torres Modulares de Suporte Inox 3 8.000,00 24.000,00
Radar Meteorologico Vertical 1 500.000,00 500.000,00
Pluviémetro de Impacto Acustico 6 30.000,00 180.000,00
Instalacdo e Treinamento — — 90.000,00
Total Estimado — — 1.839.000,00

Essa estrutura tem como finalidade complementar os instrumentos analdgicos, assegurando
redundancia de dados, ampliacdo da cobertura horaria e espacial, e integracdo com bancos de dados
em tempo real. A manutencdo da estrutura analdgica possibilita 0 uso comparativo em pesquisa e
ensino, além de preservar séries histdricas e metodologias de medicéo convencionais.

5. EQUIPE E CAPACIDADE CIENTIFICA

A estrutura proposta prevé a constitui¢cdo de uma equipe técnica e cientifica capaz de operar a
estacdo de forma continua e de integrar os dados obtidos a projetos de pesquisa, ensino e extensao.
O modelo hibrido considera a presenga de um docente responsavel pela coordenagéo institucional e
de profissionais com atribuigdes especificas na operacdo dos instrumentos, na analise dos dados e
no suporte as atividades educacionais.

A equipe sugerida é composta por:

Tabela 2- Sugestdo de Equipe de Trabalho no Sistema Hibrido Completo

Fungdo Quantidade | Valor Anual por Custo Total Atribuicdes Principais
Pessoa (R$) Anual (R$)
Docente 1 240.000,00 240.000,00 Coordenacdo institucional e
Coordenador cientifica do projeto
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Funcéo Quantidade | Valor Anual por Custo Total AtribuicGes Principais
Pessoa (R$) Anual (R$)

Técnico de 1 180.000,00 180.000,00 Operagdo em campo,

Campo sensores, coletas manuais

Técnico de TI 1 180.000,00 180.000,00 Gestao da estrutura digital e
conectividade

Doutorando 1 84.000,00 84.000,00 Pesquisa de alto nivel,
relatorios técnicos

Mestrando 1 40.000,00 40.000,00 Apoio técnico, anélises
laboratoriais e campo

Iniciagédo 2 12.000,00 24.000,00 Suporte a atividades de

Cientifica extensdo e ciéncia cidada

Custo Total Anual com Equipe: R$ 748.000,00

Esse valor esta incluso nas projecdes apresentadas no cenario hibrido da secdo de custos. Essa
composicao permite a manutencdo regular dos equipamentos, o tratamento adequado dos dados e a
geracdo de produtos técnicos e académicos. Também amplia a capacidade de atendimento a
demandas de parceiros externos e instituicGes publicas, além de possibilitar a participacdo em
chamadas de fomento a pesquisa e a inovacao.

A presenca de estudantes vinculados a programas de pds-graduacdo e iniciacdo cientifica
contribui para a formacdo de novos profissionais e para a atualizacdo constante dos métodos
utilizados. A equipe ainda poderd apoiar cursos de curta duracdo, visitas técnicas e acdes de
capacitacdo voltadas a comunidade e a gestores publicos.

Essa configuracdo de recursos humanos esta alinhada com as exigéncias de projetos de longa
duracdo em universidades publicas e permite a consolidacdo da estacdo como um ndcleo
permanente de geracdo de dados e conhecimento aplicado.

6. PROJEQAO DE INVESTIMENTOS E CUSTOS ACUMULADOS EM 50 ANOS
A avaliacdo financeira da modernizagdo da Estacdo Hidroclimatoldgica do CRHEA-USP
considera trés cenarios distintos de operacdo para os proximos 50 anos. Cada modelo contempla

niveis de investimento inicial, custos operacionais e estrutura técnica diferenciados. As projecoes
assumem um reajuste médio de 4% ao ano.

Cenario 1 — Estrutura Analdgica Atual

Investimento inicial: R$ 0,00
Custo anual inicial: R$ 252.600,00
Custo total acumulado em 50 anos: R$ 38.655.000,00

Cenario 2 — Estrutura Digital Exclusiva

Investimento inicial: R$ 1.839.000,00
Custo anual inicial: R$ 373.500,00
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e Custo total acumulado em 50 anos: R$ 57.500.000,00
Cenario 3 — Estrutura Hibrida com Equipe Cientifica

o Investimento inicial: R$ 1.839.000,00

e Custo anual inicial: R$ 786.200,00

o Custo total acumulado em 50 anos: R$ 124.700.000,00

Tabela 3 — Projecdo de Custos Acumulados em 50 Anos por Década

Periodo Analégico (R$) | Digital Exclusivo (R$) | Hibrido + Equipe (R$)
2025-2034 3.040.000,00 4.520.000,00 9.960.000,00
2035-2044 4.505.000,00 6.700.000,00 14.740.000,00
2045-2054 6.700.000,00 9.980.000,00 21.900.000,00
2055-2064 9.960.000,00 14.800.000,00 31.900.000,00
2065-2074 14.450.000,00 | 21.500.000,00 46.200.000,00
Total 50 anos | 38.655.000,00 | 57.500.000,00 124.700.000,00

A anélise revela que o cenério hibrido demanda maior investimento, mas entrega resultados
mais amplos ao integrar operacdo digital, preservacdo analdgica, equipe cientifica e potencial
educacional. A viabilidade de cada modelo deve ser avaliada ndo apenas pelo custo, mas pela
capacidade de atender a multiplas funcdes institucionais, cientificas e sociais. Com este enfoque,
embora o cenario hibrido tenha o maior custo acumulado, é o Gnico que integra operagdo continua,
producdo cientifica, qualificacdo de recursos humanos e possibilidades de captacdo de recursos.
Esse modelo amplia a capacidade institucional da estacéo, justificando o investimento com base em
retorno educacional, técnico e estratégico de longo prazo.

7. 0 MUSEU COMO PLATAFORMA DE INTEGRACAO

O projeto do Museu do Amanhd Hidrometeoroldgico Interativo, vinculado a Estagdo
Hidroclimatolégica do CRHEA-USP, compde o plano de modernizacdo como estrutura de apoio a
educacdo, divulgacédo cientifica e extensdo universitaria. Concebido como um espago permanente
de visitacdo e experimentacao cientifica, 0 museu amplia a funcdo social da estacdo, promovendo a
interacdo entre tecnologia, meio ambiente e sociedade.

O percurso proposto contempla 15 estacGes tematicas organizadas em sequéncia didatica, com
recursos sensoriais, digitais e interativos. A proposta pedagdgica é voltada a estudantes do ensino
fundamental, médio, técnico e superior, com visita estimada em 3 horas e possibilidade de
integracdo com atividades de campo na estagcdo hidrometeoroldgica.

A estrutura fisica contard com:
e Um pavilhdo de 1.000 m?;

e Anfiteatro multiuso para 100 pessoas;
o Salatécnica e acervo historico;
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« Oficinas cobertas para atividades educativas;

e Totens com dados em tempo real;

o Painéis digitais e modulos sensoriais;

» Espacos para formacdo de professores e gestores publicos.

Investimento inicial previsto para implanta¢éo do Museu:

Tabela 4 — Custos de Implementacdo do Museu Interativo

Item Estimativa de Custo (R$)

Construcédo do pavilhdo (1.000 m?) 6.000.000,00

EstacBes tematicas interativas (15) 3.000.000,00
Equipamentos do anfiteatro 500.000,00

Sala técnica e acervo 200.000,00

Design, curadoria e producdo de contetdo | 1.000.000,00
Gerenciamento e contingéncia (10%) 1.170.000,00

Total estimado de implantacao R$ 11.870.000,00

O custo de operacdo do museu ndo foi projetado separadamente, pois sua manutencdo esta
prevista como parte da estrutura de equipe e operacdo ja or¢ada no modelo hibrido da estacéo
digital. Dessa forma, o museu ndo implica custos adicionais recorrentes especificos, sendo
absorvido pela equipe e infraestrutura técnica ja incluidas na projecdo global de 50 anos para a
estrutura hibrida.

Entretanto, no caso de sua plena operacionalizacdo futura como estrutura museoldgica
independente e aberta ao publico de forma continua, sera necessario prever despesas adicionais com
servigos de seguranca patrimonial, limpeza, recep¢do, manutencdo predial e atendimento educativo.
Esses custos poderdo ser estimados em estudos especificos e inseridos gradualmente na estrutura de
financiamento, com apoio de politicas publicas, convénios e programas de extens&o.

Sua manutencao podera ser fortalecida por meio de editais de extensdo, convénios com redes
de educacdo ambiental, parcerias com secretarias estaduais e municipais, e programas de
popularizacdo da ciéncia. Como espaco permanente de educacdo cientifica, o0 museu reforca o papel
institucional da universidade e a funcdo publica da estacdo no apoio a formacéo cidada e a inovacao
tecnolégica em hidrometeorologia.

8. CONCLUSAO

A modernizacdo da Estacdo Hidroclimatologica do CRHEA-USP, com a integracdo de
tecnologias digitais a estrutura analdgica existente, apresenta-se como estratégia viavel e necessaria
para ampliar a eficiéncia operacional, fortalecer a producdo cientifica e consolidar o papel da
universidade na formacé&o técnica e na prestacdo de servicos publicos.

As anélises comparativas entre os cenarios indicam que, embora o modelo hibrido com equipe
cientifica represente maior investimento acumulado ao longo de 50 anos, é o Unico capaz de atender
simultaneamente as demandas de monitoramento continuo, pesquisa qualificada, formacdo de
recursos humanos e agfes de extensdo. A proposta preserva a série histdrica analdgica, amplia a
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captacdo e transmissdo de dados e viabiliza sua integracdo em redes cientificas nacionais e
internacionais.

A implantacdo do Museu do Amanhd@ Hidrometeoroldgico Interativo como componente
educacional e de difusdo cientifica agrega valor institucional ao projeto e reforca a vocagédo publica
da estacdo. O museu oferece suporte a atividades pedagogicas, amplia a visibilidade da produgéo
académica e potencializa a aproximacdo com escolas, gestores publicos e a sociedade.

A partir das projecOes de investimentos e custos operacionais, 0 estudo conclui que a estrutura
modernizada, combinada a atuacdo de equipe dedicada e a proposta museologica, constitui uma
alternativa robusta, financeiramente planejada e alinhada aos desafios contemporaneos da ciéncia
aplicada aos recursos hidricos e a educacdo ambiental. A efetivacdo do projeto depende da
mobilizacdo institucional, da articulacdo com fontes de fomento e do reconhecimento de seu papel
estratégico no contexto universitario e social.
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FAPESP — FUNDAC}AO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE SAO PAULO. Tabela de
valores de bolsas no pais. S&o Paulo, 2024. Disponivel em: https://fapesp.br/valores. Acesso em: 15
maio 2025.

GARCIA, Fabio. 90% das estacdes do Inmet tém mais de 10 anos, e 5 capitais enfrentam
problemas de medicdo. Folha de S.Paulo, S&o Paulo, 6 maio 2025. Disponivel em:
https://www1.folha.uol.com.br/ambiente/2025/05/90-das-estacoes-do-inmet-tem-mais-de-10-anos-
e-5-capitais-enfrentam-problemas-de-medicao.shtml. Acesso em: 18 maio 2025.

GILL INSTRUMENTS. Wind Measurement Instruments — WindMaster Series. Lymington, UK,
2024. Disponivel em: https://www.gillinstruments.com. Acesso em: 13 maio 2025.

HOBECO. Instrumentacdo Cientifica e Ambiental. Sdo Paulo: Hobeco Sudamericana Ltda, 2024.
Disponivel em: https://www.hobeco.net. Acesso em: 14 maio 2025.

INPE — INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS. Manual de Operagdo de
Estacbes Meteorologicas Automdticas. Sdo José dos Campos, 2020. Disponivel em:
http://www.inpe.br/download/manual_estacoes_automaticas.pdf. Acesso em: 19 maio 2025.

KIPP & ZONEN. CMP Series Pyranometers. 2025. Disponivel em:
https://www.kippzonen.com/Product/5/CMP-Series. Acesso em: 11 jun. 2025.

METEK GMBH. Micro Rain Radar — MRR-PRO. Meteorologische Messtechnik, Alemanha, 2025.
Disponivel em: https://metek.de/product-group/micro-rain-radar-24-ghz/. Acesso em: 11 jun. 2025.

METER GROUP. Soil and Water Sensors — TEROS Series. Pullman, WA, 2024. Disponivel em:
https://www.metergroup.com. Acesso em: 14 maio 2025.

NEON SCIENCE. National Ecological Observatory Network. Boulder, CO, 2024. Disponivel em:
https://www.neonscience.org/. Acesso em: 13 maio 2025.

ONSET — HOBO DATA LOGGERS. Environmental Monitoring and Data Loggers. Bourne, MA,
2024. Disponivel em: https://www.onsetcomp.com. Acesso em: 14 maio 2025.

ORGANIZACAO METEOROLOGICA MUNDIAL (OMM). World Meteorological Organization
— WMO. Genebra, 2025. Disponivel em: https://public.wmo.int. Acesso em: 15 maio 2025.

OTT HYDROMET. OTT Pluvio — Weighing Precipitation Gauge. 2025. Disponivel em:
https://www.ott.com/products/meteorological-sensors-16/ott-pluvio2-precipitation-gauge-286/.
Acesso em: 11 jun. 2025.

OTT HYDROMET. OTT RLS - Radar Level Sensor. 2025. Disponivel em:
https://www.ott.com/products/level-sensors-20/ott-rls-radar-sensor-409/. Acesso em: 11 jun. 2025.

RAINWISE. Weather Stations and Environmental Monitoring. 2024. Disponivel em:
https://rainwise.com/. Acesso em: 14 maio 2025.

RENKEER INSTRUMENTS. Industrial and Environmental Monitoring Technologies. 2024.
Disponivel em: https://www.renkeer.com/. Acesso em: 14 maio 2025.

SONNBLICK OBSERVATORY. Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik — ZAMG.
Austria, 2024. Disponivel em: https://www.zamg.ac.at/sonnblick/. Acesso em: 13 maio 2025.
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SONTEK / XYLEM. 1Q Plus — Intelligent Flow Monitoring Sensor. 2025. Disponivel em:
https://www.sontek.com/ig. Acesso em: 11 jun. 2025.

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO (USP). Tabela de vencimentos docentes e técnicos — 2025.
Sao Paulo: USP, 2025. Disponivel em:
https://uspdigital.usp.br/bolsistas/docs/vencimentos_2025.pdf. Acesso em: 18 maio 2025.

VAISALA. PTU300 Combined Pressure, Temperature and Humidity Transmitter. 2025.
Disponivel em: https://www.vaisala.com/en/products/instruments-sensors-and-other-measurement-
devices/weather-measurements/ptu300. Acesso em: 11 jun. 2025.

VAISALA. RAINCAP® Rain Sensor DRD11A — Impact Rain Gauge. 2025. Disponivel em:
https://www.vaisala.com/en/products/weather-products/rainfall/drd11a. Acesso em: 11 jun. 2025.

YSI INCORPORATED. Multiparameter Sondes and Water Quality Instruments. Yellow Springs,
OH, 2024. Disponivel em: https://www.ysi.com. Acesso em: 13 maio 2025.

Link para material suplementar:
https://drive.qgoogle.com/drive/folders/1lzuv 2UeV-1ujlMxvhe pls6HIAWcmUQO?usp=sharing

10

XXVI Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos (ISSN 2318-0358)


https://drive.google.com/drive/folders/1lzuv_2UeV-1ujIMxvhe_pIs6HlAWcmUO?usp=sharing

