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INTRODUCAO

O regime de cheias ¢ uma caracteristica natural da hidrologia e determina as variagdes no nivel dos
rios ao longo do ano. O extravasamento do rio para a planicie de inundagdo auxilia na sustentagao da
biodiversidade (Poff et al., 1997)., mas também pode causar impactos negativos a populacao e sdo
esperadas alteragdes nessas dindmicas em fungdo da mudanca climatica (Arias et al., 2021). Neste
estudo analisamos as alteragcdes projetadas para o regime hidroldégico em termos de impactos
socioecondmicos (e.g. vulnerabilidade a inundacdes) e ambientais (e.g. regime de cheias em areas
umidas). Essa analise pode contribuir com a futura gestao de recursos hidricos em escala continental,
envolvendo o planejamento adequado de politicas publicas, implementagdo de infraestrutura e
gerenciamento de desastres nas proximas décadas.

METODOLOGIA

Utilizamos o Modelo de Grandes Bacias da América do Sul (MGB-SA) (Siqueira et al., 2018), junto
com proje¢des de mudanga climatica de 28 modelos climéticos do CMIP6 (Trasher et al., 2021) para
avaliar as alteracdes na vulnerabilidade a inundagdes e nas areas imidas do continente. A perda de
areas umidas foi analisada a partir das manchas de frequéncia de inundagao entre periodo historico
(1965-2014) e futuro (2051-2100). O aumento de vulnerabilidade a inundagdes foi avaliado a partir
de manchas de eventos extremos (Tempo de Retorno de 5 a 100 anos) calculados com a distribuicao
de Gumbel. Aplicamos um método de downscaling espacial das manchas de inundagdo para cruza-
las com mapas de densidade populacional e estimar a alteracdo nos impactos sociais de cheias raras
e frequentes no clima futuro.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Aumento de Vulnerabilidade a Inundac6es no Brasil

As regioes Sul e Nordeste do Brasil apresentaram aumentos significativos na extensao de areas
inundadas. Em termos gerais foram observados aumentos expressivos tanto nas cheias frequentes
quanto em cheias mais raras. Em especial a regido Sul do pais apresentou um aumento significativo
na populagdo diretamente impactada por inundac¢des devido a uma combinagdo entre a proje¢do de
aumento nas areas inundadas em funcao da mudanga climatica e uma intensa ocupagao populacional
das planicies de inundagdo das principais bacias da regido, principalmente na bacia do Guaiba onde
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esta localizada a regido metropolitana de Porto Alegre. Demais bacias da regido (e.g. Uruguai e Itajai)
também apresentaram aumentos significativos na vulnerabilidade e possuem histérico de cheias
extremas com registro de importantes perdas socioeconémicas. Também foram estimados aumento
na vulnerabilidade a inundagdes na regido do alto Paraiba do Sul onde estdo localizados grandes
centros urbanos (e.g. Sao José dos Campos) e grandes estruturas hidrelétricas e de abastecimento (e.g.
UHE Paraibuna e Barragem do Jaguari). Na regido Nordeste, apesar de nao haver um aumento tao
generalizado quanto na regido Sul do pais, importantes centros urbanos do Nordeste brasileiro
apresentaram aumento significativo do numero de pessoas diretamente afetadas por inundagdes como
¢ o caso de Sobral onde a estimativa do nimero de afetados mais que dobrou entre o periodo historico
e proje¢ao futura.

Reducio da Frequéncia de Cheias em Areas Umidas

As planicies de inundag¢do do baixo Amazonas apresentaram reducdo significativa na extensdo de
areas inundadas no periodo futuro, a reducdo ¢ ainda mais marcada em alguns de seus afluentes como
rio Jurud e Purus, mas também relevante nas planicies proximas a Manaus, no rio Madeira e nas zonas
interfluviais do rio Negro. Foram estimadas reducdes de frequéncia de inundagiao na maior parte das
areas inundaveis do Pantanal, em especial na regido norte. No rio Araguaia, especialmente na regiao
do Bananal onde esté localizada a maior ilha fluvial do mundo, também foram estimadas redugdes de
frequéncia nas areas inundaveis em funcdo da mudancga climatica. Em sintese, estimamos redugdes
significativas na extensdo e frequéncia das cheias ocorrendo em importantes areas umidas do
continente, o que impde desafios para a gestdo dos recursos naturais nessas regides. As dificuldades
podem envolver reducdo no transporte e deposicdo de sedimentos e nutrientes nas planicies de
inundacdo (Poff et al., 1997), impactos negativos no ciclo de vida de espécies adaptadas ao regime
de cheias vigente (Melack & Coe, 2021), podem contribuir para maior probabilidade de incéndios
florestais (Fonseca et al., 2019) que representam parcela significativa da perda de vegetag@o natural
e da emissao de gases de estufa na regido, além da perda de umidade na regido representar ameacas
na circulacdo de umidade para demais regides da América do Sul.

CONCLUSOES

Os resultados apresentam um aumento significativo na vulnerabilidade a inundagdes no Brasil,
principalmente nas regides Sul e Nordeste. Além disso, foi estimada perda significativa de areas
inundadas em areas Umidas do continente, comprometendo a manutencdo de importantes
ecossistemas. Os resultados ressaltam a necessidade da adogao de medidas de resiliéncia contra os
impactos da mudancga climatica nos extremos hidrologicos.
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