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Abstract

The intensification of drought periods in Rio de Janeiro State (ERJ, in Portuguese) between 2024 and
2025 brought to light a drought scenario with significant impacts on water supply in several regions.
This scenario reinforced the need to improve monitoring and response mechanisms with important
repercussions on water supply and water resource management. In this context, the Environmental
State Institute (Inea, in Portuguese) intensified its work in Drought Monitor Program, emphasizing
the maps validation monthly as a tool for drought monitoring, based on hydrometeorological data,
local observations and data and perceptions collection of observers about water scarcity impacts, in
addition to information from municipal entities to address drought effects. This article presents a
detailed overview of the drought evolution in ERJ from June 2024 to May 2025, highlighting the
measures adopted by Inea, such as drought records, the forms application to operators and city halls
about the impacts on supply, field data collection by local observers and diagnostic and response
actions, and the publication of a Monthly Water Security Bulletin. The results highlight the relevance
of the integration of technical data, local perception, continuous monitoring systems and inter-
institutional coordination to strengthen preventive management strategies and the capacity to respond
to climate variability and ensure water security in different regions of the state.
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Resumo

A intensificacdo de periodos de seca no Estado do Rio de Janeiro (ERJ) entre 2024 e 2025 trouxe a
tona um cenario de seca com impactos relevantes na oferta hidrica em diversas regides do estado.
Este cenario reforcou a necessidade de aprimorar mecanismos de monitoramento e resposta com
reflexos importantes sobre o abastecimento de agua e a gestdo dos recursos hidricos. Diante deste
contexto, o Instituto Estadual do Ambiente (Inea) intensificou sua atuagdo no Programa Monitor de
Secas, com énfase na validagdo dos mapas mensais, como ferramenta de acompanhamento da seca,
baseada em dados hidrometeorologicos, observacdes locais e o levantamento de dados e de
percepcdes de observadores sobre os impactos da escassez hidrica , além de informagfes de entes
municipais para o enfrentamento dos efeitos da estiagem. Este artigo apresenta um panorama
detalhado da evolugdo da seca no ERJ de junho de 2024 a maio de 2025, destacando as medidas
adotadas pelo Inea, como registros de estiagens, a aplicacdo de formularios a operadoras e prefeituras
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sobre os impactos no abastecimento, a coleta de dados em campo por observadores locais e as agdes
de diagndstico, resposta, e a publicacdo do Boletim Mensal de Seguranca Hidrica. Os resultados
evidenciam a relevancia da integracdo entre dados técnicos, percepcdo local, sistemas de
monitoramento continuo e articulacdo interinstitucional para fortalecer estratégias de gestdo
preventiva e a capacidade de resposta frente a variabilidade climética e garantir a seguranca hidrica
em diferentes regides do estado.

Palavras-Chave — Secas, Monitor de Secas, Estado do Rio de Janeiro

1. INTRODUCAO

Os eventos hidroldgicos extremos (secas, inundagdes e deslizamentos) representam a maioria
das ocorréncias dos desastres naturais no Brasil. Historicamente, a regido semiarida do Nordeste
brasileiro foi o local marcado pela maior ocorréncia de secas. Quase 94% das pessoas afetadas por
secas em 2019 vivem nesta regido, que contabiliza 80% dos registros do pais. Desde 2014, alteracGes
no regime de chuvas com aumento da frequéncia e magnitude dos eventos extremos de secas vém
sendo observadas também em outras regides do pais.

A seguranca hidrica do Estado do Rio de Janeiro (ERJ) é em grande parte relacionada a bacia
do rio Paraiba do Sul e, em particular, ao seu complexo Sistema Hidraulico que regulariza os rios
Paraiba do Sul e promove a transposi¢do de dgua para a bacia do rio Guandu, através da Resolucao
Conjunta ANA, DAEE, IGAM, INEA n° 1.382/20157, gera energia e aumenta a disponibilidade
hidrica durante o periodo de estiagem para o conjunto dos seus usuarios consuntivos (abastecimento
publico, industrial e agricola).

Durante os anos de 2014 e 2015, em meio & maior crise hidrica vivenciada na bacia do rio
Paraiba do Sul, o ERJ sofreu déficits de precipitacdo que resultaram no estabelecimento de condicdes
de seca e uma crise de dgua sem precedentes, ocasionando impactos em diversos setores usuarios em
todo o estado fluminense, sobretudo aqueles banhados pelos rios Paraiba do Sul e Guandu (COSTA
etal., 2015).

No periodo de junho de 2024 a maio de 2025, o ERJ vivenciou um novo ciclo de seca com
reflexos significativos no abastecimento de agua e a gestao dos recursos hidricos. Durante o periodo
seco de 2024 (maio a setembro), as chuvas ficaram dentro ou abaixo da média esperada para a estacgéo,
especialmente em setembro, resultando em secas de intensidade fraca e moderada que persistiu em
quase todo o estado até dezembro de 2024. Em janeiro de 2025, em virtude de eventos significativos
de chuva, registrou-se o desaparecimento da seca no territério fluminense. Apesar disto, fevereiro de
2025 foi caracterizado por tempo seco e quente, com precipitacdes escassas e pontuais, com retorno
das secas fraca e moderada em todo o estado, que perduraram até maio de 2025 no extremo-norte
fluminense, conforme seré detalhado nos proximos capitulos.

Este trabalho apresenta e discute a importancia de estratégias diversificadas para lidar com a
escassez hidrica, e aponta caminhos para aprimorar o0 monitoramento e a gestao integrada dos recursos
hidricos em situagdes criticas. Além disso, também s&o descritas as iniciativas adotadas pelo Inea
visando auxiliar no alerta precoce, na preparagéo e no enfrentamento das secas, subsidiando a tomada
de decisdes pelo Poder Publico (estadual e municipal) e operadoras de abastecimento no ERJ.

2. O FENOMENO DA SECA

A seca é um fendmeno natural que, decorre do déficit de precipitagdo. Apesar de seu carater
recorrente, pode assumir dimensdes severas, comprometendo atividades humanas e ambientais
(SANTOS, 2020). A seca tem natureza transitoria, ocorrendo quando ha uma redugdo anormal e
prolongada das chuvas em regides onde, normalmente, existe equilibrio hidrico.

7 https://www.gov.br/ana/pt-br/legislacao/resolucoes/resolucoes-requlatorias/2015/1382
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A estiagem é fenbmeno hidrologico natural ciclico, representa um estagio inicial ou menos
severo da seca, muitas vezes associada a auséncia de chuva no ciclo climatico regular, como o atraso
no inicio da estacdo chuvosa. Enquanto a estiagem tende a ser passageira e de impacto limitado, a
seca pode evoluir e gerar consequéncias duradouras nos setores agricola, econémico e ambiental.

A escassez hidrica resulta do desequilibrio entre a demanda e a disponibilidade dos recursos
hidricos, que pode trazer consequéncias socioecondmicas e ambientais. Embora possa estar associada
a estiagem, também pode ser causada por excesso de demanda, desperdicios ou déficit tecnolégico.
A severidade dos seus danos depende da intensidade e duracdo da escassez, assim como da
vulnerabilidade do sistema afetado, definida por aspectos tecnoldgicos, politicos, econémicos e socio
comportamentais. A escassez hidrica é, em grande parte, consequéncia do crescimento populacional
em &reas de recursos hidricos limitados. Em uma perspectiva global, essas areas, como regides aridas,
mostram-se particularmente vulneraveis a eventos climaticos extremos, como secas prolongadas e
ondas de calor intenso (OKI & QUIOCHO, 2020).

A distincdo entre esses conceitos é fundamental, pois envolvem diferentes escalas temporais,
intensidades e permanéncias, exigindo estratégias de gestdo especificas. A aplicacdo de politicas
publicas, sobretudo em regides vulneraveis a variabilidade climatica, pode comprometer a eficacia
das acBes. Assim, a precisdo terminoldgica e o entendimento das especificidades de cada fenémeno
sdo imprescindiveis para diagnosticos corretos, planejamento territorial e gestdo eficiente dos
recursos hidricos em diferentes escalas.

A percepcdo da seca esta relacionada a perspectiva do observador: agricultores a associam a
auséncia de chuva e baixa umidade do solo, enquanto companhias de abastecimento focam nos niveis
dos reservatorios. A Defesa Civil, por sua vez, diferencia estiagem (reducdo da precipitacao) de seca
(estiagem prolongada com redugdo das reservas hidricas e problemas socioeconémicos). Essas
diferencas na percepcdo e magnitudes dos impactos dificultam uma conceituacdo Unica para o
fendmeno.

Os impactos da seca sdo contextuais e podem persistir por anos. A intensidade de seus impactos
ird depender diretamente das situacdes de vulnerabilidade da populagdo afetada, com as comunidades
mais pobres e vulneraveis sofrendo as consequéncias mais severas e negativas sobre as condi¢coes de
vida e salde (COSTA ET AL., 2022).

As secas podem ser classificadas em quatro categorias, que correspondem ao tipo de impacto
ocasionado, sendo elas: meteorologicas, agricolas, hidroldgicas e socioecondmicas. Diante da
incerteza de defini¢do do termo, para descrever a seca, busca-se adequar o tema de abordagem, seja
ele relacionado a precipitacéo, agricultura, hidrologia e a socioecondmica (Figura 1).

Figura 1 — Estéagios da Seca. Fonte: COSTA ET AL., 2022.
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Para qualificar as secas, usualmente, sdo utilizados indices e indicadores, que sdo instrumentos
simples, que permitem identificar, medir e avaliar aspectos relacionados ao monitoramento de secas,
visando acompanhar e avaliar programas ou a¢6es ao longo do tempo, atuando como ferramenta Gtil
ao planejamento. Os indicadores holisticos consideram célculos detalhados, aspectos
socioecondmicos e exigem grande requisitos de dados, validagéo e integracdo conceitual de todos os
parametros necessarios. Isto torna mais dificil sua aplicacéo e, por vezes, pela dificuldade de obter
dados, torna-os também subjetivos. Assim, nenhum indicador sozinho fornece uma solugédo Unica
para avaliacdo da escassez de agua, ou de qualquer fenémeno (HUSSAIN ET AL., 2022).

Os indices e indicadores de seca podem se basear em diferentes tipos de varidveis. Para a
precipitacdo, comumente sdo utilizados o indice de Precipitacdo Padronizado (Standardized
Precipitation Index — SPI), amplamente reconhecido, e o indice de Precipitacio e Evapotranspiragio
Padronizado (Standardized Precipitation-Evapotranspiration Index — SPEI). Em relacdo a vegetacao,
sdo utilizados o Indice de Condicao Vegetal (Vegetation Condition Index — VCI) e o indice de Saude
da Vegetacdo (Vegetation Health Index — VHI), que empregam dados do indice de Vegetacio por
Diferenca Normalizada (Normalized Difference Vegetation Index — NDVI). A umidade do solo pode
ser estimada via modelos e sensoriamento remoto, usando dados de satélites. Por fim, em relacdo aos
recursos hidricos, destacam-se indices como o de Abastecimento de Agua Superficial (Sufarce Water
Suply Index — SWSI) e o indice de Vazdo Padronizado (Standardizerd Flow Index — SSFI), que
fornecem informacdes sobre o estado hidrico de uma area (adaptado de GONCALVES ET. AL.,
2021).

3. PROGRAMA MONITOR DE SECAS?

Em 2013, o entdo Ministério da Integracdo Nacional solicitou uma assisténcia técnica para
aprimorar a gestdo de secas no Brasil, o que impulsionou o desenvolvimento do Monitor de Secas do
Nordeste como um programa-piloto. Em 2020, o Monitor de Secas do Brasil foi formalmente
instituido pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), expandindo-se a partir de
2018 para abranger todos os estados da federacdo. O programa acompanha mensalmente a situagéo
da seca através do Mapa do Monitor de Secas, que classifica a severidade e a evolucdo (espacial e
temporal) da seca. O processo de elaboracdo do mapa envolve etapas de autoria, validacdo e
observacdo de impactos locais, com a colaboracdo ativa dos estados e diversas instituicdes que
utilizam uma série de “produtos de apoio” como dados de precipitacéo, indices e outras variaveis,
criando um retrato participativo e detalhado das condicdes da seca no pais.

As cores no mapa classificam a intensidade da seca em relacdo ao histérico de dados local:
quanto mais escura a cor, mais distante a situacdo atual esta do histoérico, indicando a severidade da
seca (Tabela 1).

Tabela 1. Classificacdo da severidade seca’.

Categoria Descrigio Percentil SPUSPEI Recorréncia Impactos Possiveis.
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Entrando em seca: veranico de curto prazo diminuindo plantio, cresci
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s2 Seca Grave 10 %t -13a-150 Uma vez a cada 10-20 anos Perdas de cultura ou pastagens provaveis; escassez de dgua comuns; restrigdes de &gua impostas

Uma vez a cada 20-50 anos Grandes perdas de culturas / pastagem; escassez de 4gua generalizada ou restrigBes.

Uma vez a cada 50-100 anos  Perdas de cultura / pastagem excepcionais e generalizadas; escassez de 4gua nos reservatorios, cbiregos e pogos de 4qua, criando situacBes de emergéncia

Estagios de seca, ou categorias, as quals definem a intensidade de seca o mapa do Monitor. Fonte” Adaptade do National Drought Mitigation Center, Lincoln, Nebrasks, U.S.

O Instituto Estadual do Ambiente (Inea), do Rio de Janeiro, integrou-se ao Monitor de Secas
em 2020 e teve seu primeiro mapa publicado em junho daquele ano. O Inea atua ndo s6 como

8 https://monitordesecas.ana.gov.br/o-monitor-de-secas
9 Fonte: https://monitordesecas.ana.gov.br/tabela-de-classificacao (acesso em junho de 2025)
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instituicdo validadora, ratificando os mapas mensais, mas também como provedora de informagdes,
disponibilizando dados de sua rede hidrometeorologica.
Mensalmente, a equipe do Inea, composta por técnicos das Geréncias de Seguranca Hidrica e
de Hidrometeorologia, analisa e valida os mapas no estado. Na etapa de validacdo, o Inea:
e Produz novos indicadores para estacdes existentes que ndo sdo usadas na elaboracdo dos
produtos de apoio;
Avalia o periodo e a quantidade de dias sem precipitacdo no més;
Compara os valores de precipitacdo totais com médias e minimos historicos;
Analisa a vazao dos rios monitorados e os niveis dos reservatorios do estado;
Coleta e consolida as informac6es fornecidas pelos observadores de campo.
Os dados de observacao de campo sdo coletados mensalmente por um questionario respondido
por colaboradores voluntarios, majoritariamente guarda-parques e outros servidores do Inea,
residentes em diversos municipios do estado. Essas informacGes fornecem uma viséo local sobre a
seca, permitindo ao Inea representar espacialmente as respostas. A Figura 2 ilustra espacialmente os
municipios com observadores desde a implementacdo do programa no ERJ.

3 P $* dceano Atlantico
Loef™

O Inea planeja expandir e otimizar sua rede de observadores de seca, buscando ndo somente a
automatizacdo e otimizacdo do processo, mas também incluir outras instituicdes. Para isso, 0 0rgao
estd formalizando parcerias, como a com a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do
Estado do Rio de Janeiro (EMATER-RIO), e planejando capacitar e integrar servidores da Defesa
Civil (estadual e municipal) e membros dos Comités de Bacias Hidrograficas (CBHSs), visando
aumentar a confiabilidade das informacg6es e ampliar o niUmero de municipios com observacdes para
garantir uma cobertura completa do territorio fluminense.

4. A EVOLUCAO DA SECA NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO ENTRE JUNHO DE
2024 A MAIO DE 2025

A disponibilidade hidrica no estado do Rio de Janeiro é irregular devido a fatores climaticos,
geomorfologicos e interven¢des humanas nos cursos d'agua. Periodos de seca afetam o abastecimento
humano, a geracdo hidrelétrica, a inddstria e a agricultura, aumentando a vulnerabilidade hidrica do
estado. A escassez de chuvas e 0 baixo investimento em infraestrutura podem levar a crises hidricas,
como as de 2014 e 2015. Portanto, é fundamental monitorar e acompanhar as secas, visando a emissao
de alertas precoces, permitindo a definicdo e a implementacdo de estratégias de enfrentamento que
minimizem os impactos da escassez de chuvas e fortalecam a seguranca hidrica do estado.
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Em suma, cada regido do ERJ apresenta desafios especificos no suprimento de &gua para a
populacdo e demais usuarios em situacdes de seca. De modo geral, a evolugédo da seca no estado para
0 periodo de junho de 2024 a maio de 2025 pode ser observada na Tabela 2 e na Figura 3 com
impactos classificados como de curto prazo (C).

Tabela 2. Evolucéo da seca no Estado do Rio de Janeiro (junho de 2024 a maio de 2025).

Més/Ano Comportamento da seca

Maio/2024 Avanco da seca fraca (S0) na bacia do Paraiba do Sul, oeste e norte do estado.

Junho/2024 Avango da seca fraca (S0) no centro-norte do estado.

Julho/2024 Agravamento da seca, passando de fraca (S0) para moderada (S1) no norte do estado.

Agosto/2024 Agravamento da seca, passando de fraca (S0) para moderada (S1) no sudoeste, além de expandir a area de seca moderada (S1) no norte do estado.
Setembro/2024 |Avanco da seca fraca (S0) no litoral e Regido Metropolitana, e da seca moderada (S1) no oeste do estado e Regido Serrana.

Outubro/2024 N3o houve alteracdo em relacdo ao més anterior.
Novembro/2024 [Recuo das secas moderada (S1) e fraca (S0) no centro-sul do estado.
Dezembro/2024 Abrandamento da seca, passando de moderada (S1) para fraca (S0) no norte do estado e no sul fluminense, com recuo da seca fraca (S0) no centro-

oeste do estado, ampliando a area sem seca relativa (SSR).

Janeiro/2025

Desaparecimento da seca fraca (S0), ficando todo o estado sem seca relativa.

Fevereiro/2025

Piora nos indicadores, configurando um quadro de seca em todo o estado, com seca fraca (S0) no extremo norte e sul fluminense e seca moderada (S1)
nas demais areas.

Margo/2025 Aumento da area com seca moderada (S1).
Abril/2025 Recuo da seca, concentrando-se apenas no extremo norte do estado.
Maio/2025 Manutencdo da seca, com chuvas dentro da média esperada.

Figura 3 - Evolugao da seca no Estado do Rio de Janeiro (Junho de 2024 a maio de 2025).
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Esse acompanhamento detalhado e mensal contribuiu para subsidiar decisdes assertivas para o

enfrentamento dos desafios impostos pelas estiagens prolongadas. Nesse sentido, 0 proximo capitulo
ird abordar as iniciativas adotadas pelo Inea diante dos cenarios de seca observados no periodo de
junho de 2024 a maio de 2025.

5. INICIATIVAS ADOTADAS PELO INEA

Diante dos problemas observados e relatados, o Inea articulou-se com demais entidades
atuantes, como as concessionarias de abastecimento e prefeituras, visando minimizar os impactos dos
problemas enfrentados. Dentre as a¢des do Inea, destacam-se:
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e Oficios aos 92 municipios e operadoras do estado para o preenchimento de formularios sobre
0s sistemas de abastecimento de agua, estratégias de enfrentamento de periodos de escassez
hidrica (setembro de 2024) e sobre as condi¢des dos sistemas (fevereiro de 2025);

e NotificacBGes aos empreendedores de barramentos fiscalizados pelo Inea para o preenchimento
de formulério sobre as condicfes atuais dos reservatorios e suas estruturas, tendo em vista o
cenario de estiagem observado em diversos municipios (setembro de 2024);

e Lancamento do Boletim de Seguranca Hidrica;

e Vistorias em sistemas de abastecimento com problemas relatados, buscando identificar pontos
alternativos e estratégias emergenciais para situacdes de estresse hidrico.

O formulario de 2024 sobre os sistemas de abastecimento de agua buscou diagnosticar as dos
pontos de captacdo, a existéncia de fontes alternativas, e as estratégias e solucdes para cenarios
adversos. O de 2025, visto 0 cenario atipico de baixos niveis dos rios para esta época do ano gerou
preocupacdo entre 0s municipios e concessionarias de abastecimento e, diante disso, 0 novo
formulario buscou identificar dificuldades no abastecimento publico de agua nos municipios
fluminenses, alinhar e colaborar na definicdo de estratégias de enfrentamento como, por exemplo:
gestdo da demanda, fontes alternativas, operacdo da rede, monitoramento e prevencdo e planos de
comunicacgdo em situacdes de crise.

Dentre os resultados dos formularios sobre os sistemas de abastecimento de agua das 179
respostas, quase 30% confirmou problemas ocorridos nas captacdes em 2024. Adicionalmente, foram
informadas e compiladas as complicagdes ocorridas no abastecimento, evidenciadas na Figura 4.

Figura 4. Problemas que afetaram o abastecimento nas captacfes de agua no ERJ em 2024.
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Como forma de analisar medidas pretéritas e planejar novas estratégias de enfrentamento da
escassez hidrica no estado, foi questionado as operadoras sobre os protocolos e procedimentos em
situagdes de crise ou em casos de rebaixamento de nivel.

Sobre a capacidade de contornar problemas, 81% dos municipios e operadoras informaram que
possuem estratégias de enfrentamento a escassez hidrica. Apesar dos problemas relatados e de
algumas operadoras ndo estarem preparadas para contorna-los diretamente na captacdo, a maioria das
concessionarias informou que possuem um plano de contingéncia para seus sistemas. Contudo,
especialmente nos sistemas cujas captagdes sdo realizadas diretamente nos cursos d’agua, as
concessionarias ressaltaram que a solucdo ideal para operacdo dos seus sistemas seria a
implementacdo de reservatérios de regularizacdo de vazao na bacia hidrogréfica. Como consolidacao
das informacdes coletadas no formulario de 2024, observou-se que a estiagem em setembro deste ano
foi evidenciada por noticias, publica¢des oficiais e decretos em diversos municipios, como Angra dos
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Reis!®, Mangaratibal! e Guapimirim?. Além dos decretos, empresas de saneamento emitiram
comunicados sobre problemas no abastecimento em varias localidades (Figura 5).
Figura 5. Municipios afetados pela estiagem em setembro de 2024 no ERJ
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Foram recebidas algumas respostas sobre as pr|nC|pa|s barragens do Estado, tendo sido
informado por boa parte dos empreendedores que os niveis dos reservatorios haviam sido impactados
pelos baixos volumes de chuva no periodo e que alguns usos haviam sido afetados. Destaca-se ainda
que, apesar de alguns reservatorios e usos da agua ndo terem sido impactados, de modo geral, 0s
empreendedores relataram que foi possivel observar uma reducéo significativa na vazdo dos rios do
entorno.

Fig‘i,rj 6. Barrameg:csgs afetados p‘i!ﬁ estiagem en1)5%024.
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Adicionalmente, foi Iangado 0 Boletim Mensal de Seguranca Hidrica®3, em setembro de 2024,
uma ferramenta de transparéncia e divulgacdo de informaces sobre as condic6es hidricas do estado.
Ao longo das suas edi¢des, o contetdo foi aprimorado e adaptado as necessidades sazonais e aos
eventos climaticos.

As primeiras edicGes focaram no cenario de estiagem: diagnostico, situacdo de abastecimento
nos municipios fluminenses, detalhamento das condi¢des dos reservatorios e prognostico de chuvas.
Com o inicio do periodo chuvoso, o boletim adaptou seu escopo para incluir o monitoramento de

10 Decreto Municipal n° 13.276, de 09/09/2024.

11 Decreto Municipal n° 5.067, de 11/09/2024.

12 Decreto Municipal n° 27.47, de 15/09/2024.

13 https://www.inea.rj.gov.br/boletim-mensal-de-seguranca-hidrica
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riscos associados ao excesso de agua a partir da 42 edicdo: distribui¢do da chuva no estado no més
anterior e os alertas emitidos no &mbito do Sistema de Alerta de Cheias. O boletim evoluiu para um
panorama mais completo, incorporando novas variaveis para uma anélise mais robusta da seguranca
hidrica no estado: dados de qualidade (a partir da 72 edi¢éo) e balneabilidade das praias (a partir da
82 edigéo).

6. CONCLUSOES

O periodo de junho de 2024 a maio de 2025 evidenciou um novo ciclo de seca no ERJ, com
impactos significativos na oferta e gestdo hidrica, reiterando a vulnerabilidade do estado eventos
dessa natureza. O Inea desempenhou um relevante papel no monitoramento sistémico da seca,
intensificando sua atuagdo no Programa Monitor de Secas por meio de um processo colaborativo que
integra dados hidrometeoroldgicos, validacdo de mapas e informacdes de campo de observadores
locais.

Essa abordagem detalhada permitiu a identificacdo de cenarios de estresse hidrico e a
implementacdo de medidas proativas, como o registro de estiagens, coleta de dados sobre impactos
no abastecimento e vistorias para identificar fontes alternativas no caso de alguns sistemas integrados.
A publicacdo do Boletim Mensal de Seguranca Hidrica também se mostrou essencial para a
disseminacdo de informacdes sobre o tema, além de demonstrar a relevancia da integracdo de dados
técnicos, percepcao local e articulacdo interinstitucional.

Para enfrentar a escassez hidrica, é essencial adotar um portfolio de medidas redundantes, em
vez de depender de uma Unica solugdo, como um Unico reservatorio, que pode falhar em secas severas.
Estratégias combinadas, como o reuso de aguas residuais, reducdo de vazamentos, construcao de
reservatorios e zonas Umidas para recarga de aquiferos, entre outros, criam uma abordagem mais
robusta e eficaz. A utilizacdo de solucdes complementares, para compensar falhas de um dado sistema
principal, diminui os impactos das crises e estabelece uma rede de seguranca, aumentando a
resiliéncia e sustentabilidade na gestéo de recursos hidricos (BARCELLOS, 2025).

A criacdo de uma capacidade de reserva é crucial e se da pela reducéo da demanda (eficiéncia e
mudancas de comportamento), melhor aproveitamento da oferta existente (alocacéo flexivel de agua),
diversificacdo das fontes (&guas subterraneas e superficiais) e desenvolvimento de novas fontes
(infraestrutura tradicional e verde). Embora solu¢des como redes inteligentes, dessalinizacéo e novos
reservatorios apresentem desafios, o sucesso exige planejamento cuidadoso e avaliacdo de impactos
a longo prazo, garantindo resiliéncia e flexibilidade para futuras secas (SAYERS ET AL., 2016).

Portanto, este trabalho evidenciou que o monitoramento continuo das secas contribui para uma
gestdo mais proativa das secas, em detrimento da acéo reativa, que atua na gestéo da crise do desastre,
cujo carater assistencialista incapaz de aumentar, em longo prazo, a resiliéncia dos afetados pela seca.
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