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Resumen: Este articulo investiga el potencial de las Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN) como
estrategias sostenibles para la universalizacion del saneamiento basico en favelas y comunidades
urbanas (FCU), con énfasis en la Region Metropolitana de Curitiba. A partir de una revision tedrica,
un analisis normativo y un estudio de caso de la Comunidad Nueva Esperanza (Campo Magro/PR),
se discuten los desafios técnicos, territoriales e institucionales de la adopcion de SbN en contextos
vulnerabilizados. Los resultados indican que, aunque existen iniciativas comunitarias prometedoras
—como el uso de tanques de evapotranspiracion y sistemas de gestion de residuos—, persisten
limitaciones en cuanto al dimensionamiento adecuado, la adaptacion a las condiciones climaticas
locales y el apoyo técnico y politico-institucional. La investigacion identifica avances recientes en
politicas publicas, como el programa Periferia Viva y la creacion de la Secretaria Nacional de
Periferias, pero destaca la ausencia de marcos regulatorios consolidados que fomenten la adopcion
de SbN a gran escala. Se concluye que la efectividad de estas soluciones depende de la valorizacion
de saberes territoriales, de procesos participativos y de la integracion entre planificacion urbana,
justicia ambiental y politicas publicas. Se recomienda ampliar los estudios aplicados a las
especificidades de las FCU del sur de Brasil, con el fin de fortalecer la replicabilidad y la eficacia de
las SbN como herramientas para la promocion del derecho al saneamiento.

Palabras clave: sanecamiento basico; soluciones basadas en la naturaleza; comunidades urbanas.

Resumo: Este artigo investiga o potencial das Solucdes Baseadas na Natureza (SbNs) como
estratégias sustentaveis para a universalizacdo do saneamento béasico em favelas e comunidades
urbanas (FCUs), com énfase na Regido Metropolitana de Curitiba. A partir de revisdo teorica, analise
normativa e estudo de caso da Comunidade Nova Esperanca (Campo Magro/PR), sdo discutidos os
desafios técnicos, territoriais e institucionais da adogdo de SbNs em contextos vulnerabilizados. Os
resultados indicam que, embora existam iniciativas comunitdrias promissoras — como o uso de
tanques de evapotranspiracdo e sistemas de gestdo de residuos — persistem limitagdes quanto ao
dimensionamento adequado, a adaptacdo as condigdes climaticas locais € ao suporte técnico e
politico-institucional. A pesquisa identifica avangos recentes em politicas publicas, como o programa
Periferia Viva e a criagdo da Secretaria Nacional de Periferias, mas ressalta a auséncia de marcos
regulatorios consolidados que fomentem a adogdo de SbNs em larga escala. Conclui-se que a
efetividade dessas solu¢des depende da valorizagao de saberes territoriais, de processos participativos
e da integragdo entre planejamento urbano, justica ambiental e politicas publicas. Recomenda-se a
ampliacao de estudos aplicados as especificidades de FCUs do Sul do Brasil, visando fortalecer a
replicabilidade e a eficacia das SbNs como ferramentas para a promogao do direito ao saneamento.
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INTRODUCAO

A universalizacdo do saneamento ¢ um desafio complexo no pais devido a fatores como a
diversidade urbana e as desigualdades histéricas nos acessos a direitos. Grande parte da populacao
que vive em assentamentos precarios enfrenta nao apenas a auséncia de servigos publicos adequados,
mas também a inseguranga de posse e a negagao sistematica de direitos constitucionais (Miiller,
2024). Ao contrario dos empreendimentos habitacionais formais — que partem de projetos
urbanisticos aprovados antes da constru¢do —, os assentamentos informais nascem da construgao
direta da moradia, frequentemente com posterior esfor¢co coletivo dos moradores para prover
infraestrutura basica (Furigo et al., 2018), por exemplo, de saneamento basico.

O saneamento deve ser compreendido como um servigo publico essencial, a ser garantido
independentemente da condicdo socioecondomica da populacdo, visto que sua essencialidade ¢
baseada ndo apenas em fatores ambientais, mas também de satude coletiva e econdmicos (Miiller,
2024; Furigo et al., 2018). Nos assentamentos informais, o servi¢o publico ¢ ainda mais essencial
diante da extrema vulnerabilidade social e sanitaria afetando, sobretudo, as pessoas mais pobres —
frequentemente expostos a contaminagdo por esgoto a céu aberto, ao comprometimento da agua
potavel e as doencgas de veiculagdo hidrica (Furigo et al., 2018).

Algumas solugdes alternativas, como pequenos sistemas ou Solug¢des baseadas na Natureza
(SbNs) em Favelas e Comunidades Urbanas (FCUs) representam estratégias promissoras para
enfrentar os desafios socioambientais associados a urbanizacdo precaria. SbNs sdo intervengdes
ambientais inspiradas e apoiadas pelas dindmicas dos ecossistemas naturais, podendo substituir ou
complementar tecnologias convencionais, como sistemas de drenagem, abastecimento de agua e
esgotamento sanitario (Neto, 2020). Um dos principais diferenciais dessas solugdes ¢ o uso de
materiais abundantes, de facil manejo e baixo custo de implementacao, o que as torna particularmente
atrativas para contextos de vulnerabilidade econémica (Fonseca e Franca, 2022), no entanto, a
efetividade dessas solucdes depende da articulag@o entre aspectos técnicos, sociais e politicos.

Diante da diversidade territorial nacional, ¢ importante abordar, ainda, a regionalizagdo,
diretriz estratégica para a universalizacdo dos servigos abordada especialmente ap6s a atualizacdo da
Lei n° 11.445/2007 pelo Novo Marco Legal do Saneamento (Lei n° 14.026/2020) (Brasil, 2007;
Brasil, 2020). Considerando o aprofundamento necessario da discussao sobre o acesso ao saneamento
nas periferias da Regido Metropolitana de Curitiba (RMC), levanta-se a hipotese de que a
insuficiéncia de politicas publicas estaduais e regionais voltadas para as SbNs em FCUs que
dialoguem com o acesso a moradia digna e regularizacao fundiaria, além de suporte a tomada de
decisdo e acompanhamento técnico, devem ser desafios presentes na regiao.

Nesse sentido, este artigo tem como objetivo analisar os desafios regionais para a
implementagdo de tecnologias de saneamento sustentdveis em territorios periféricos de Curitiba e
RMC, com énfase nas SbNs. A investigacdo busca compreender a importancia dessas solu¢des no
contexto das areas de maior vulnerabilidade social brasileiras, em especial paranaenses, onde a
ausé€ncia de infraestrutura sanitaria adequada compromete o direito a saude e a moradia digna. Para
tanto, sdo considerados aspectos como a existéncia (ou auséncia) de politicas publicas estaduais,
regionais e nacionais que incentivem a ado¢ao de SbNs, bem como a andlise de experiéncias praticas
de implementacdo desses sistemas em FCUs na RMC. Nessas experiéncias, observam-se os tipos de
dispositivos utilizados, suas adaptagdes as condigdes climaticas e urbanas locais, € os principais
entraves enfrentados para sua instalacdo e manutencao.
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METODOLOGIA

Esta pesquisa tem carater exploratorio, fundamentando-se em revisdo bibliografica nao
sistematica e na analise de experiéncias empiricas de implementagao de SbNs em FCUs, com énfase
na RMC. A opcdo pela revisdo ndo sistematica justifica-se pela inteng¢ao de levantar, de forma ampla
e critica, diferentes abordagens tedricas e experiéncias praticas ainda dispersas na literatura
académica e técnica. Para a revisdo bibliografica exploratoria, foram consultadas fontes como artigos
cientificos, dissertacdes de mestrado, teses de doutorado, relatorios técnicos e dados institucionais de
6rgios como a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA), o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, Censo 2022) e o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento
Basico (SINISA, anteriormente denominado SNIS), além de informagdes disponibilizadas em sites
de instituicdes municipais e estaduais.

Essa revisao contemplou: (1) o saneamento em FCUs no Brasil e seus desafios tecnologicos,
politicos e socioespaciais; (2) as caracteristicas urbanas e socioambientais das FCUs na RMC, com
foco no acesso ao saneamento e nas vulnerabilidades existentes; (3) as SbNs e suas potencialidades
em contextos de vulnerabilidade socioecondmica; e (4) politicas publicas federais, estaduais e
regionais voltadas a ado¢do e promog¢do das SbNs. Foi realizado também um levantamento de
experiéncias praticas de implementacdo de SbNs em FCUs na Regido Sul do Brasil, por meio de
pesquisa documental, relatorios técnicos e publicagdes académicas. Foram priorizados casos com
informacgdes disponiveis sobre os tipos de dispositivos utilizados, contexto de implantagao e
resultados observados. Por fim, procedeu-se a andlise dos casos selecionados, com base em
parametros previamente definidos, tais como: tipo de tecnologia empregada, adequagdes realizadas
ao contexto local, condigdes climaticas envolvidas, formas de gestao adotadas e os principais desafios
enfrentados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta se¢do apresenta os principais achados da pesquisa, estruturados a partir dos eixos
tematicos definidos na metodologia. Inicialmente, discute-se o panorama do saneamento em FCUs
no Brasil, com base em dados secundarios e experiéncias comunitarias, destacando a precariedade do
acesso aos servigos e a auséncia de politicas especificas para esses territorios. Em seguida, aborda-se
a realidade das FCUs em Curitiba ¢ RMC, incluindo dados demograficos, caracteristicas territoriais
e historico de intervengdes urbanisticas. A discussdo se aprofunda com a apresentagdo do conceito e
das potencialidades das SbNs aplicadas ao saneamento, evidenciando sua viabilidade técnica, social
e econdmica em contextos periféricos. Com base nesse referencial, ¢ analisado o estudo de caso da
Comunidade Nova Esperanca, no municipio de Campo Magro (PR), onde a adogdao de SbNs tem
demonstrado resultados significativos na melhoria das condi¢des sanitarias e ambientais. Por fim,
discute-se o papel das politicas piblicas nacionais e estaduais na promog¢ao das SbNs, identificando
avangos institucionais recentes, lacunas persistentes e a importancia da articulagdo entre participacao
comunitaria, gestao publica e planejamento urbano integrado.

SANEAMENTO EM FCUS NO BRASIL

Uma pesquisa realizada em 2016 (ITB, 2016), que abrangeu 63 dos 100 maiores municipios
brasileiros — incluindo os paranaenses Cascavel, Curitiba, Foz do Iguagu, Londrina, Maringa, Ponta
Grossa e Sao Jos¢é dos Pinhais — avaliou o atendimento aos servicos de agua e esgoto em
assentamentos precarios. Em relagdo ao abastecimento de 4gua nas areas irregulares desses
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municipios, nos casos em que foi possivel quantificar o nimero de assentamentos atendidos por tipo
de fornecimento, verificou-se apenas 20,5% de cobertura de abastecimento de dgua potavel e 9,4%
de rede coletora de esgoto, ainda que parcialmente. Ressalta-se, ainda, que parte das concessionarias
sequer possuia informagdes sobre a existéncia dessas areas ou sobre a forma de atendimento nelas
(ITB, 2016).

Diante da auséncia de atendimento formal, as principais formas alternativas de obtencao de
agua identificadas foram ligacdes clandestinas, captacdo direta em coérregos ou cachoeiras e uso de
pocos. Tais dados, por si s, ja evidenciam um cenario alarmante. Contudo, um aspecto igualmente
preocupante € a escassez de estudos atualizados em escala nacional que retratem, de forma realista,
os desafios da universalizagdo do saneamento em favelas brasileiras — especialmente quando se
considera a perspectiva das cidades médias, frequentemente negligenciadas nas analises e politicas
publicas setoriais.

Em contrapartida a falta de informagdes sobre saneamento nas periferias, surgem movimentos
independentes e ligados a associacdo de moradores de diversas comunidades que, ao apropriarem-se
de ferramentas de mapeamento e divulgacdo, realizam suas proprias analises conjunturais. Como
exemplo, estd a Carta de Saneamento da Maré¢, tecendo contribuig¢des da populagdo do Complexo da
Maré, no Rio de Janeiro, para o desenvolvimento de politicas socioambientais no contexto das
eleicdes municipais (Redes da Mar¢, 2020). Uma analise que parte do contexto das produgdes
independentes no complexo da Maré ¢ que a precariedade do sistema de saneamento basico nas
favelas brasileiras tem como uma de suas raizes a falta de investimentos em redes de esgoto até os
anos 1990. Foi somente em 1992, com a criagdo do Programa de Saneamento para Popula¢des em
Areas de Baixa Renda (PROSANEAR) e¢ o Programa de Saneamento para Nucleos Urbanos
(PRONURB) — dois programas do governo federal — que se comegou a expandir os sistemas de
tratamento de esgoto e abastecimento de dgua nas favelas (Lopes et al., 2022).

Um outro obstaculo para o estabelecimento de um sistema sanitario de qualidade nessas
regides € a forma de ocupagdo nas favelas. Vielas estreitas, pavimentacdo irregular e o exponencial
aumento da populagdo dificultam a implementacao de redes de esgoto e agua. Mesquita et al (2021)
destaca ainda o isolamento geografico, técnico ou politico no acesso a servigos basicos como um
desafio presente nestes territorios, com destaque para as burocracias e desinteresse em efetuar a
ligagdo na rede de dgua e coleta de esgoto, dependente de autorizagdo municipal. Nestes contextos
onde diversos agentes interagem, forma-se um sistema desafiador para a gestdo de questdes como o
saneamento basico, a mobilidade urbana e a drenagem (Teixeira, 2022).

FCUS EM CURITIBA E REGIAO METROPOLITANA.

Os assentamentos precarios se manifestam com maior frequéncia em areas urbanas, nao
apenas devido a elevada concentracao populacional nas cidades, mas também por conta das dindmicas
proprias da urbanizagdo informal. A RMC, com 199.293 km?, é formada por 29 municipios, nos
quais, segundo dados do Censo 2022, reside 31,1% da populagdo paranaense. Por conta da forte
integracdo no nucleo mais proximo a capital, existe um arranjo populacional (AP) de 18 municipios
(IBGE, 2022) que concentra 95% da populacdo metropolitana. Neste territorio, ao menos 276.659
pessoas vivem em regides irregulares, o que representa 8% da populagao total (IBGE, 2022).

Em Curitiba, desde 1964, a trajetéria da politica de intervengdo em favelas ¢ marcada pela
provisdo habitacional por meio da construgao de conjuntos residenciais em detrimento da urbanizagao
das favelas em sim, cuja responsavel ¢ a Companhia de Habitagao Popular de Curitiba (COHAB-CT)

(Teixeira, 2022). A autora destaca que existem diversos planos e projetos, mas a execucdo das
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intervengdes planejadas ¢ limitada. Houve priorizacdo, ao longo dos anos, de projetos de
infraestrutura em detrimento da integracdo urbana e tratamento habitacional, resultando em uma
urbanizagdo parcial, incapaz de combater todas as dimensdes da precariedade. Elementos cruciais
para moradia adequada, como seguranca da posse e adequagdo cultural, foram negligenciados
enquanto o acesso a propriedade privada orientou as intervengdes (Teixeira, 2022). O carater pontual
e fragmentado das intervengdes, bem como a descontinuidade dos programas e projetos executados,
comprometeu a efetividade das intervencdes de urbanizacdo de favelas no municipio no
enfrentamento da precariedade habitacional (Teixeira, 2022).

O conflito entre as regulamentacdes incidentes sobre as areas periféricas também ¢ uma
realidade, sobrepondo-se legislacdes ambientais, de saude e moradia (Miiller, 2024). Segundo
Teixeira (2022), a requalificacdo ambiental das areas de preservagdo permanente, por exemplo, foi
usada como justificativa para remocdes na historia recente da RMC.

SOLUCOES BASEADAS NA NATUREZA E PROCESSOS PARTICIPATIVOS

Além das dimensdes técnicas, ¢ fundamental reconhecer o potencial das SbNs para promover
resiliéncia e adaptabilidade nos sistemas urbanos, sobretudo ao envolver diretamente os moradores
no processo de decisao e implementagdo. A adequagdo cultural (Teixeira, 2022), a inclusdo, a
representacdo e o empoderamento comunitdrio sdo elementos centrais que contribuem para a
emancipagao social e a transformagao concreta das realidades locais (Piccoli ez al., 2017). Isso destaca
a importancia de processos participativos que reconhegam os saberes territoriais € promovam a co-
criacao das solugdes com as comunidades.

No entanto, a implementa¢ao de SbNs em FCUs da RMC enfrenta desafios especificos. Entre
eles, destacam-se as limitagdes econdmicas, a escassez de politicas publicas voltadas a essas
tecnologias e a reduzida disponibilidade de areas livres para instalacao de dispositivos ecoldgicos. A
alta densidade construtiva e a ocupacdo desordenada dificultam a replicacdo de modelos usuais de
SbNs, exigindo adaptacdes criativas e contextualizadas as condigdes urbanas e climaticas locais —
aspecto ainda pouco explorado nos estudos regionais.

Nesse cenario, a atuagao do poder publico ¢ decisiva para fomentar a ado¢do de SbNs em
territorios populares. Iniciativas como a criacdo da Secretaria Nacional de Periferias, no &mbito do
Ministério das Cidades, e seus programas como o Periferia Viva e o Periferia Sem Risco representam
avangos importantes no fortalecimento institucional de politicas voltadas a justiga territorial e a
resiliéncia urbana (Brasil, 2024b). Ainda assim, h4d uma lacuna expressiva na formulagdo e execugao
de politicas publicas especificas que integrem SbNs aos sistemas de saneamento e planejamento
urbano em favelas (Brasil, 2024b).

Diante desse panorama, a experiéncia da Comunidade Nova Esperanca, localizada em Campo
Magro (PR) na RMC, oferece um exemplo concreto da aplicacdo de SbNs em contexto periférico,
evidenciando tanto o potencial dessas tecnologias quanto os desafios praticos de sua implementacao.
No ultimo item deste capitulo, apresenta-se a anélise do caso, com foco nas estratégias adotadas pela
comunidade, suas condigdes territoriais e os resultados alcancados a partir da adogdo de tecnologias
sustentaveis.
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POLITICAS PUBLICAS RELACIONADAS AS SBNS

No Brasil, com 87% da populacao vivendo em areas urbanas, em especial 16.390.815 em
favelas (IBGE, 2022), ¢ importante um olhar especifico para essas areas, ndo apenas no tocante a
tecnologias possiveis, mas a correta tomada de decisdo. Nesse sentido, 0 acompanhamento e incentivo
promovido por politicas publicas € essencial. Apesar da existéncia de normativas que regulamentam
a implementa¢do de unidades de saneamento de menor porte em areas ndo atendidas por sistema de
esgotamento sanitario, como a ABNT NBR 17076:2024, ainda ha pouco avango no estabelecimento
de solucdes alternativas em ambientes urbanos considerando suas especificidades climaticas, de
adensamento, area disponivel e as peculiaridades de territorios onde se sobrepdem legislagdes
urbanisticas, ambientais e outras.

Como formas de tecnologia sustentavel, as SbN colaboram com os objetivos da Nova Agenda
Urbana e com as metas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da
ONU. Essa abordagem ¢ particularmente relevante em contextos como o brasileiro — e em outras
regides do Sul Global — onde os desafios socioambientais ainda sdo visiveis, especialmente nas
favelas e comunidades marginalizadas. Nesse sentido, em 2023, o Governo Federal, a partir do
restabelecimento do Ministério das Cidades, criou a Secretaria Nacional de Periferias (SNP), que vem
trabalhando em alguns territérios populares em prol de regularizagdo fundiaria, urbanizagao
integrada, qualificacdo de territorios, mitigacao e prevengdo de riscos. Dentro deste escopo, aprova-
se o Decreto n® 11.468/2023 (Brasil, 2024b), que destaca algumas competéncias importantes ao
avanco das SbNs nas periferias brasileiras, como “propor e implementar agdes relacionadas a gestao
e a reducdo de riscos de desastres associados a extremos climaticos no ambiente urbano, com
participacao social, como a elaboracao de planos locais (...), priorizando a aplicagdo de SbNs (...)”.
A partir disso, dentro do escopo do Programa Periferia Viva, promoveu-se a criagdo de uma nova
acdo orgamentdria para “apoio a implementacao de SbNs para adaptagdo inclusiva das periferias
urbanas as mudangas climdticas”. Para sua implementacdo, surgiu a A¢do de SbN nas Periferias com
apoio do Projeto Cidade Presente.

A Resolugao ANA n°245/2025, aprovou a Norma de Referéncia n° 12/2025, que redefine os
servicos publicos de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas (DMAPU). Um dos pontos
centrais dessa norma ¢ a mudanca de paradigma na sele¢do das infraestruturas técnicas: priorizam-se
SbNs, como jardins de chuva, corredores verdes e telhados verdes (ANA, 2025). Além disso, a norma
prevé a capacitacao técnica dos gestores e regula a identificacdo de municipios prioritarios — com
populagdo acima de 20 mil habitantes ou alto risco hidrologico e vulnerabilidade socioambiental —,
refor¢cando a adogdo de SbNs como estratégia central de resiliéncia urbana (ANA, 2025)

Por fim, no dmbito nacional, ¢ importante citar o Programa Cidades Verdes Resilientes
(PCVR), instituido pelo Decreto n® 12.041/2024, estrutura uma estratégia federal interministerial —
MMA, MCid e MCTI — voltada ao fomento de 100 ag¢des climaticas de alto impacto em até 50
cidades (Brasil, 2024a). O PCVR inclui explicitamente SbNs entre suas seis tematicas urbanas e
prioriza territorios vulneraveis — periferias, cidades médias e regides de alta vulnerabilidade
socioambiental — inserindo este como fator de priorizagdo para agdes, visando a reducdo de
desigualdades (Brasil, 2024a).

Essas iniciativas sdo recentes e ¢ importante observar possiveis limitagdes, como a fragilidade
financeira e institucional: embora oferecam apoio técnico e diretrizes normativas, as agdes ainda
dependem fortemente de recursos federais, contrapartidas municipais e atragdo de financiamentos
externos, o que requer elevados niveis de capacidade técnica local — frequentemente ausentes em
territorios vulneraveis. Ademais, o impacto das SbNs nesses contextos estd condicionado a
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diagndsticos e integracdo entre setores, pontos que ainda carecem de fortalecimento nos niveis
municipal e comunitario.

Regionalmente, o Plano Estadual de A¢ao Climatica (2024-2050) (Parana, 2023) recomendou
a inclusao das SbNs nos Planos de Paisagem Regional, reconhecendo seu potencial de adaptagdo e
resiliéncia climdtica, beneficios sociais e econdmicos e preservagdo da biodiversidade.

SOLUCOES BASEADAS NA NATUREZA NA NOVA ESPERANCA

O estudo de caso realizado por Muller (2024) na comunidade Nova Esperanca, de
aproximadamente 1.200 familias no municipio de Campo Magro, inserida na parcela urbana do
municipio mas com areas de caracteristicas proximas a ambientes rurais por conta da presenga de
estradas de chao, ambiente extremamente arborizado, e casas relativamente espagadas entre si
distribuidas em lotes de até 200 m.

Para combater a precariedade do saneamento do municipio em plena pandemia da COVID-
19, cuja complexidade foi ampliada pela fragilidade ambiental da area, a comunidade adotou, desde
suas origens em 2020, medidas organizativas importantes para redu¢cdo dos impactos ambientais e
sanitarios. A ocupag¢do do territorio buscou enfrentar, portanto, ndo apenas a demanda por moradia
digna diante da auséncia de politicas habitacionais, mas ainda — e principalmente — a falta de medidas
de carater emergencial que deveriam resguardar as familias contra exposicdo excessiva ao virus
(UFPR, 2021). A fragilidade ambiental mencionada esta relacionada a importancia hidrica da regido
ocupada: a regido estd sob o aquifero Karst (Figura 3) e abriga dois mananciais superficiais, o que
justifica a necessidade de analises cuidadosas para que sua ocupagdo ocorra de maneira
ambientalmente segura (Miiller, 2024).

O cenario de saneamento na comunidade Nova Esperanca ¢ marcado pela combinagdo entre
solucdes desenvolvidas localmente e a adaptacdo de estruturas pré-existentes, herdadas de ocupagdes
anteriores do territorio (Miiller, 2024), como ilustrado na Figura 3. Entre as iniciativas que contribuem
para mitigar os impactos ambientais da infiltracdo de efluentes no solo e seu transporte até os corpos
d’4gua, destaca-se o sistema comunitdrio de coleta e separagdo de residuos sélidos, que atende toda
a comunidade, promovendo a diminui¢do significativa do volume de rejeitos e do acimulo de
residuos, ao passo que gera renda.

A Figura 3 também evidencia que apenas uma das vias da comunidade est4 integrada a rede
de esgotamento sanitario municipal (destacada em laranja). Nas demais areas, as moradias utilizam
Tanques de Evapotranspiracdo (TEvap) como alternativa, construidos pelas familias com apoio de
liderangas locais. A escolha por essa tecnologia, no entanto, ndo foi acompanhada de analise de
capacidade de infiltracdo do solo e fatores climaticos, levantando questionamentos sobre sua
aplicabilidade e dimensionamento. As acdes de saneamento sdo fortalecidas pela articulagdo
intersetorial da propria comunidade, que permite uma leitura abrangente dos desafios enfrentados no
cotidiano do local (Miiller, 2024).

Com o intuito de qualificar a andlise técnica do territorio, foram levantados dados referentes
as condicdes climaticas e ambientais da area onde se localiza a comunidade. Segundo o IDR-PR
(2019), o clima da regido apresenta temperatura média anual entre 17,1 °C e 18 °C, umidade relativa
variando de 80,1% a 85% e indices pluviométricos entre 1.400,1 mm e 1.600 mm por ano. O solo,
em sua maioria argiloso ou silto-argiloso, caracteriza-se por baixa capacidade de infiltracdo, o que
exige que os sistemas de tratamento de esgoto adotados sejam impermedveis, a fim de evitar riscos
de contaminagao do aquifero carstico presente na area (Miiller, 2024).
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Outros elementos do meio fisico e da ocupagdo também merecem destaque: a declividade de
todo o terreno € inferior a 20%, o lencol freatico encontra-se em profundidade rasa e a densidade de
ocupagdo atinge 83,97 m? por habitante (Miiller, 2024). Ao cruzar essas informag¢des com uma matriz
de selecdo de tecnologias elaborada por Benetti (2015) e adaptada por Miiller (2024), foram
identificadas nove opg¢des de dispositivos de tratamento de esgoto doméstico adequados ao territdrio,
dentre essas alternativas, os TEvap. A apropriagdo comunitaria da tecnologia evidencia seu potencial
de replicagdo e fortalecimento. Ainda assim, observa-se que as unidades implantadas tém volume
médio de 3 m*® por domicilio, enquanto a recomendacao técnica ¢ de 3 m? por habitante (Miiller,
2024).

Figura 3 — Infraestrutura de sancamento na Comunidade Nova Esperanc¢a. Fonte: Muller, 2024.
COMUNIDADE NOVA
ESPERANCA
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Os dados demonstram ndo apenas a viabilidade técnica de aplicacdo de solugdes de
saneamento na area, como também indicam que praticas ja em curso — especialmente aquelas
baseadas na natureza — tém contribuido de forma significativa para a melhoria das condi¢des
ambientais e de saude na Nova Esperanca e seu entorno. Nesse contexto, a comunidade apresenta
potencial real de se tornar referéncia em sustentabilidade, a partir de suas formas de organizagao
social e das tecnologias que adota, alinhadas as exigéncias ambientais da regido. Tais estratégias
favorecem a redugao de impactos cotidianos, como a geragdo de residuos, a infiltragdo de patdogenos
no solo e a limita¢do do acesso a servicos basicos, frequentemente nao garantidos pelo municipio ou
pela concessionaria responsavel, no caso, a Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR).

CONCLUSOES

A universalizacao do saneamento, sobretudo em territorios vulnerabilizados, demanda metas
especificas, planejamento integrado e a valorizagdo de saberes comunitdrios ja em pratica. Como
evidencia a experiéncia da Comunidade Nova Esperanca, o potencial de iniciativas autdbnomas e
territorializadas na promog¢ao do saneamento ambiental em 4reas periféricas. No entanto, para que
tais experiéncias avancem de forma segura, justa e sustentavel, ¢ imprescindivel que o poder publico
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atue na requalificacdo das infraestruturas existentes e no fornecimento de suporte técnico continuo.
Portanto, compreender e enfrentar os obstaculos técnicos, territoriais e institucionais para a adogao
de SbNs em FCUs € um passo essencial na constru¢ao de cidades mais sustentaveis e equitativas. Isso
implica ndo apenas pensar solugdes técnicas inovadoras, mas também fortalecer mecanismos
participativos e politicas publicas integradas que reconhecam a centralidade dessas comunidades na
transicao socioecoldgica das cidades brasileiras.

Além disso, recomenda-se que o Estado amplie os canais de escuta e didlogo com coletivos e
movimentos que atuam na constru¢do de moradias de baixo impacto e na conservagao ambiental. A
consolida¢do de modos de vida compativeis com a legislagdo ambiental — e que a superem, por meio
da preservacao ativa e do cuidado com o territéorio — € uma via potente para enfrentar multiplas
desigualdades socioambientais e garantir direitos fundamentais.

O fortalecimento das SbNs enquanto alternativas técnicas, sociais ¢ ambientalmente
adequadas ja& ¢ incorporado em iniciativas como o Programa Cidades Verdes Resilientes, na
Resolucdo ANA n° 245/2025, na Secretaria de Periferias e seus programas, etc. Apesar da crescente
valorizagdo no discurso técnico e institucional, ainda ndo ha politicas publicas suficiente consolidadas
e regionalizadas que orientem ou incentivem sua adog¢do em larga escala de fato nas FCUs,
principalmente para o esgotamento sanitario. Essa lacuna normativa e operacional compromete a
viabilidade e replicabilidade de solugdes sustentaveis em contextos vulnerabilizados, e representa um
obstaculo concreto a efetivagao do direito ao saneamento. Outro desafio identificado ¢ a necessidade
da presenca de acompanhamento técnico durante e apos as instalagdes para correta aplicacdo e
manutengao.

Durante a pesquisa, observou-se uma lacuna significativa de estudos académicos sobre SbNs
em contextos periféricos de Curitiba e RMC. Diante disso, recomenda-se que futuras investigacdes
explorem fontes alternativas, como manuais produzidos por coletivos locais, iniciativas
independentes e registros técnicos informais. Tais estudos devem considerar casos que atendam a
critérios como o uso de SbNs para esgoto, reuso, drenagem ou provisao sanitaria em FCUs da Regido
Sul; além de parametros como adaptagdes técnicas, condicionantes climaticas e de solo, fungdes
multiplas dos dispositivos e grau de apoio institucional.
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