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Abstract: Knowledge territories, such as Science and Technology Parks, integrate processes of
scientific innovation, urban development, and environmental sustainability. The fourth generation of
these territories incorporates principles of sustainable urbanization, demanding effective solutions for
environmental issues, especially in rainwater management. In this context, Nature-Based Solutions
(NDbS) stand out as fundamental strategies to ensure water sustainability and urban resilience. This
article analyzes the experiences of Paris-Saclay, in France, and Shenzhen, in China, as international
references. Paris-Saclay incorporated sustainable drainage from its conception, with retention basins
and floodable green spaces. Shenzhen, a pioneer in the sponge city concept, adopted practices such
as permeable pavements and rain gardens. Based on these references, the application of these
solutions in the International Hub for Sustainable Development (HIDS), linked to Unicamp, is
discussed, contributing to a sustainable and replicable urbanization model for new technology parks
in Brazil.

Keywords — Technology Parks; Nature-Based Solutions; Sustainable Urban Drainage.

Resumo: Os territorios do conhecimento, como os Parques Cientificos e Tecnoldgicos, integram os
processos de inovacdo cientifica, desenvolvimento urbano e sustentabilidade ambiental. A quarta
geracdo desses territdrios incorpora principios de urbanizacdo sustentavel, demandando solucfes
eficazes para questdes ambientais, especialmente no manejo das aguas pluviais. Nesse contexto, as
Solucdes Baseadas na Natureza (SbNs) se destacam como estratégias fundamentais para garantir
sustentabilidade hidrica e resiliéncia urbana. Este artigo analisa as experiéncias de Paris-Saclay, na
Franca, e Shenzhen, na China, como referéncias internacionais. Paris-Saclay incorporou drenagem
sustentavel desde sua concepcao, com bacias de retencdo e espagos verdes inundaveis. Shenzhen,
pioneira no conceito de cidade-esponja, adotou praticas como pavimentos permeaveis e jardins de
chuva. A partir dessas referéncias, discute-se a aplicacdo dessas solu¢des no Hub Internacional para
0 Desenvolvimento Sustentavel (HIDS), vinculado a Unicamp, contribuindo para um modelo de
urbanizacdo sustentavel e replicavel para novos parques tecnoldgicos no Brasil.

Palavras-Chave — Parques tecnoldgicos; Solucbes Baseadas na Natureza; Drenagem urbana
sustentavel.

1.  INTRODUCAO

Os Parques Cientificos e Tecnologicos surgiram na década de 1950 nos Estados Unidos e
desde entdo foram adaptados e replicados para diversos paises, refletindo transformacdes profundas
nos modelos de desenvolvimento econdmico, cientifico e urbano. Esses espagos, também conhecidos
como “territorios do conhecimento” ou “distritos de inovagdo”, buscam promover a interagéo entre
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universidades, governo, empresas, centros de pesquisa, sociedade e meio ambiente, fomentando o
desenvolvimento cientifico e tecnologico (Ceuci, 2022).

Atualmente, h& quatro geracdes de parques cientificos, que se diferem em relacéo ao tipo de
natureza da inovacao pretendida. A primeira geracao busca criar oportunidades econdmicas para as
universidades por meio da aplicacdo dos resultados de suas pesquisas e do relacionamento proximo
com empresas. A segunda, volta-se para a criacdo de tecnologias adequadas para utilizacdo
econdmica e para incentivar estudantes universitarios a se tornarem empreendedores (Ceuci, 2022).

A terceira geracdo dos parques tecnoldgicos visam melhorar o bem-estar da comunidade,
contribuindo para a criagédo de uma cultura empreendedora e estabelecer uma comunicagdo em duas
direcOes, entre os criadores e usuarios de conhecimento e das tecnologias. A Gltima geracéo, e foco
do presente trabalho, traz o conceito de inovacao baseada em uma hélice quintupla, na qual inclui o
governo, a universidade, industria, sociedade e 0 meio ambiente, e corresponde a um modelo de
inovacdo de desenvolvimento urbano baseado no conhecimento (Ceuci, 2022).

A evolucdo desses territorios reflete a passagem dos tradicionais parques industriais para os
Parques Tecnoldgicos de 42 geracdo. Diferente dos modelos anteriores, que eram isolados das cidades
e focados mais exclusivamente na transferéncia tecnoldgica, esses novos ambientes caracterizam-se
pela articulacdo intensa com o meio urbano e pela incorporacdo de principios de sustentabilidade
ambiental, incluséo social e inovacgao. Essa abordagem visa ndo apenas potencializar a inovagao, mas
também contribuir para o desenvolvimento urbano equilibrado e resiliente.

O processo de construcdo e consolidacdo desses novos territorios representa um avanco da de
novas tecnologias, entretanto, desperta preocupacdes em relacdo ao tipo de infraestrutura urbana a
ser adotada, principalmente no que se refere aos sistemas de drenagem e manejo adequado das aguas
pluviais. O planejamento urbano nesses ambientes deve estar intrinsecamente relacionado a
abordagens sustentaveis.

A urbanizacdo nas cidades brasileiras tem sido marcada pela intensa impermeabilizacdo do
solo, pela retificacdo e canalizacdo de cursos d’agua, bem como pelo tamponamentos de rios e a
ocupacao dos fundos de vale por vias e edificacdes. Essas praticas resultam em profunda degradacao
dos corpos hidricos e comprometem o equilibrio dos sistemas naturais. Nesse contexto, torna-se
evidente a necessidade de revisdao dos modelos adotados de planejamento urbano voltados para 0s
sistemas de drenagem (Rezende e Tognetti, 2021).

O conceito de sustentabilidade na drenagem urbana vem sendo consolidado por meio de
diversas iniciativas em escala global, resultando na formulacéo de conceitos, diretrizes e técnicas que
orientam o desenvolvimento de novos projetos de drenagem alinhados as preocupagfes ambientais e
a promocéo da saude e do bem-estar da populagdo. Nesse contexto, 0 modelo higienista revelou-se
insuficiente diante dos desafios urbanos contemporaneos. Esse cendrio abriu espaco para solugoes
alternativas e complementares, como coberturas e fachadas verdes, pavimentos permeaveis e valas
de retencdo, que integram as estratégias sustentaveis no manejo das aguas pluviais (Neto et al., 2019).

Em territorios do conhecimento voltados ao desenvolvimento e a inovagdo tecnoldgica é
fundamental que o planejamento urbano esteja alinhado com a preservacdo ambiental e a
sustentabilidade hidrica. Nesse contexto, as Solugdes Baseadas na Natureza (SbNs) surgem como
alternativa indispensavel e eficaz para o enfrentamento dos desafios impostos pelo processo de
urbanizacéo, especialmente em parques tecnoldgicos que estdo em desenvolvimento, como é o caso
do Hub Internacional de Desenvolvimento Sustentdvel (HIDS). As SbNs caracterizam-se como
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solugdes inspiradas e apoiadas pela natureza, que incorporam elementos naturais no espacgo urbano
atraves de intervencdes adaptadas localmente, eficientes em termos de recursos (Caiche et al. 2021).

A transicdo para modelos sustentiveis de drenagem urbana tem sido impulsionada por
experiéncias internacionais bem sucedidas, que servem como exemplo para projetos em
desenvolvimento no Brasil. Um exemplo consideravel é o caso de Shenzhen, na China, que
implementou o conceito de cidade-esponja como resposta aos recorrentes problemas de inundacgdes
urbanas e escassez hidrica (Song, 2022). Por meio da integracdo de SbNs como telhados verdes,
pavimento permeaveis, jardins de chuvas e entre outros, a cidade conseguiu transformar suas areas
urbanas densamente impermeabilizadas em ambientes mais resilientes e adaptados as mudancas
climaticas. Outro exemplo de destaque é o projeto de Paris-Saclay, na Fran¢a, um dos mais
importantes territérios do conhecimento da Europa. Nesse caso, a drenagem sustentavel foi
incorporada desde a concepc¢do urbanistica, utilizando bacias de retencdo, valetas vegetadas, obras
enterradas e criacdo de espacos publicos inundaveis (Biarnes, 2024), garantindo eficiéncia na gestao
hidrica e contribuindo para a qualidade ambiental da regido.

Os parques tecnoldgicos citados, demonstram multiplos beneficios da ado¢do de SbNs na
drenagem urbana, especialmente em territorios de inovagdo e conhecimento. No contexto brasileiro,
essas experiéncias representam fontes fundamentais de inspiracéo para a estruturacao de iniciativas
como o HIDS, localizado na Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Inserido em &rea de
franja-urbana, ou seja, onde ha a transicdo do rural para o urbano, € de extrema importancia pensar
meios sustentaveis para a consolidagéo desse espaco e dos seus sistemas de drenagem. A incorporacao
de SbNs em seus projetos de infraestrutura pode contribuir para uma urbanizacdo mais resiliente,
além de fazer do HIDS um modelo replicavel em outras cidades.

Portanto, este trabalho tem como objetivo analisar as experiéncias de Paris-Saclay e
Shenzhen, com foco nas estratégias de drenagem sustentavel e SbNs a fim de avaliar de que maneira
essas medidas podem ser adaptadas e incorporadas ao processo de consolidacdo do HIDS,
contribuindo para a promog&o da sustentabilidade local, o fortalecimento da resiliéncia urbana e a
inovacdo ambiental no territorio.

2. SOLUCOES BASEADAS NA NATUREZA (SbNs) EM TERRITORIOS DO
CONHECIMENTO: CASOS ESTUDADOS

2.1. Paris-Saclay, Franca

O Etablissement Public d’Aménagemente Paris-Saclay (EPAPS) é um dos polos de inovagio
e conhecimento mais importante da Europa, situado no planalto de Saclay, ao sul da cidade de Paris,
na Franca. Caracteriza-se como um distrito de inovacdo de quarta geracdo, que busca integrar
institutos de pesquisa, empresas, universidades e atividades agricolas, conectando-as ao transporte
publico metropolitano e favorecendo pontos importantes para zonas urbanas, como o adensamento, a
mobilidade ativa e o uso misto (CEUCI Unicamp, [S.d.]).

O distrito abriga algumas das instituicbes mais renomadas do pais, incluindo a Ecole
Polytechnique e a Université Paris-Saclay, além de centros de pesquisa publicos, grandes empresas e
startups de base tecnologica. Esse territdrio visa a produgdo do conhecimento e também se configura
como um local de habitacéo, lazer e sociabilidade entre pessoas. O espaco se destaca pelos beneficios
da implementacdo do uso misto e pelas suas caracteristicas sustentaveis, entre elas a prevencédo de
inundacdes.
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Desde sua concepgdo, 0 projeto incorporou principios de planejamento sustentavel,
reconhecendo que a construcdo de um territorio do conhecimento precisa estar alinhada com os
desafios ambientais atuais. A area de Paris-Saclay foi urbanizada em etapas cuidadosamente
planejadas para minimizar os impactos ambientais, integrando infraestrutura verde e azul, mobilidade
sustentavel e sistemas de drenagem baseados em solugdes ecoldgicas. Um dos principais destaques
do projeto foi a adocdo de SbNs para o gerenciamento de aguas pluviais e, de acordo com a pagina
web do EPAPS (Biarnes, 2024), os dispositivos utilizados no local sdo, bacias de retencédo, valetas
vegetadas, obras enterradas e criacdo de espacos publicos inundaveis.

Essas solucdes foram implementadas com o objetivo de reduzir o escoamento superficial,
prevenir inundac6es e melhorar a qualidade da agua lancada nos corpos hidricos da regido. Além
disso, 0 projeto buscou preservar e recuperar areas naturais preexistentes, criando uma interface
continua entre 0s espagos urbanos e os ecossistemas locais. As bacias de retengdo foram empregadas
como forma de campos naturais de expansao de cheias, como é o caso das chamadas lisiéres - bacias
localizadas nas bordas do distrito -, tanto como forma de embelezamento do cenario urbano, como é
o caso do espelho d’agua da Ecole Nationale Supérieure Paris-Saclay (ENS) e da bacia do Parque do
Moulon. As estruturas construidas funcionam ndo s6 como reguladores de aguas pluviais, mas
também desempenham outras funcdes. As lisiéres, por exemplo, permitem o teste de técnicas de
fitorremediacdo e a realizacdo de estudos de monitoramento dos ecossistemas das bacias. O espelho
d’4gua da ENS e a bacia do Parque do Moulon, por sua vez, estdo proximas das edificacdes do entorno
e criam espagos de lazer ao passo que desempenham sua funcéo de redistribuir progressivamente o
excedente de aguas pluviais para a vegetacdo e valas do entorno.

Figura 1- Bacias de retengdo, sendo a) lisére. b) espelho d'agua da ENS e c) bacia do Parque do Moulon (Adaptado de
Biarnés, 2024)

Nas obras enterradas, foram utilizadas faixas drenantes e estruturas alveolares ultraleves, as
quais favorecem a infiltracdo no solo e evitam a impermeabilizacdo que levaria a maiores vazodes de
pico. Quanto as valetas vegetadas, estas contribuem para o embelezamento do espa¢o urbano e para
a formacdo de ilhas de frescor, conduzindo progressivamente a dgua pluvial até seu ponto de saida
enquanto cria areas verdes em meio as edificacdes. Ambas as solugbes sdo técnicas de controle de
inundagoes que podem ser implantadas em substitui¢do aos convencionais pavimentos impermeaveis.

Além dos exemplos citados, 0 EPAPS também conta com um jardim inundavel chamado
jardin argenté. De acordo com Toriel (2022), o espaco funciona como uma bacia, a qual enche
naturalmente por gravidade, regulando a cheia por meio de uma vazdo muito limitada. O jardim se
caracteriza como um sistema de facil manutencgdo por estar a céu aberto e favorece a infiltracdo e a
evapotranspiragdo enquanto permanece acessivel aos pedestres por meio de uma passarela elevada.
O espaco € um exemplo de que é possivel aproveitar a topografia da bacia para criar lugares
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inundaveis que ndo impecam a locomocéo de pessoas e ainda consigam desenvolver a biodiversidade,
permanecendo uma area verde durante todo o ano.

Figura 2 - Jardin argenté (Biarnés, 2024)

Em entrevista, o chefe de projetos de Paris-Saclay, Sébastien Moisan, citou que o projeto
tinha, inicialmente, o objetivo de prevenir riscos de inundagdes como as que aconteceram no ano de
2013 no local e que aumentaram a preocupacdo de que tais eventos se repetissem por consequéncia
das mudancas climéticas e da urbanizacdo (Allemand, 2024). Também, o sistema de drenagem passou
a contribuir com o embelezamento da paisagem e com a adaptacdo as mudancas climaticas. O
profissional ainda cita que as vazfes de escoamento obtidas séo menores do que as que surgiriam em
um campo do planalto de Saclay e que a populagdo, na ocasido das consultas pablicas, costuma
encorajar o aprimoramento destas intervencoes.

O projeto de EPAPS ¢é uma referéncia da combinacdo entre territérios do conhecimento e
solugdes de drenagem urbana baseadas na natureza. O local possui um conceito de “geografia
ampliada”, compreendendo a hidrografia, topografia, estrutura vegetal e solo como pilares da
estratégia de planejamento e proporcionando grandes figuras territoriais e paisagisticas (Germe&Jam,
2018). Estratégias de favorecimento da infiltracdo e do armazenamento da dgua de chuva sdo bem
combinadas com soluges estéticas que melhoram a habitabilidade do espaco.

2.2.  Cidade esponja de Shenzhen, China

A cidade de Shenzhen, localizada na provincia de Guangdong, na China, € um dos maiores
exemplos contemporaneos de urbanizacdo acelerada e transformacdo econdmica. De uma pequena
vila de pescadores nos anos 1980, Shenzhen tornou-se uma das metropoles mais dindmicas do mundo,
reconhecida como um importante polo global de tecnologia e inovacdo. No entanto, a medida que a
area transcendeu seu ambiente naturalmente pantanoso e se transformou de um local pacato em uma
poténcia econbmica, grande parte da sua superficie foi alterada para asfalto e concreto. Durante
tempos de chuva ocorriam eventos de inundacfes severas e vazamentos em larga escala de poluicao
urbana, que contaminavam cidades vizinhas (Jenkins, 2020; Yin et al., 2022), acarretando diversos
danos.

Entretanto, os problemas hidricos encontrados em Shenzhen ndo se limitam a apenas uma
regiao ou setor, mas sao interconectados e interdependentes, com implicacGes de gestdo variaveis que
exigem uma abordagem sistematica e abrangente para abordar os problemas de forma holistica. Além
das inundacdes, a China também enfrentava problemas de escassez hidrica. Tais circunstancias
levaram o pais a necessidade de poupar os recursos naturais, valorizar as precipitagdes, fazer pleno
uso da agua doce e a adotar estratégias de protecdo contra inunda¢es em conjunto com a resiliéncia
urbana e sustentabilidade (Song, 2022; Jenkins, 2020). Desta forma, para enfrentar os desafios
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hidricos das areas urbanas, o governo Chinés anunciou em 2016 uma lista de cidades pilotos para
construcao de cidades-esponja (Ministério das Finangas da Republica Popular da China, 2016)

Shenzhen foi uma das pioneiras a adotar o conceito de cidade-esponja, que refere-se a um
padrdo utilizado que busca transformar o ambiente urbano utilizando solugbes convencionais e
solucbes baseadas na natureza. Em Shenzhen foram adotadas para grande escala, praticas como
protecdo e restauracdo de florestas e da cobertura vegetal natural, 0 que contribui na penetracdo da
agua no solo. J& em pequenas escalas, outras opg¢Bes foram implementadas, como pavimento
permeavel, lagoas de retencdo e areas umidas, jardins de chuva e telhados verdes (Jenkins, 2020).

O pavimento permeavel é uma medida de construcéo de estradas e cal¢adas, para a reducéao
da area impermeavel da superficie urbana, para a eliminacdo da &gua, reducdo de ruido,
antiderrapante, resfriamento e alivio do efeito de ilha de calor, reducdo do escoamento superficial e
prevencao de alagamentos. Além disso, pode melhorar as propriedades da superficie da estrada, como
lascas, rachaduras e recalques irregulares, quando comparado ao pavimento tradicional (Song, 2022).

Os lagos de retencdo e areas Umidas foram construidos para capturar e filtrar as aguas
pluviais, permitindo maior infiltracdo no lencgol freatico local. Os jardins de chuva foram adotados
como sistemas de coleta, percolacdo e purificacdo do escoamento das dguas pluviais por meio do
plantio de flores, plantas e arvores em areas rasas e baixas, formadas naturalmente ou artificialmente.
Quando utilizados corretamente podem reduzir efetivamente o escoamento superficial em 25% a 69%
(Song, 2022; Jenkins, 2020).

Figura 3 - SbNs implementadas no subdrbio de Guangming, Shenzhen, China. a) jardim de chuva; b) estrada
permeavel (Jenkins, 2020)

Os telhados verdes sdo uma medida de esponja para edificios em cidades com recursos de
terra limitados. Pode ser instalado nos telhados dos prédios e contribuem para captacdo e filtragem
da &gua da chuva, regando as plantas ao mesmo tempo que contribui para a redugdo da temperatura
local.

Figura 4 - Projeto de telhado verde na vila de Gangxia, Shenzhen, China (Jenkins, 2020)
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A experiéncia de Shenzhen demonstra que é possivel compatibilizar crescimento urbano com
estratégias eficazes de sustentabilidade hidrica. A aplicacdo integrada de SbNs transformou a l6gica
de planejamento urbano da cidade, substituindo o antigo paradigma dos sistemas de drenagem
convencionais para um modelo inteligente e resiliente de reintegracdo da agua ao ciclo natural. Essa
abordagem representa uma fonte direta de inspiragéo para projetos urbanos em diferentes contextos,
incluindo iniciativas no Brasil. A adocdo de SbNs na concepg¢éo da drenagem urbana pode contribuir
para a construcdo de ambientes mais alinhados com 0 meio ambiente.

3. ANALISE CRITICA PARA O HUB INTERNACIONAL DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL (HIDS)

O Polo 2 de Alta Tecnologia de Campinas, também conhecido como Polo Il do Ciatec, se
situa em uma area de 8,8 milhdes de metros quadrados no distrito de Bardo Geraldo, reservada pela
prefeitura da cidade nos anos 1990 e situada nas proximidades da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp), da Pontificia Universidade Catdlica de Campinas (PUC-Campinas), do Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento em Telecomunicacgdes (CPgD) e das rodovias Campinas-Moji Mirim,
D. Pedro | e Anhanguera/Bandeirantes (HIDS, [S.d.]). Atualmente, com o0 seu maior
desenvolvimento, a area também acolhe o Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais
(CNPEM), que conta com o acelerador sincrotron Sirius, um avan¢ado equipamento de producéao
cientifica. Em 2013, com a aquisicao pela Unicamp de uma &rea conhecida como Fazenda Argentina,
situada a leste do campus de Bardo Geraldo, o debate sobre a ocupacdo do Polo Il do Ciatec se
intensificou. Logo, em 2020, a Prefeitura de Campinas e a Unicamp firmaram um convénio com o
Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) para a elaboracao de estudos para a area, surgindo
0 conceito do Hub Internacional para o Desenvolvimento Sustentavel, chamado de HIDS (CEUCI
Unicamp, [S.d.]). Atualmente, a area conta tanto com a area do polo quanto com 0s campus da
Unicamp e da PUC-Campinas, ja possuindo um masterplan desenvolvido pela Korea Research
Institute of Human Settlements (KRIHS).

A maioria dos casos de parques tecnoldgicos no Brasil compreende apenas laboratérios e
espacos de trabalho, sendo localizados em areas de uso ndo misto, geralmente afastadas de centros
urbanos e numa direcéo contraria ao que vem acontecendo com 0s parques situados em paises mais
desenvolvidos (Celani; Vaz; Bernardini, 2021a). Em tais locais, 0s escritdrios sdo integrados também
a comércios, industrias ndao poluentes, habitacdo e espacos de convivio social, atraindo jovens talentos
por meio de um ambiente urbano criativo e com opcGes de lazer. Desse modo, para que Campinas
siga 0 modelo de parques tecnologicos ja desenvolvidos em outros paises, € preciso repensar 0 espago
para que este compreenda todos 0s equipamentos necessarios para pesquisadores que buscam morar,
trabalhar e interagir socialmente em um local mais adensado em que as distancias percorridas nao
sejam longas.

Entretanto, o projeto ainda esta em processo de debate. Celani, Vaz e Bernardini (2021b)
relatam que, na tentativa de alteracéo da legislacdo para a area na ocasido da reviséo do Plano Diretor
de Campinas em 2014, houve uma participacao ativa por parte da populacdo de Bardo Geraldo. Nas
discussOes, foi proposta a criagdo de uma faixa de maior adensamento e uso misto ao longo do
principal eixo viario do local, porém a ideia ndo ganhou forte apoio. Tal intervencdo, em meio a um
bairro ainda pouco adensado e com forte presenca de residéncias unifamiliares, causa inseguranca na
populacéo devido a necessidade de adequacao da infraestrutura urbana para comportar o adensamento
previsto. Assim, para o projeto do HIDS, urge solucionar esses desafios.

Neste sentido, constata-se em Grenon (2023), as manifestacGes contra a artificializacdo de

terras decorrente da construcdo da linha 18 do metrd de Paris, o qual liga o aeroporto de Orly ao
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palacio de Versalhes, passando pelo EPAPS. Os manifestantes afirmam que, ao todo, 4000 ha de
espacos naturais e agricolas estdo ameacados, colocando em perigo uma das terras mais férteis da
Europa em um contexto de preocupacdo com a dgua e com a sustentabilidade de modelos agricolas.
Bertrand (2023) retrata a vontade dos manifestantes em manter as funcionalidades agricolas do local
e em fazer com que ele seja util para a distribuicdo de legumes, apoiando a instalagdo de novos
agricultores. Logo, o caso de Paris-Saclay abre um debate sobre a atencdo necessaria ao se ocupar
areas de franjas urbanas para que polos de alta tecnologia possa ser desenvolvidos. Uma ocupagao
inadequada de tais zonas, principalmente as situadas proximas a varzeas de rios, podem gerar novos
pontos de inundacgédo devido a impermeabilizacdo de terras que, anteriormente, ndo acolhiam usos
urbanos. Problemas advindos de forte adensamento ndo fazem parte da realidade da populacédo
residente nesses locais e graves problemas sociais podem surgir no caso da ndo adoc¢do de medidas
sustentaveis.

A implantacdo de solucBes baseadas na natureza nos territorios do EPAPS e de Shenzhen
serve de referéncia ndo s6 para o HIDS, mas também para outros parques tecnoldgicos que venham
a se desenvolver no Brasil. Ao adotar sistemas que favorecem a infiltracdo da agua, que preservam
corredores ecoldgicos e que sejam agradaveis paisagisticamente, a criacdo de novos polos de alta
tecnologia sera um tema mais aceito pelos habitantes de areas de franjas urbanas. Além disso, em um
mundo que repensa o0 desenvolvimento sustentavel, tais espacos serdo um laboratério vivo para
pesquisadores que estudam a construcdo de cidades resilientes.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A anélise dos casos de Paris-Saclay, na Fran¢a, e Shenzhen, na China, evidencia que a
implementacdo de SbNs no planejamento urbano é uma medida eficiente e necesséria para a
construcao de territorios do conhecimento resilientes e sustentaveis. Ambos os exemplos demonstram
que é possivel aliar a inovacao tecnolégica com o desenvolvimento urbano e a sustentabilidade.

O caso de Paris-Saclay, destaca-se pela concepc¢do integrada entre a producdo cientifica, a
qualidade urbana e a gestdo ambiental, com solu¢bes que ndo apenas previnem inundacgdes, mas
contribuem para o embelezamento local da paisagem, o conforto térmico e a qualidade de vida da
populacdo. Em Shenzhen, a implementacdo da estratégia de cidade-esponja pelo governo chinés
revelou ser uma resposta eficiente e holistica frente aos desafios da urbanizacéo acelerada, escassez
hidrica e eventos extremos, resultando em um territério mais resiliente e equilibrado.

As experiéncias internacionais discutidas no presente trabalho constituem importantes
referéncias para o desenvolvimento do HIDS, principalmente por se tratar de territorio localizado em
area de franja urbana, cuja condigdo exige uma atencdo especial as questfes de sustentabilidade
voltadas para a gestdo hidrica. O Hub apresenta o potencial para se tornar um modelo inovador de
parque tecnoldgico brasileiro, rompendo a logica tradicional de infraestrutura cinza, isolamento e
desconexdo com o meio urbano, avangando em direcdo a uma ocupacdo integrada, sustentavel e
socialmente responsavel.

A implantagdo de um projeto com tais caracteristicas demanda o enfrentamento de desafios
estruturais, incluindo o didlogo com diferentes atores envolvidos. Além disso, a resisténcia social
enfrentada por projetos semelhantes, como em Paris-Saclay, sinaliza a importancia de processos
participativos e transparentes na definicdo de estratégias de urbanizacdo e sustentabilidade.

A incorporacéo efetiva de SbNs no HIDS pode contribuir para atenuar os conflitos tipicos da
ocupacgdo em areas de franja urbana, além de agregar valor cientifico e ambiental ao territério. Mais
do que solucdes técnicas para problemas de drenagem, as SbNs devem ser compreendidas como
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elementos estruturantes na construcao de territorios inteligentes, resilientes e adaptados aos desafios
contemporaneos.
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