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Abstract: Bank Filtration (BF) is a water treatment technique that uses the natural flow of surface
water through soil sediments toward an abstraction well, promoting the removal of impurities through
physical, chemical, and biological processes. This study evaluated the potential application of BF in
the municipality of Petrolandia, Pernambuco, located in the Brazilian semi-arid region, by analyzing
water quality at two strategic points: one associated with surface water intake and the other with
groundwater. Monthly sampling was conducted throughout 2023, assessing four physicochemical
parameters: dissolved oxygen, temperature, pH, and electrical conductivity. The results showed high
levels of dissolved oxygen, favorable to BF, and consistently elevated temperatures, which may
enhance beneficial biological processes for the technique. However, groundwater exhibited
significantly higher electrical conductivity than surface water, indicating a possible accumulation of
salts in the aquifer, which may affect the quality of the filtered water. The pH varied between the
points, with lower values in groundwater, suggesting the influence of sediment composition.
Therefore, despite challenges related to salinity and acidity, the conditions observed in Petrolandia
suggest that the implementation of BF is viable, provided that monitoring and control measures are
adopted to ensure the quality of the treated water.

Resumo: A Filtragdo em Margem (FM) € uma técnica de tratamento de agua que utiliza o escoamento
natural da dgua superficial por sedimentos do solo até um pogo de captagdo, promovendo a remogao
de impurezas por processos fisicos, quimicos e biologicos. Este trabalho avaliou o potencial de
aplicacdo da FM no municipio de Petrolandia—PE, localizado no semiarido pernambucano, por meio
da anélise da qualidade da dgua em dois pontos estratégicos: um relacionado a captagdao de agua
superficial e outro a 4gua subterranea. As coletas foram realizadas mensalmente ao longo de 2023,
avaliando-se quatro parametros fisico-quimicos: oxigénio dissolvido, temperatura, pH e
condutividade elétrica. Os resultados mostraram que o oxigénio dissolvido apresentou valores
elevados, favordveis a FM, e as temperaturas se mantiveram altas, o que pode intensificar processos
biologicos benéficos para a técnica. No entanto, observou-se que a condutividade elétrica da agua
subterranea ¢ superior a da agua superficial, indicando possivel acimulo de sais no aquifero, o que
pode comprometer a qualidade da dgua filtrada. O pH apresentou variagdo entre os pontos, com
valores mais baixos na dgua subterranea, sugerindo influéncia da composi¢ao dos sedimentos. Assim,
conclui-se que, apesar dos desafios relacionados a salinidade e a acidez, as condi¢des observadas em
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Petrolandia indicam viabilidade para a implantagdo da FM, desde que sejam adotadas medidas de
controle e monitoramento para garantir a qualidade da dgua produzida.

Palavras-Chave — Aguas subterraneas; Sustentabilidade hidrica; Tratamento de agua.

INTRODUCAO

A Filtracdo em Margem (FM) € uma técnica de tratamento de d4gua que consiste na instalagao
de pocos proximos a corpos hidricos superficiais, de modo a induzir o escoamento da dgua através
dos sedimentos do solo até o poco de captacdo (Hiscock e Grischek, 2002). Durante esse percurso
subterraneo, ocorrem processos naturais como sor¢ao, troca idnica e biodegradagdo, que contribuem
para a remocao de solidos em suspensdo, matéria organica e microrganismos patogénicos (Noh et al.,
2022). Por utilizar os proprios materiais do meio fisico para promover a filtragem, a FM ¢ considerada
uma alternativa de baixo custo e elevada eficiéncia para o abastecimento de dgua potavel.

Apesar de ser uma técnica promissora, a eficiéncia da FM depende fortemente das
caracteristicas hidrogeologicas do local de implantacdo. A composicdo dos sedimentos, a
condutividade hidraulica do solo, a qualidade da agua de origem e a posi¢ao do pogo em relagdo ao
corpo d’agua sdo fatores decisivos para o desempenho do sistema (Hoang ef al., 2022; Kondor et al.,
2024). Além disso, parametros como temperatura, pH, oxigénio dissolvido e condutividade elétrica
influenciam diretamente os processos fisicos, quimicos e bioldgicos envolvidos na atenuacdo dos
contaminantes.

Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da dgua superficial e
subterranea no municipio de Petrolandia—PE, com vistas a aplicagdo da FM como alternativa
complementar de abastecimento. A partir da andlise de parametros fisico-quimicos, buscou-se
identificar potenciais limitacdes e vantagens da técnica na realidade do semiarido pernambucano,
contribuindo para futuras estratégias de uso sustentavel dos recursos hidricos na regido.

METODOLOGIA
Area de estudo

O estudo foi desenvolvido no municipio de Petrolandia, localizado no estado de Pernambuco,
na regido geografica intermediaria e imediata de Serra Talhada (IBGE, 2017). Segundo dados do
IBGE (2022), o municipio possui uma area de 1.056,589 km? e populagdo de 34.161 habitantes, com
densidade demografica de 32,33 hab/km?. O clima predominante ¢ do tipo BSh, tipico de regides
semidridas, com chuvas concentradas entre janeiro e margo, precipitagdo média anual inferior a 760
mm e temperaturas médias superiores a 22 °C.

A cidade foi selecionada como érea potencial para a implantacdo da FM pela Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE) em parceria com a Companhia Pernambucana de Saneamento
(COMPESA), em func¢ao de sua inser¢do na Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco e da demanda
por alternativas complementares de abastecimento. A Figura 1 apresenta a localizacdo do municipio
dentro da bacia.
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Figura 1 — Localizacdo de Petrolandia - PE na Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco.
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Avaliagdo da qualidade de agua

Em 2023, avaliou-se a qualidade das 4guas superficial e subterranea em dois pontos estratégicos
de Petrolandia—PE (Tabela 1). O primeiro ponto (P1), situado na area de captagdo da dgua superficial
da COMPESA, no reservatorio de Itaparica, sendo este o ponto preferencial para a instalacdo do poco
da FM, devido a disponibilidade de espago na estagdo elevatoria e a possibilidade de aproveitar a
infraestrutura hidraulica existente. Segundo a FADURPE (2020), o reservatorio de Itaparica ¢
classificado como Classe 2, conforme os critérios estabelecidos pela Resolugio CONAMA n°
357/2005. De acordo com essa classificagdo, as dguas do reservatdrio podem ser destinadas ao
abastecimento para consumo humano, desde que submetidas a tratamento convencional; a protecao
da vida aquatica; a recreacdo de contato primario; a irrigagdo de hortalicas e plantas frutiferas
consumidas cruas; bem como a dessedentagdo de animais e a pesca amadora e profissional (BRASIL,
2005). O segundo ponto (P2), um poco situado no matadouro publico do municipio, foi escolhido
para analisar a qualidade da 4dgua subterranea e identificar possiveis parametros criticos no uso da
FM.

Tabela 1 — Caracteristicas dos pontos de coleta de 4gua em Petrolandia - PE.

Coordenadas geograficas

Ponto Tipo de fonte Localizacao
Latitude Longitude
P1 Agua superficial ETA* 8°59'6.77"S 38°13'51.46"0O
P2 Agua subterranea Matadouro  °58'49.36"S 38°13'42.75"0O

*Estagdo de tratamento de agua.

Entre janeiro e dezembro de 2023, exceto em agosto, foram realizadas coletas mensais para
analise fisico-quimica da dgua. Durante as visitas de campo, utilizaram-se sondas multiparamétricas
ASKO AKS8 para medir quatro parametros: oxigénio dissolvido (OD), temperatura, condutividade
elétrica (CE) e pH.
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RESULTADOS

O OD foi analisado nos dois pontos amostrados em Petrolandia, apresentando, de forma geral,
concentracdes superiores a 6 mg.L™" (Figura 1a). Esse parametro ¢ essencial para o sucesso da FM,
pois baixos niveis de OD favorecem condi¢des redutoras, que elevam as concentragdes de metais
como manganés, ferro, amonio e arsénio no aquifero (Hoang et al., 2022). Em simulagdes
laboratoriais da FM, observou-se uma reducao de 50% a 66% no OD inicial, em torno de 6 mg.L™",
causada pela atividade bacteriana (Zhao et al., 2025). Nesse sentido, os valores elevados registrados
nos pontos de Petrolandia indicam boas condi¢des para minimizar esses efeitos e favorecem a
aplicagdo da FM. As concentracdes de OD observadas na dgua superficial estava dentro dos padrdes
exigidos (> 5 mg.L™") pela Resolugdo CONAMA 357/05 para dguas de classe 2 (BRASIL, 2005).

Para a CE, a agua superficial apresentou valores inferiores a 0,5 mS.cm™, enquanto a 4gua
subterranea registrou condutividades superiores a 31 mS.cm™ (Figura 1b). Esse contraste ¢ comum
em regides semiaridas, onde a baixa disponibilidade hidrica e a auséncia de drenagem natural
favorecem o acimulo de sais no solo e nos aquiferos, intensificando o risco de salinizagdo (Silva e
Lima, 2023). Além disso, durante a FM, a 4gua pode incorporar compostos dissolvidos ao atravessar
os sedimentos, elevando parametros como alcalinidade e CE (Thakur ef al., 2012). Dessa forma, a
elevada CE observada na dgua subterranea sinaliza um possivel obstdculo a FM em Petrolandia,
exigindo medidas preventivas para evitar a intensificacdo da salinizagdo e assegurar o desempenho
do sistema.

Ja as temperaturas da agua em Petrolandia permaneceram, em geral, acima de 28 °C, o que ¢
compativel com as condig¢des climaticas semidridas da regido (Figura 1c). Esse parametro influencia
diretamente a FM, j& que o calor reduz a solubilidade do oxigénio e favorece reagdes biologicas que
intensificam processos redutores, promovendo a liberagdo de ferro e manganés (Gross-Wittke ef al.,
2010). Por outro lado, temperaturas elevadas aumentam a atividade microbiana, favorecendo a
remog¢do de compostos hidrofilicos, farmacéuticos e microoganismos, como a E. coli (Abdelrady et
al.,2019; Ren et al., 2019; Nosek e Zhao, 2024).

Além desses parametros, o pH interfere em diversos processos que ocorrem durante a FM, como
troca i0nica, sor¢ao e biodegradacdo, ao influenciar a solubilidade dos compostos e a atividade
microbiana (Carvalho Filho et al., 2022). Em Petrolandia, observou-se que a dgua subterranea
apresentou valores de pH mais baixos em comparacao a superficial (Figura 1d), o que pode estar
associado a dissolugdo de sais presentes no solo, como NaCl e CaSOs, elevando a concentracdo de
ions e reduzindo o pH (Abbasi-Moghadam et a/., 2021). Durante a FM, o pH pode diminuir levemente
devido a degradacao da matéria organica nos sedimentos (Abbasi-Moghadam et a/., 2021; Rajendiran
e Parimalarenganayaki, 2023), embora em alguns casos ele se mantenha estavel (Rao et al., 2020). A
concentracdo do més de maio para a dgua superficial estava abaixo da faixa limite (pH: 6,0 a 9,0)
permitido pela Resolugdo CONAMA para rios classe 2 (BRASIL, 2005). Assim, caso a d4gua advinda
da FM também fique abaixo de 6,0, ¢ recomendada a correcdo da alcalinidade para atender aos
padrdes de potabilidade da 4gua (Brasil, 2021).
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Figura 2 — Qualidade das 4dguas superficiais e subterrdneas em Petrolandia. (a) Oxigénio dissolvido; (b) Condutividade
elétrica; (c) Temperatura; (d) pH.

20

0,5 4 r 35
A = 4 3
A y 3 L 30 &
o 16 N 5 041 / 5
ES a [ L2s 3
) g / s
g 12 & 03 1 / L 20 B2
= s E / s E
S 29 835
K 4 | \ Eu
= s E02 / Fisg &
.2 3 / \ 5}
& ‘ g / \ E
Z & Z -\-/.\k/ ‘ s
S a4 ERNNE | 2
% / -\/ bs g
O  — A, ] A—A—A 8
0 T T T T T T T T T T ] 0 T T T T T T T T T T 0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Set Out Nov Dez
—a—Superficial —4— Subterranea —&—Superficial —4— Subterrdnea
(a) (b)
40 10,00
36 A
32 1 8,00 4
o 28 A S ] A
L 24 4 6,00 L]
£
£20 4 E,
S
£16 4,00 A
o
12
8 A 2,00 -
4 4
0 T T T T T T T T T ! 0,00 T T T T T T T T T T |
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Set Out Nov Dez
~®—Superficial - —+—Subterranea —&—Superficial —4— Subterranea
(c) (d)

Os resultados obtidos indicam que Petrolandia apresenta condigdes favoraveis para a aplicagao
da Filtragdo em Margem, especialmente devido aos altos niveis de oxigénio dissolvido e as
temperaturas elevadas, que favorecem a atividade microbiana e a remog¢do de contaminantes. No
entanto, a elevada condutividade elétrica e a acidez da dgua subterranea exigem atencao, pois podem
comprometer a qualidade final da dgua. Assim, com relacdo a qualidade da 4gua, o uso da FM no
municipio € promissor, desde que haja monitoramento continuo e ado¢do de medidas complementares
para mitigar os efeitos da saliniza¢do e do pH mais baixo.
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