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Abstract: The objective of this study is to analyze the behavior of temperature and precipitation
extremes in the Brazilian Legal Amazon (BLA) region in the current climate through the BR-DWGD
database and to evaluate the projected changes at the end of the 21st century using 12 models from
the Coupled Model Intercomparison Project — Phase 6 (CMIP6), under the Shared Socioeconomic
Pathways scenario (SSP5-8.5). The results indicate a warming trend in the current climate throughout
the ALB, which is more pronounced in the South (S) and Northeast (NE) sectors. In the future,
warming will continue throughout the ALB, especially in the S and Northwest (NW) portions. In the
S and NW, the highest maximum temperatures in the year will increase by about +7°C by 2100,
relative to the present climate. Regarding precipitation extremes, there is a significant increase in
consecutive wet days in the NW, currently the wettest part of the BLA. Specifically in the southeast
BLA, there is a significant increase in consecutive dry days, which varies between +4 and +6
days/decade, while in the future, this increase will persist and also extend to the entire S sector, in
addition to the reduction in total annual precipitation. In this sense, it is clear that in the future, the
climate throughout the BLA will become warmer; however, the rainfall pattern will be different
between regions: while in the NE and S, the climate will be drier, in the NW, the intensity of extreme
rainfall will increase significantly at the end of the 21st century.

Resumo: O objetivo deste estudo € analisar o comportamento dos extremos de temperatura e
precipitacdo na regido da Amazonia Legal Brasileira (ALB) no clima presente através da base de
dados BR-DWGD e avaliar as mudancas projetadas para o final do século 21 utilizando 12 modelos
do Projeto de Intercomparagdo dos Modelos Acoplados — Fase 6 (CMIP6), sob cenario Shared
Socioeconomic Pathways (SSP5-8.5). Os resultados mostram uma tendéncia de aquecimento no
clima presente em toda a ALB, sendo mais pronunciado nos setores Sul (S) e Nordeste (NE). No
futuro, o aquecimento se manterd em toda a ALB, especialmente nas porc¢des S e Noroeste (NO). No
S e NO, as maiores temperaturas maximas no ano aumentarao em média +7°C até 2100, em relacao
ao clima presente. Em relagdo aos extremos de precipitagdo, nota-se um aumento significativo dos
dias umidos consecutivos no NO, por¢ao atualmente mais imida da ALB. Especificamente no sudeste
da ALB, observa-se um aumento significativo dos dias secos consecutivos, que varia entre +4 a +6
dias/década, enquanto no futuro, essa elevacao persistird e se estendera também para todo o setor S,
além da reducdo da precipitacdo total anual. Nesse sentido, verifica-se que no futuro o clima em toda
a ALB se tornara mais quente, no entanto, o padrao de chuvas serd diferente entre as regides: enquanto
no NE e no S o clima serd mais seco, no NO a intensidade das chuvas extremas aumentara
expressivamente no final do século 21.
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1. INTRODUCAO

A Amazonia (AMZ) desempenha um papel climatico importante em todo o planeta através do
fornecimento de calor e vapor d’4gua para a atmosfera (Nobre et al., 2009). Essa regido abrange toda
a floresta amazodnica, que abriga cerca de 15% da biodiversidade global, sendo assim a regidao mais
rica da Terra biologicamente, contribuindo para o funcionamento biogeoquimico do sistema terrestre
(Marengo e Spinoza, 2016). Dada a sua importancia, diversos estudos vém investigando a relacao
entre as mudancas climaticas regionais e o desmatamento na AMZ.

Alguns estudos verificaram que as tendéncias observadas na precipitacdo sdao bastante
heterogéneas na AMZ. Nas tltimas décadas, nota-se um aumento na intensidade das chuvas no norte
e uma redu¢do no setor sul da regido (Garcia ef al., 2018). Em relacdo a temperatura, um aumento ¢
verificado em toda a extensdo da AMZ, seguindo uma tendéncia de cerca de +0,2°C/década (Espinoza
et al., 2024).

A fim de verificar se essas tendéncias sobre a AMZ se propagarao no futuro, alguns estudos
investigam as mudangas nos padrdes de temperatura e precipitagdo através do uso de modelos
climaticos globais. Contudo, ressalta-se que a Amazonia das proximas décadas pode ser ainda mais
vulneravel do que os modelos climaticos supdem, uma vez que a mudanga na cobertura € no uso da
terra tem consequéncias ecologicas negativas (Perz et al., 2008).

Desde 1995, o Projeto de Intercomparacio de Modelos Acoplados (Coupled Model
Intercomparison Project — CMIP) tem organizado experimentos de modelos climaticos envolvendo
grupos de modelagem climatica internacional. Atualmente, o projeto CMIP se encontra em sua Sexta
Fase (The Sixth Phase of the Coupled Model Intercomparison Project — CMIP6; O’Neill et al., 2016),
tendo sido utilizado no sexto relatério de avaliacdo do Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas — IPCC (2021). O estudo de Dias e Reboita (2021) destaca as melhorias dos modelos
numeéricos que integram o CMIP6 em relagdo a versdo anterior, como a representacao da precipitagdo
na regido tropical da América do Sul.

Aproximadamente 60% da AMZ se localiza no Brasil e ocupa 49% do territério nacional. No
entanto, ha poucos estudos com foco nas projecdes de extremos climaticos na Amazodnia Legal
Brasileira (ALB), o que reduz o nivel de detalhamento da pesquisa. Ao considerar a extensio
territorial da ALB, ¢ importante refinar esse tipo de andlise, respeitando as diferengas climaticas em
cada um de seus setores. Nesse contexto, o objetivo principal deste trabalho ¢ investigar as tendéncias
de mudancas climéaticas na regido da ALB no clima presente € no clima futuro (2081-2100) através
de indicadores de extremos climaticos de temperatura do ar e precipitagao.

2. DADOS E METODOLOGIA
2.1. Area de Estudo

A ALB ¢ uma definig¢ao politica atribuida pelo governo brasileiro a area da floresta Amazdnica
pertencente ao Brasil (Figura 1). Ela é composta por nove estados brasileiros: Acre (AC), Amapa
(AP), Amazonas (AM), Mato Grosso (MT), Pard (PA), Tocantins (TO), Ronddnia (RO), Roraima
(RR), e oeste do Maranhdao (MA). A ALB ocupa uma area de aproximadamente 5 milhdes de
quilometros quadrados, respondendo por aproximadamente 70% da extensdo espacial total das
florestas tropicais do mundo.
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Figura 1 — Area da ALB, delimitada pela linha preta grossa, sua topografia (colorido a cada 50 m) e localizagdo do Rio
Amazonas (em azul) a esquerda e as trés subdivisdes da area de estudo a direita: Noroeste (NO), Nordeste (NE) e Sul (S)
da ALB. Fonte dos dados de topografia: Shuttle Radar Topography Mission (SRTM).
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2.2. Dados Observados

Neste trabalho adota-se como conjunto de dados observados os dados diarios de temperaturas
minima e maxima do ar e precipitacdo do Brazillian Daily Weather Gridded Data (BR-DWGD;
Xavier et al. 2022). Essa base de dados foi desenvolvida a partir da combinagdo das informagdes de
estacdes meteorologicas de superficie do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET e postos
pluviométricos da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA. O método de
interpolagdo utilizado € o IDW - Inverse Distance Weighted e o ADW — Angular Distance Weighting.
Além das variaveis temperatura do ar e precipitagdo, a plataforma disponibiliza também dados de
evapotranspiracgdo, radiagdo solar, umidade relativa do ar e velocidade do vento. Os dados do BR-
DWGD abrangem o periodo de janeiro de 1961 até julho de 2020 (2022, no caso da precipitagdo)
com uma resolucao espacial de 0,1° de latitude por 0,1° de longitude.

2.3. Modelos CMIP6

Os modelos CMIP6 utilizados neste trabalho foram escolhidos com base no artigo de Bazzanela
et al. (2024), que avaliou a performance de 28 modelos CMIP6 (28-CMIP6) sobre a América do Sul.
Os autores identificaram os sete modelos que apresentam a melhor performance, denominado Top7-
CMIP6-AS (ACCESS-ESM1-5, CMCC-ESM2, EC-EARTH3, MIROC6, MRI-ESM2-0, TaiESM1 e
KACE-1-0-G) e os quatro modelos CMIP6 com pior performance sobre a América do Sul (AWI-
ESM-1-1-LR, CAS-ESM2-0, IITM-ESM e NESM3). Essa selecao foi elaborada considerando a
performance dos modelos para representar os campos de temperatura e precipitacdo, com énfase nos
modelos que obtiveram a melhor performance na simulagdo da precipitacdo no periodo do verao.
Entretanto, os autores afirmam que o conjunto Top7-CMIP6-AS ndo apresentou melhorias
significativas em relacdo ao conjunto 28-CMIP6.

Dessa forma, neste trabalho optou-se por utilizar o conjunto 28-CMIP6, excluindo apenas os
quatro piores modelos apontados no estudo de Bazzanela ef al. (2024). A partir dessa lista inicial de
24 modelos CMIP6, foi feita uma pesquisa em https://esgf-data.dkrz.de/search/cmip6-dkrz/ a fim de
identificar se os dados didrios dos 24 modelos pré-selecionados estariam disponiveis para todos os
periodos e cenarios de interesse neste estudo. Nessa etapa da pesquisa identificou-se que apenas 12
modelos poderiam ser usados nesta pesquisa. Logo, neste trabalho, serdo analisadas as proje¢des dos
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indicadores de extremos climaticos para o final do século (2081-2100) sob o cendrio SSP mais
pessimista (SSP5-8.5) utilizando o conjunto desses 12 modelos.

2.4. Indicadores de Extremos Climaticos

Os indicadores de extremos climaticos utilizados nesta pesquisa foram elaborados pelo Expert
Team on Climate Change Detection and Indices (ETCCDI) da Comissdo de Climatologia (CCl) da
Organizagdo Meteorologica Mundial — OMM. O conjunto dos 27 indicadores ETCCDI foi
desenvolvido com base em dados diarios de temperatura minima, temperatura maxima e precipitacao
para identificacdo de tendéncias (Frich et al., 2002). Originalmente, esta pesquisa analisou 20 indices
de extremos climaticos, conforme a Tabela 1. A significancia e a magnitude das tendéncias nas séries
temporais destes indices foram calculadas através dos testes estatisticos de Mann-Kendall e da
Curvatura de Sen, respectivamente (Sneyers, 1990).

Tabela 1 — Descrigé@o dos Indicadores de Extremos Climaticos utilizados nesta pesquisa.

1D Nome do Indicador Definicao Unidade
TMAXmean | Temp. Maxima (TX) Média TX Média °C
TMINmean | Temp. Minima (TN) Média TN Média °C
DTR Amplitude Térmica Didria Diferenca Média Anual entre TX e TN °C
TXx Maxima TX Maior temperatura maxima diaria no ano °C
TXn Minima TX Menor temperatura maxima diaria no ano °C
TNx Maxima TN Maior temperatura minima diaria no ano °C
TNn Minima TN Menor temperatura minima diaria no ano °C
TX90p Dias Quentes N° de dias em que TX > Percentil 90 dias
TX10p Dias Frios N° de dias em que TX < Percentil 10 dias
TN90p Noites Quentes N° de dias em que TN > Percentil 90 dias
TN10p Noites Frias N° de dias em que TN < Percentil 10 dias
WSDI Indicador de Duragdo das Contagem anpal de dias com pelo menos 6 dias dias

Ondas de Calor consecutivos quando TX > Percentil 90
SuU35 Dias de Verao Contagem anual de dias quando TX > 35°C dias
PRCPTOT Precipitagdo Total Anual Precipit. (PRCP) total anual de dias com PRCP > 1 mm mm
R95p Chuvas Intensas Precipitacgdo total anual dos dias em PRCP > Percentil 95 mm
RX5day Maximo a.cumulado d? chuva Maxima PRCP em 5 dias consecutivos no ano mm
em 5 dias consecutivos

SDII Intensidade da Precipitagao PRCPTOT dividido pelo n° de dias com PRCP > 1 mm | mm/dia
R30mm Chuvas Severas Contagem anual de dias em que PRCP >= 30mm dias
CDD Dias Secos Consecutivos Numero méaximo de dias seguidos com PRCP < 1 mm dias
CwWD Dias Umidos Consecutivos Numero maximo de dias seguidos com PRCP > 1 mm dias

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Tendéncias Observadas

A Figura 2 apresenta as tendéncias dos indicadores associados aos valores extremos das
temperaturas maximas e minimas: TXx e TNx. Nesses campos ¢ importante ressaltar que estdo sendo
selecionados os extremos de cada ano. Assim, por exemplo, TXx refere-se a média de 29 valores das
maiores temperaturas maximas observadas em cada ano. Nota-se um aumento pronunciado de TXx
nos setores oeste, leste e sudeste da ALB, se aproximando de +1°C/década, indicando uma tendéncia
de que as maiores temperaturas maximas estdo se elevando (Figura 2a). Observa-se que na regiao S
da ALB os extremos quentes ja se aproximam de 40°C ao longo da ultima década (Figura 2b), com
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taxa média de aumento de +0,4°C/década (Tabela 2). Em relacdo as tendéncias do indicador TNXx,
também ha um sinal de aquecimento estatisticamente significativo em toda a extensao da ALB
(Figura 2c). Nas porgdes oeste, norte e sul da area de estudo, a magnitude de aquecimento ¢ de
aproximadamente +0,4°C/década, enquanto na porg¢ao leste, esse aquecimento ¢ mais pronunciado,
superando +0,8°C por década em algumas localidades, como na regido central do estado do Tocantins,
no sudeste do Para e no nordeste de Mato Grosso, que engloba a bacia do Rio Xingu. Tal elevacao
em TNx no decorrer das Gltimas décadas sdo observadas nas séries temporais exibidas na Figura 2d,
ja passando dos 25°C na ultima década. A Tabela 2 refor¢a que todos os indicadores de extremos de
temperatura apresentam tendéncias significativas de elevacdo em toda a ALB no decorrer dos ultimos
anos. Vale destacar o aumento da frequéncia de dias quentes (TX90p) em torno de +10 dias/década
em praticamente toda a ALB.

Figura 2 — Tendéncias observadas em °C/década (a esquerda) e séries temporais em °C calculadas nas regides NO, NE ¢
S da ALB (a direita) para o periodo 1961-2019 dos indicadores de extremos climaticos associados a temperatura do ar:
(a) e (b) TXx, e (c) e (d) TNx. Nas tendéncias observadas, areas sem pontilhado representam tendéncias estatisticamente
significativas ao nivel de confianga de 95%.

Tendéncias Observadas Tendéncias Regionais

0 L BITXx
x - NOROISTE = NORDESTH - su1

a)TXx
oy,

Tabela 2 — Magnitudes das tendéncias dos indicadores de extremos de temperatura do ar no periodo 1961-2019,
considerando as regides NO, NE e S da ALB. Valores em negrito denotam tendéncias estatisticamente significativas ao
nivel de confianga de 95%.

Indicadores NO NE S Unidade
TMAXmean +0,3 +0,2 +0,2 °C/déc.
TMINmean +0,3 +0,4 +0,3 °C/déc.
DTR 0 -0,2 -0,1 °C/déc.
TXx +0,3 +0,3 +0,4 °C/déc.
TXn +0,2 +0,1 +0,1 °C/déc.
TNx +0,3 +0,4 +0,3 °C/déc.
TNn +0,3 +0,5 +0,4 °C/déc.
TX90p +10,8 +10,5 +8,1 dias/déc.
TX10p -6,8 -9,4 -3,7 dias/déc.
TN90p +14 +11,9 +13 dias/déc.
TN10p -14,6 -34,0 -16,9 dias/déc.
WSDI +2,3 +2,2 +1,7 dias/déc.
SuU35 +4,3 +3,6 +8,0 dias/déc.
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Na Figura 3, s@o apresentadas as tendéncias dos indicadores de precipitacio R95p e CDD.
Climatologicamente, os maiores valores de R95p sdao observados na porcao central, oeste e norte da
ALB. As tendéncias observadas mostram uma predominancia de redu¢ao dos acumulados anuais dos
eventos de chuvas intensas na regido de estudo (Figura 3a). A magnitude dessa tendéncia ¢ mais
acentuada na por¢do centro-oeste da ALB, com algumas areas ultrapassando os -150 mm/década,
regido onde a intensidade dos eventos extremos de chuva ¢ maior. De fato, a evolu¢ao temporal de
R95p mediada nas trés regides da ALB mostra uma queda acentuada no decorrer das ultimas décadas
(Figura 3b), especialmente na regidao NO, onde a taxa média de decréscimo ¢ de -62,3 mm/década
(Tabela 3). Nos setores leste e sudeste da area de estudo, observa-se que algumas localidades
apresentam uma sutil tendéncia de aumento, inferior a +25 mm/década. Em relagdo as tendéncias de
CDD, ha uma tendéncia significativa de aumento dos dias secos consecutivos no sudeste da ALB
(Figura 3c), onde a magnitude da tendéncia alcanca +4 dias/década, ou seja, provavelmente ha um
prolongamento da estagdo seca. Na regido S da ALB, CDD apresentou aumento a partir da década de
1980, passando de 60 dias nos anos 1970 para 70 dias nos anos 2010 (Figura 3d). A Tabela 3 mostra
que os dias umidos consecutivos (CWD) também estdo aumentando em praticamente toda a ALB,
principalmente no NO, j& considerada a regido mais chuvosa da area de estudo.

Figura 3 — Tendéncias observadas (& esquerda) e séries temporais calculadas nas regides NO, NE e S da ALB (a direita)
para o periodo 1961-2022 dos indicadores de extremos climaticos associados a precipitagdo: (a) ¢ (b) R95p, e (c) ¢ (d)
CDD. Nas tendéncias observadas, areas sem pontilhado representam tendéncias estatisticamente significativas ao nivel
de confianga de 95%.

Tendéncias Observadas Tendéncias Regionais
a) R9Sp
N

W e'w

Tabela 3 — Magnitudes das tendéncias dos indicadores de extremos climaticos associados a precipitacdo no periodo 1961 -
2022, considerando as regides NO, NE e S da ALB. Valores em negrito denotam tendéncias estatisticamente significativas
ao nivel de confianga de 95%.

Indicadores NO NE S Unidade
PRCPTOT +3,0 -0,7 -4,0 mm/déc.
R95p -62,3 -23,5 -27,3 mm/déc.
RX5day -2,6 -1,4 -2,3 mm/déc.
SDII -0,3 -0,1 -0,1 mm/dia/déc.
R30mm -1,2 -0,4 -0,4 dias/déc.
CDD -0,4 +0,1 +1,8 dias/déc.
CWD +3,2 +2,2 +1,0 dias/déc.

XXVI Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos (ISSN 2318-0358) 6



ABRHIdro

Simpésio
Recursos H

23 a 28 de novembro

3.2. Projecoes para o Periodo 2081-2100

A Figura 4 apresenta as mudangas projetadas para o clima futuro em relagdo ao clima presente
de alguns dos indicadores de extremos climaticos examinados nesta pesquisa. As projegdes de TXx
apontam para um aquecimento significativo em toda a ALB, com destaque para a por¢ao central e os
setores sul e oeste, regido onde as projecdes indicam um aumento mais pronunciado desses extremos
de temperatura maxima (Figura 4a). Até o final do século 21, destaca-se um incremento entre +6 ¢
+7°C em aproximadamente toda a ALB para TXx, com excecdo do setor nordeste, onde a magnitude
diminui gradativamente com a proximidade da costa. TNx segue um padrdo bastante similar, com
aumento acentuado que atinge valores entre +6 ¢ +7°C em grande parte da ALB, com excecdo do
setor nordeste (Figura 4b). A porc¢do S ¢ a regido com o maior incremento de extremos de temperatura
minima. As proje¢des da amplitude térmica sdo resposta ao aumento mais expressivo de TMAXmean
em relagdo a TMINmean, isso porque as mudangas projetadas para o DTR até 2100 sdo significativas
e superiores a +0,5°C em algumas areas da ALB, com excecdo do setor leste (Figura 4c). O aumento
mais acentuado na amplitude térmica diaria € projetado para o Estado do Amazonas, que engloba o
setor NO da ALB, indicando um aumento por volta de +0,9°C nessa regido (Figura 4.10f).

Figura 4 — Mudangas projetadas para o periodo 2081-2100 dos indicadores de extremos climaticos relacionados a
temperatura (a) TXx, (b) TNx e (c) DTR e a precipitacao (d) PRCPTOT, (e) R95p e (f) CDD, conforme o cenario SSP5-
8.5 do IPCC. Areas ndo hachuradas indicam mudangas robustas (mudangas estatisticamente significativas ao nivel de
confianca de 95% e onde pelo menos 66% dos modelos concordam com a diregdo do sinal da mudanga). Linhas tracejadas
a esquerda indicam areas onde a mudanga projetada ndo ¢é estatisticamente significativa. Linhas tracejadas a direita
representam regides sem concordancia entre os modelos.

a) TXx « B)TNx « ) DTR
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As projecdes para o final do século 21 indicam uma redugdo na precipitagdo total anual
(PRCPTOT) na porcao central e norte da ALB, regido onde os modelos concordam com o sinal da
mudanga, apesar de ndo haver significancia estatistica (Figura 4d). No caso de PRCPTOT, a diferenca
entre os setores norte-sul € bem evidente: quanto mais ao norte, maior € a redu¢ao nos volumes de
chuva. Por outro lado, projeta-se um aumento na magnitude das chuvas mais intensas (R95p), entre
+75 e +150 mm no setor oeste da ALB (Figura 4e), onde, na climatologia, os valores médios desse
indicador ja sdo mais elevados. No caso do CDD, fica evidente que ha uma diferenca longitudinal na
distribuicao espacial do indicador: areas onde se projeta um aumento acentuado de CDD estdo ao
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leste da ALB, enquanto no oeste, além da concordancia entre os modelos ser menor, o sinal da
mudanca € pouco expressivo em termos da magnitude (Figura 4f). No NE, o aumento de CDD ¢
bastante significativo e alcanca aproximadamente +20 dias até 2100.

4. CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foi feita uma investigagdo das tendéncias de mudancas climaticas na ALB. Na
primeira etapa foi realizada uma analise das tendéncias verificadas no periodo 1961-2019 (1961-
2021) para os extremos de temperatura do ar (precipitagdo) usando o conjunto de dados BR-DWGD.
Na segunda etapa do trabalho foram examinadas as proje¢oes de mudangas dos mesmos indicadores
de extremos climaticos no clima futuro de longo prazo (2081-2100) em relagdo ao clima de referéncia
(1995-2014), sob o cenario SSP5-8.5 a partir de dados de 12 modelos climéaticos globais do CMIP6.

Acerca das tendéncias observadas nos extremos de temperatura, nota-se um aquecimento
significativo em toda a ALB. Nos campos médios destaca-se a magnitude da tendéncia em
TMINmean (+0,4°C/década no NE) que ¢ maior em compara¢do & TMAXmean (+0,3°C/década no
NO), o que se traduz na redugdo de DTR no NE. Nos indicadores de extremos, TXx e TNx
aumentaram aproximadamente +0,5°C/década em grande parte da ALB. No caso dos indicadores de
precipitagdo, as tendéncias ndo s3o tdo uniformes e apresentam poucas areas com sinal
estatisticamente significativo. Nos setores norte e oeste da ALB, hd um sinal significativo tanto de
aumento quanto de reducdo de PRCPTOT. Em relagdo ao CDD, ha uma tendéncia significativa de
aumento de +4 a +8 dias/década na por¢do leste e sudeste. No indicador CWD, a tendéncia de
aumento ¢ significativa em diversas areas do oeste e do norte da ALB.

No que se refere as mudangas projetadas nos extremos de temperatura, verifica-se que todos os
indicadores apontam para um aquecimento acentuado e estatisticamente significativo ao longo do
século 21 em toda a ALB. Nos indicadores de extremos de temperatura maxima (TXx e TXn), projeta-
se um aumento mais pronunciado nas por¢des central, oeste e sul da ALB. As proje¢des dos
indicadores de precipitagdo abrangem poucas areas com significancia estatistica. Em relacdo a
PRCPTOT, projeta-se uma reducdo em toda a regido, € em maior magnitude no setor norte. Por fim,
projeta-se um aumento significativo de CDD para o final do século em algumas areas do centro-norte
da ALB, e nas demais regides, os modelos concordam com o sinal da mudanca.

A Amazonia contém uma acentuada biodiversidade e uma fun¢ao vital nos multiplos usos dos
recursos hidricos, como agricultura, energia e irrigagdo. Desse modo, ¢ fundamental que as tendéncias
observadas sejam continuamente analisadas, enquanto as projecdes futuras devem sempre ser
reavaliadas em fun¢ao de novos cenarios € modelos climaticos.
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