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Abstract: Climate change has increased the frequency and magnitude of extreme weather events on
a global scale, causing significant impacts, including droughts, floods, heat waves, and biodiversity
loss. If we reach tipping points, these impacts could intensify and become irreversible, with
devastating consequences for humanity and the planet. This article provides a systematic and
bibliographical analysis of socio-environmental disasters resulting from heavy rainfall, arguing that
the recurrence and severity of these events can push vulnerable social systems towards “tipping
points” or “tipping points”. These points are defined here not only in a climatic sense, but as critical
thresholds at which a society’s capacity to respond and adapt is exceeded, leading to systemic
collapses in infrastructure, economy, and society. Based on a literature review, this paper explores
the dynamics between climate threat and socioeconomic vulnerability, exploring the southern
mesoregion of the state of Bahia. In conclusion, it was evident that preventing tipping points requires
a paradigm shift, from reactive disaster management to proactive risk governance, which integrates
climate mitigation, resilient urban planning and reduction of social inequalities.
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Resumo: As mudangas climaticas tém intensificado a frequéncia e a magnitude de eventos climaticos
extremos em escala global, causando impactos significativos, incluindo secas, inundagdes, ondas de
calor, além de perda de biodiversidade. Se atingirmos os pontos de ndo retorno, esses impactos podem
se intensificar e se tornar irreversiveis, com consequéncias devastadoras para a humanidade e o
planeta. Este artigo faz uma andlise bibliografica e sistematica dos desastres socioambientais
decorrentes de chuvas intensas, argumentando que a recorréncia e a severidade desses eventos podem
impulsionar sistemas sociais vulneraveis em dire¢do a "pontos de inflexao" ou "pontos de ndo
retorno". Tais pontos sdao definidos aqui ndo apenas em um sentido climatico, mas como limiares
criticos nos quais a capacidade de resposta e adaptacdo de uma sociedade ¢ superada, levando a
colapsos sistémicos em infraestrutura, economia € no ambito social. A partir de uma revisao de
literatura, este trabalho explora a dindmica entre a ameaca climatica e a vulnerabilidade
socioecondmica, trazendo como base ocorréncias na mesorregido sul do estado da Bahia. Como
conclusdes, evidenciou-se que a prevencdo aos pontos de ndo retorno exige uma mudanca de
paradigma, de uma gestdo reativa de desastres para uma governanga proativa do risco, que integre
mitigacao climatica, planejamento urbano resiliente e redugdo das desigualdades sociais.
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1 INTRODUCAO

As mudancas climaticas sdo um tema central, que tem causado grandes pressdes sobre as
agendas politicas mundiais, principalmente em funcdo da emergéncia de agdes de mitigagdo e
adaptacdo aos efeitos negativos causados. S3o eventos extremos tanto de chuva quanto de seca que
ocasionam graves impactos e desastres naturais. Nas ultimas décadas esses eventos tem sido mais
recorrentes, com aumento em intensidade, magnitude e frequéncia. As mudancas climaticas
representam um dos maiores desafios da humanidade neste século, ao acentuar problemas ambientais
€ sociais existentes e gerar novos impactos, € causar uma crise multipla na medida em que afetam os
recursos naturais € o0 meio ambiente.

De modo geral, as mudancgas climaticas sdo as alteracdes que ocorrem a longo prazo nos
padrdes climaticos do planeta, que levam a diversos impactos globais (Tilio Neto, 2010), com
destaque para o aumento da temperatura, alteracdo dos padrdes de precipitacdo e eventos climaticos
extremos, que podem ocorrer em diferentes escalas de tempo, abrangendo desde o curto até o longo
prazo, e estdo intimamente relacionadas a variabilidade interanual do clima.

Diante disso, Blank (2015) afirmou que a sociedade, pela primeira vez, confrontava-se com
um problema para o qual talvez ndo esteja preparada. Para o autor, os resultados das mudangas
climaticas na natureza geram consequéncias nas relagdes sociais, nos niveis populacionais, nos
deslocamentos ambientais, enfim, em temas que dificilmente seriam objeto de regulacao.

Podemos ver a repercussao que os efeitos das mudancas climdticas tém trazido a discussao
nesses ultimos anos e, acompanhar os esforgos de implementagdes de agdes, sejam elas emergenciais
ou preventivas. Isso para que as populagdes sejam minimamente impactadas ou, quando fortemente
impactadas, que essas populacdes desenvolvam uma capacidade de enfretamento, incluindo poder de
resiliéncia e de adaptagdo, sobretudo de comunidades mais vulneraveis e consequentemente mais
expostas ao risco advindo das mudancas climaticas.

O Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), em seu sexto Relatério (AR-6),
publicado e divulgado em 2023 (IPCC AR®6, 2023), concluiu que, entre os cenarios estudados, ha
mais de 50% de chance de a temperatura global atingir ou ultrapassar 1,5°C até 2040. E,
especificamente em um cenario de emissdes extremamente altas, o mundo pode atingir esse limiar
ainda mais cedo. Além disso o IPCC AR-6 detalha as consequéncias devastadoras do aumento das
emissoes de gases do efeito estufa (GEE) em todo planeta, que provocam, além do aquecimento do
planeta, o aumento do nivel do mar, derretimento do permafrost e intensificacdo dos eventos
climaticos extremos, como ondas de calor mais longas e intensas, secas mais prolongadas e severas e
inundagdes mais destruidoras. Esses desequilibrios sdo agravados pela maior capacidade da atmosfera
de reter vapor d'dgua a medida que a temperatura aumenta, o que eleva a probabilidade de chuvas
intensas e torrenciais.

Diante disso, estudos na area climatica alertam para o ponto de ndo retorno ou ponto de
inflexdo que o planeta pode chegar caso as consequéncias da mudanga do clima ndo sejam atenuadas
ou mitigadas. Os Pontos de ndo retorno representam alteragdes no sistema climatico que podem ser
irreversiveis, com consequéncias de longo alcance para o meio ambiente e a sociedade (Marengo e
Souza Jr, 2018).

Na 5° Conferéncia Nacional do Meio Ambiente, que ocorreu em Brasilia, no dia 07 de maio
de 2025, a ministra de Meio Ambiente ¢ Mudanga do Clima, Marina Silva alertou sobre essas
questoes. Segundo a ministra, as enchentes no Rio Grande do Sul, a seca no Pantanal, a seca na
Amazonia, incéndios em vdrias regides do pais, somam prejuizos avassaladores. Isso ¢ uma
demonstracdo de que a mudanca do clima ndo ¢ mais um alerta como foi dado em 1992 (quando
ocorreu a Conferéncia das Nagoes Unidas sobre o Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento — Rio 92 ¢ foi
instituido o “A Convengdo do Clima”), j4 um fato acontecendo em todas as frentes, sobretudo
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ceifando a vida de pessoas e prejudicando os mais vulnerdveis, incluindo aqueles que nao
contribuiram em nada para que a mudanga do clima acontecesse.

A previsdo ¢ de que esses eventos climdticos extremos se tornem ainda mais recorrentes,
ameagando a seguranca hidrica, a infraestrutura e, principalmente, a vida humana. No Brasil, o
aumento alarmante no ntimero de desastres naturais (ou socionaturais) nas ultimas décadas tem
colocado o pais em alerta. Esses desastres representam uma ameaca significativa para a sociedade,
causando danos e perdas sociais, ambientais € econdmicas.

Vale destacar que os desastres socionaturais causados por eventos de extremos de chuvas
intensas tem se tornado recorrentes sobretudo em areas de acelerado crescimento urbano, que vem
ocorrendo de forma desordenada, expondo a populagdo aos riscos condicionantes da fragilidade fisico
natural do ambiente e aumentando a vulnerabilidade do territério. Associado a essa organizagao dos
ambientes urbanos, as mudancas climaticas vém modificando os padrdes de precipitacdo, vazao e
evapotranspira¢ao, favorecendo maior probabilidade de ocorréncia de extremos -climaticos,
provocando desastres e atingindo mais gravemente as populacdes mais vulnerabilizadas.

Esses eventos nao sao meras anomalias estatisticas, mas sim uma manifestacdo de uma nova
normalidade climatica (Marengo, 2023).

Nos ultimos anos o estado da Bahia vivenciou episddios extremos de chuvas intensas, que
ocorreram nos meses de novembro e dezembro do ano de 2021, novembro e dezembro de 2022 ¢ em
abril de 2023, trazendo impactos significativos na regido. Tais eventos resultaram em diversos pontos
de inundag¢des, familias desabrigadas e decretos de emergéncia em diversos municipios no sul do
estado.

Diante deste cenario, a discussdo sobre os pontos de nao retorno ou pontos de inflexdo se torna
crucial. Este artigo tem como objetivo analisar como a sucessao de eventos de chuvas intensas pode
levar sociedades a pontos de nao retorno, caracterizados pela faléncia de sua capacidade adaptativa e
pela desestruturacdao de suas bases funcionais, tomando como base os eventos ocorridos no Sul do
estado da Bahia.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para o alcance do objetivo proposto, esse trabalho utilizara a abordagem metodologica
qualitativa, baseada no contexto investigativo e analitico (DESLAURIERS e KERISIT, 2008) acerca
dos desastres socioambientais, riscos associados e vulnerabilidade, além da exploragdo sobre os
pontos de nao retorno frente aos eventos climaticos extremos.

Para isso, utilizou-se a pesquisa bibliografica como instrumento principal para a construgdo e
desenvolvimento deste artigo. Com base em uma revisao tedrico-analitica, foi explorada a literatura
que trata dos desastres naturais advindos de eventos extremos, tomando como objeto de analise
principal a mesorregido sul do estado da Bahia.

Em busca de producdes cientificas que pudessem compor o arcabouco tedrico do artigo, foram
realizadas pesquisas relacionadas com o tema em plataformas de bases bibliograficas como o Portal
de Periddicos CAPES e o Google Scholar.

3 RESULTADOS

3.1 Desastres socionaturais, vulnerabilidade e risco

No Brasil, a recorréncia de desastres associados a chuvas extremas tem sido mais frequente do
que se supunha algumas décadas atras. A Confedera¢dao Nacional de Municipios CNM (2024) mostra
que nos ultimos 10 anos 93% dos municipios brasileiros registraram alguma emergéncia ou
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decretaram estado de calamidade publica em fun¢ao da ocorréncia de desastres naturais, provocados
por eventos climaticos extremos. Entre esses desastres os mais pronunciados foram alagamentos,
inundagdes e enxurradas. Segundo Marengo et al (2024), no periodo de 2013 a 2022, mais de 2,2
milhdes de moradias foram danificadas em todo o pais por causa desses eventos, afetando diretamente
mais de 4,2 milhdes de pessoas, que tiveram que deixar suas casas em 2.640 cidades do pais.

A Bahia foi o estado nordestino mais afetado pelos desastres ocorridos entre dezembro de 2021
e abril de 2023 devido as fortes chuvas que atingiram a regido. Os elevados indices pluviométricos
resultaram em desastres sem precedentes, com massiva repercussao na midia e grande comogao
nacional. Segundo a Confederacao Nacional dos Municipios (CNM, 2022), das 475 ocorréncias de
desastres registradas, 216 (45%) ocorreram na Babhia.

Assis et al. (2024), calcularam os indices de extremos climaticos, com base na precipitagao,
para os municipios da mesorregido sul da Bahia e encontraram resultados que mostram que os anos
de 2021, 2022 e 2023 tiveram totais de chuva acima da média climatoldgica. Houve tendéncia positiva
para os eventos de chuvas intensas acima de 50 mm e também para o indice que calcula a quantidade
de chuva em cinco dias consecutivos, refletindo que a intensidade da chuva que pode causar
inundagdes bruscas.

Rocha, Assis e Fontes (2024) analisaram a ocorréncia de anomalias no regime de chuva na
bacia hidrografica do rio Cachoeira (BHRC), no sul da Bahia, no periodo entre 2002 a 2022, e sua
relacdo com a ocorréncia de desastres hidrologicos e climatologicos relacionados a precipitagao. Os
autores concluiram que os anos de 2021 e 2022 foram marcados pelo maior nimero de desastres
hidrologicos e pelos danos humanos e materiais mais significativos na série de dados estudada. Dentre
os municipios analisados, Itabuna e I1héus mostraram susceptibilidade a eventos dessa natureza, se
classificando em situacao de vulnerabilidade.

Ja Souza et al (2024) analisaram a vulnerabilidade de areas de risco a inundagao e alagamento
no municipio de Ilhéus-BA a partir da aplicagdo de Indices de Vulnerabilidade Social e verificaram
que os aspectos que mais interferem na classificagdo da vulnerabilidade sao nimero de moradores,
nivel de urbanizacdo, infraestrutura urbana e acesso a servigos publicos. Os autores observaram
também a necessidade de analisar a capacidade que o municipio possui para proporcionar condigdes
de recuperacao e resiliéncia em termos econdmicos € sociais, visto que esse serda um fator relevante
no processo pos desastres, que em Ilhéus — BA tem ocorrido de forma recorrente e mais intensa desde
2021.

Diante desses eventos de chuvas intensas, que, segundo os estudos citados, estdo aumentando
em frequéncia e intensidade e que impde a regido sul da Bahia uma situagao de vulnerabilidade frente
as mudangas climaticas, ¢ imperioso destacar que esses sdo fatores que podem comprometer a
capacidade da sociedade de se adaptar e se recuperar diante dos desastres socioambientais.

Kobiyama e Zanandrea (2023), em anélise sobre os fendmenos naturais e desastres naturais
mostraram que a defini¢do de desastre, traz conceitos multifacetados, com diferentes abordagens e
visdes sobre o problema, conceitos esses advindos de diversas fontes. Mas, ambas as fontes
concordam que os desastres implicam em grandes perdas materiais, econdmicas e at¢ de vidas
humanas. Eles analisaram ainda que o conceito de vulnerabilidade estd presente em algumas das
definicdes de desastres. Segundo os autores, quando a ameaga dos fenOmenos naturais causa
verdadeiro prejuizo a comunidade, a populagdo reconhece a ocorréncia do desastre natural. O
principio trata que desastres ocorrem onde existem seres humanos, ou seja, desastres ndo existem
onde ndo tém pessoas. Portanto, em geral, o nimero de desastres pode aumentar conforme aumenta
a populagdo, devido a esse principio. Mas caso essa popula¢do comece a ocupar as areas de risco, 0s
desastres aumentam ainda mais.
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E assim podemos verificar que o desastre natural ndo ¢ um evento meramente "natural". Ele
resulta da intersec¢do de uma ameaca (o evento climdtico extremo) com as condigdes de
vulnerabilidade e exposi¢ao de uma populagao (UNISDR, 2015).

Enquanto as mudangas climaticas intensificam o componente da ameaga, as vulnerabilidades
sdo socialmente construidas. Fatores como a urbanizagdo ndo planejada, a ocupagdo de areas de risco
(margens de rios, encostas ingremes), a insuficiéncia de infraestrutura de drenagem, a desigualdade
social e a fragilidade institucional aumentam exponencialmente os danos de uma chuva intensa. A
vulnerabilidade, portanto, ndo ¢ homogénea. Comunidades de baixa renda, com menor capital social
e acesso limitado a recursos e poder politico, sdo desproporcionalmente afetadas, criando um ciclo
vicioso de perdas, empobrecimento € aumento da vulnerabilidade futura. E essas populagdes muitas
vezes excedem o limiar de resiliéncia, ultrapassando a capacidade de resistir e se recuperar de
situagdes de estresses.

Marengo et al. (2020) afirmam que, embora o Brasil possua sistemas de alerta, a comunicagao
efetiva do risco e a capacidade de evacuagao da populagdo vulnerabilizada continua a ser um desafio
critico. Além dos eventos de chuvas intensas e desastres mostrados no sul da Bahia, temos que
destacar também outros desastres observados nessa ultima década, por exemplo, em Petropolis (RJ)
em 2022, no Litoral Norte de Sdo Paulo (SP) em 2023, e a inundagao histérica no Rio Grande do Sul
em 2024, que ilustram a materializagao desses riscos.

Diante disso, temos que considerar que os eventos de desastres socioambientais, quando nao
sdo absorvidos com a competéncia que lhes € necessaria, sofrem impactos cumulativos, que excedem
a capacidade de um sistema social de absorver, se recuperar e se adaptar. Nesse ponto, a recuperagao
torna-se nao linear, e o sistema pode transitar para um estado qualitativamente diferente e degradado,
ficando susceptivel a pontos de ndo retorno em algumas areas, sob perigo de sofrer colapso em seu
sistema de infraestrutura e crise de saude publica.

3.2 Ponto de nao retorno diante de eventos climaticos extremos

Os relatorios do IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas) mostram
projecdes em que as mudancas do clima estdo levando a padrdes climaticos extremos mais frequentes
e intensos, com algumas regioes enfrentando secas mais prolongadas e outras, chuvas intensas e
inundacdes. Mesmo assim os estudos sobre pontos de nao retorno ou ponto de inflexao relacionados
aos eventos climaticos de chuvas intensas ainda sdo incipientes.

E dai surge a importancia de avaliar as causas que levam um ambiente ao ponto de ndo retorno,
diante de situagdes climaticas extremas. Apesar dos eventos meteorologicos de seca serem mais
passiveis de chegar a um ponto de ndo retorno, a capacidade de se recuperar da destrui¢do frente as
chuvas também ¢ relevante. Nesse sentido, apesar de originalmente aplicado a sistemas biofisicos,
como o risco de savaniza¢do da Amazdnia, como alertado por Nobre et al. (2016), o conceito de ponto
de ndo retorno pode ser transposto para a esfera social.

O ponto de ndo retorno, ou ponto de inflexdo, em relacdo as mudangas climéticas, refere-se,
inicialmente, a um limite critico onde alteragdes no sistema terrestre se tornam irreversiveis, mesmo
que as emissoes de gases de efeito estufa sejam reduzidas. Isso significa que, uma vez ultrapassado
esse ponto, o sistema pode mudar drasticamente e entrar em um novo estado, com consequéncias
potencialmente catastroficas para a humanidade e o planeta (FLORES et al, 2024).

Também conhecido na literatura como “tipping point”, ¢ um termo que ja vem sendo utilizado
ha mais de uma década e ¢ definido muitas vezes como um “ponto de viragem” e representa uma fase
em que determinado meio chega a um processo irreversivel de danos e que a cada ano estes danos se
tornam mais frequentes. Como exemplo pratico, o desmatamento estd mais proximo de levar a
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floresta amazonica ao ponto de viragem, alterando o complexo sistema como um todo de forma
irreversivel e em grande escala. (BORMA; NOBRE; CARDOSO, 2013)

Ecossistemas e sistemas naturais possuem a capacidade de resistir a certas alteracdes, mas
quando o estresse, como o aumento da temperatura ou a perda de biodiversidade, se torna excessivo,
eles podem atingir um estado critico onde nao conseguem mais se recuperar. Esses pontos de nao
retorno sdo caracterizados por mudangas abruptas e ndo lineares no sistema, muitas vezes envolvendo
mecanismos de retroalimentacao que amplificam os efeitos das alteracdes.

Em termos de chuvas intensas e pontos de nao retorno, a preocupagdo central ¢ que eventos
climaticos extremos, como as enchentes, podem levar a mudangas abruptas e irreversiveis em
ecossistemas e sociedades. Estes pontos de ndo retorno marcam o momento em que um sistema, seja
natural ou social, sofre uma transformacao drastica e ndo consegue mais retornar ao seu estado
original, mesmo que as causas da mudanca sejam posteriormente reduzidas. Ou seja, atinge um limite
além do qual mudancas drésticas e irreversiveis podem ocorrer, mesmo que medidas de mitigagao
sejam implementadas. Isso pode significar o colapso de ecossistemas e a perda de capacidade de
adaptagao das comunidades.

Diante disso ¢ importante salientar que as mudancas climaticas estdo intensificando chuvas,
levando a mais eventos extremos como inundacdes e deslizamentos de terra, especialmente em areas
urbanas com infraestrutura inadequada. O Sul da Bahia, como ja apresentado, foi palco de eventos
sem precedentes. Durante trés anos consecutivos (2021, 2022, 2023) as chuvas excederam os limites
da capacidade de suporte em relagdo a diversos fatores, como a capacidade de drenagem, o volume
de 4gua nos rios e a resisténcia do solo, além dos impactos sociais sofridos pela populagao.

E nesse caso, a urgéncia da agdo ¢ inegocidvel, uma vez que a resiliéncia da populagao nao ¢
infinita. A pesquisa cientifica indica que estamos cada vez mais proximos desses pontos de nao
retorno, o que torna a urgéncia da acao ainda maior. A analise dos desastres por chuvas intensas sob
a oOtica social dos pontos de inflexdo revela a inadequagdo do modelo tradicional, focado
primariamente na resposta pos-desastre.

E com base na analise desses desastres por chuvas intensas, podemos reunir algumas
perspectivas de areas que estdo propensas a romper por esses pontos de inflexao, dentre elas, um
colapso da infraestrutura critica, em que um evento extremo pode nao apenas destruir pontes e
estradas, mas desencadear uma falha em cascata. A perda de estagdes de tratamento de agua e de
redes de energia elétrica paralisa hospitais, sistemas de comunicagdo e a atividade econdmica. A
reconstru¢do, em um cenario de eventos recorrentes, torna-se inviavel, levando ao abandono
planejado ou forgado de certas areas.

Em termos econdmicos, podemos criar um cendrio de faléncia fiscal e econdmica, seja
momentineo ou ndo, no qual os custos diretos e indiretos de um desastre de grande magnitude podem
superar a capacidade fiscal de municipios. A interrupgdo de cadeias produtivas, a perda de safras, a
destrui¢ao de parque comercial, podem levar a uma crise econdmica local ou regional prolongada, da
qual a recuperacdo se torna estruturalmente dificil sem uma interven¢do massiva externa.

No caso da saude, os reflexos sdo ainda mais delicados, sob risco de ocorrer uma crise de
saude publica e deslocamento permanente de populacdes. A destruicdo de sistemas de saneamento e
o acumulo de 4gua parada criam condigdes para surtos de doencas relacionadas a agua, como
leptospirose, dengue e hepatite. Somam-se a isso os impactos de longo prazo na saide mental da
populagdo (estresse pos-traumatico, ansiedade). Quando a reconstru¢ao se mostra inviavel ou o risco
de recorréncia ¢ percebido como inaceitavel, ocorrem deslocamentos populacionais em massa,
criando "refugiados climaticos" internos e a perda do senso de pertencimento e identidade territorial
(Nobre, 2014).
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A prevencdo desses colapsos sistémicos requer uma abordagem integrada e proativa.
Primeiramente, a mitigacdo ¢ a Unica forma de reduzir a intensificagdo das ameagas na raiz do
problema. Contudo, dado o problema j4 instalado, a adaptag@o ¢ imperativa e urgente.

E nesse caso, as estratégias de adaptagdo devem transcender a engenharia tradicional
(canalizacdo de rios, constru¢do de diques) e incorporar solugdes baseadas na Natureza, como a
restaura¢do de planicies de inundacao e a criagdo de parques lineares, que aumentam a permeabilidade
do solo e amortecem os picos de cheia (IPCC, 2022). Adicionalmente, ¢ fundamental um
planejamento urbano que restrinja a ocupagao de areas de alto risco e promova a realocagdo planejada
e justa de comunidades vulneraveis.

Acima de tudo, a reducao da vulnerabilidade social ¢ a medida de adaptacao mais eficaz. Isso
implica em politicas publicas que combatam a desigualdade, garantam moradia digna, fortalegam a
educagdo e a organiza¢do comunitaria e criem redes de protecao social robustas.

4 CONCLUSOES

As chuvas intensas, potencializadas pelas mudangas climéticas, representam mais do que uma
ameaca fisica, elas sdo um teste de estresse para a resiliéncia das populacdes. A recorréncia desses
eventos em um contexto de alta vulnerabilidade social cria o risco real de empurrar comunidades e
regides inteiras para além de seus pontos de ndo retorno, resultando em colapsos socioecondomicos e
institucionais de dificil reversao.

Evitar este futuro exige uma agio transformadora. E preciso reconhecer que a seguranga
climatica ¢ indissociavel da justica social. A agenda de adaptacdao climatica deve, portanto, ser
também uma agenda de desenvolvimento urbano sustentavel, de reducao de desigualdades e de
fortalecimento da governanga democratica e participativa.

Verificamos que a integracao de estratégias de adaptacdo em planos urbanos ¢ essencial para
reduzir os impactos das chuvas extremas. Além disso, ¢ fundamental que as politicas publicas
incorporem uma abordagem integrada que envolva governos, comunidades e setor privado para
fortalecer a resiliéncia das populagdes vulneraveis.

Assim, a implementagdo de estratégias de adaptacao eficazes, aliada a politicas de mitigagao
robustas, tende a evitar que o planeta alcance um ponto de inflexao irreversivel. A transi¢dao para um
futuro em busca da sustentabilidade depende da capacidade das sociedades de se adaptarem e
mitigarem os efeitos das mudancas climaticas, garantindo a resiliéncia das populagdes mais
vulneraveis e a preservagdo do equilibrio ecolodgico.
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