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INTRODUCAO

A crescente escassez hidrica € uma preocupagdo ambiental do século XXI, especialmente em
regides com uso intensivo dos recursos hidricos. Este estudo avalia a disponibilidade hidrica do Rio
Macaé no Estado do Rio de Janeiro, com foco na tendéncia de reducdo das vazdes minimas de
referéncia e o aumento da duracdo dos periodos de estiagem. A anélise ¢ contextualizada no cendario
das mudangas climaticas, que tém intensificado eventos extremos ¢ alterado os padrdes de
precipitacao.

METODOLOGIA

Foram analisadas séries de vazdo provenientes de 16 estacdes fluviométricas situadas na
Bacia do Rio Maca¢ e em bacias proximas, em um raio de até 279 km a partir do ponto de captacio
no rio. Os registros tém dura¢des que variam entre 48 e 86 anos. Os dados foram obtidos do Sistema
de Informagdes Hidrolégicas da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico, disponivel na
HidroWeb-Séries Historicas. Abaixo um exemplo de aplicagdo da metodologia para a Estagdo
Macabuzinho na Bacia do Rio Macabu (codigo 59100000) vizinha a Bacia do Macaé, analisou-se:

1 Asvazdes Q, Q7,10 € Qos, Figura 1(a);
2 Regressao linear para a Q;, com o objetivo de estimar possiveis tendéncias, Figura 1(b);

3 Aplicacdo de filtro passa baixa com janela de 10 anos nas séries Q7, Q7,10 empirica e Q7,10
ajustada a distribuicdo Gumbel. Para verificar possiveis tendéncias, Figura 1(c);

4 Analise da taxa de variacdo linear do periodo de estiagem ao longo dos anos, Figura 2;

5 Regionalizagdo da Qo5 para o ponto de captacdo com base trés metodologias: Eletrobras
(1985a) e Modelos Hidrolégicos: MGB-IPH INEA (2014) e MBH-IPH CBH (2014).

RESULTADOS

Das 16 estagdes analisadas, 12 apresentaram tendéncia de redug¢do da vazdo Q,
principalmente as localizadas no baixo curso dos rios e com areas de drenagem superiores a 300
km?. Nessas estagdes, a taxa média de redugio foi de (-0,0365 L s™ ano” km™), acompanhada por
um aumento médio de 0,5 dias/ano na duracdo dos periodos de estiagem. As estagdes localizadas
proximas as nascentes mostraram estabilidade ou aumento nas vazdes minimas, comportamento
atribuido a maior pluviosidade, maior declividade e menor interferéncia antropica.

A regionaliza¢do da Qs para o ponto de captagdo no Rio Macaé resultou em trés cenarios:
Método Eletrobras (19,53 m?®/s); modelo MBH-IPH (15,4 m3/s) e modelo MGB-IPH (10,2 m?/s).
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As proje¢des indicam que, sem medidas de mitigacdo, a Qo¢s poderad cair para 8,32 m®/s até
2050 no cenario mais critico, mesmo considerando-se uma possivel a transposi¢do do Rio Macabu.

Figura 1 — (a) Vazdes Q7, Q7,10 € Qos. (b) Andlise de tendéncia da vazdo Q; ao longo dos anos. (c) Analise das vazodes Q-,
Q7,10 empirica e Q7,0 Gumbel filtradas com média mével de janela 10 anos.

Q7 minimo entre 1962 e 2020, Est: Macabuzinho (59100000), Rio Macabu

Vazio Minima Anual e Vazio Q7 8-

va Anwal 0 QT (%)

Vazdo Q7 (ms)

o Minim

0 L L L L

960 1970 1980 19%0 2000 2010 202
Tompo (ans) (b)

Q7 média mo 8 i aveis e 10 anos, todos entre 1962 e 2020, Est.: Macabuzinho (53100000), Rio Macabu

Vaz&o Q7,10 Empirica e por Gumbel R s

* Vaza0 Q7,10 empirica= 1.31 m*|
Gumbel Q7.10= 3am‘rs 7r

Valores minimos em 7 dias.

: " i
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 10° 10' 10*
Probabilidade de Excedéncia (%) Periodo de Retomo (anos) (a) foe0 1970 1980 19% 2000 2010 ( ) 2020

Figura 2 — Tendéncia de aumento na duracdo dos periodos de estiagem.

Vazdo registrada entre 1962 e 2020, Est.: Macabuzinho (59100000), Rio Macabu, Nimero de dias por ano com vazao abaixo da Q95
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Os resultados evidenciam uma tendéncia de reducdo das vazdes minimas e aumento dos
periodos de estiagem na Bacia do Macaé. Esse padrdao ¢ coerente com os impactos esperados das
mudancas climaticas, que afetam mais intensamente regides de planicie e com maior pressao
humana.
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