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SOLUCOES BASEADAS NA NATUREZA PARA DRENAGEM URBANA:
ESTUDO DE VIABILIDADE DE JARDIM DE CHUVA NO BLOCO BG DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE.
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Resumo: A crescente urbanizagdo e impermeabilizagdo do solo tém intensificado os problemas de
drenagem urbana, especialmente em areas publicas com infraestrutura deficiente. Neste contexto, o
presente trabalho propde a implantagdo de um jardim de chuva como solugdo baseada na natureza
para reducdo dos alagamentos no entorno do Bloco BG do campus sede da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG). A metodologia inclui visita técnica para diagnodstico da area, analise
pluviométrica com dados do CEMADEN para analise de um determinado evento de chuva ocorrido
em 2023, aplicagdo do método Soil Conservation Service (SCS) para estimativa do escoamento
superficial e dimensionamento do sistema de biorretengdo. Os resultados mostram que o jardim de
chuva projetado, com capacidade de 1,48 m?, consegue reter toda a agua escoada durante o evento de
chuva analisado, que foi de 1,035m?, demonstrando sua viabilidade técnica e ambiental. Além da
retencdo de agua, essa solugdo oferece vantagens em relagdo aos métodos tradicionais de drenagem,
como a integragdo paisagistica, estimulo a biodiversidade urbana e melhoria da qualidade de 4gua
reforgando seu papel como uma alternativa sustentdvel e multifuncional para a gestdo das aguas
pluviais.

Palavras-Chave — Escoamento superficial; Sustentabilidade; Microdrenagem; Biorretencao.

Abstract: The increasing urbanization and soil impermeabilization have intensified urban drainage
problems, especially in public areas with deficient infrastructure. In this context, this study proposes
the implementation of a rain garden as a nature-based solution to reduce flooding around the BG
Block of the Federal University of Campina Grande (UFCG). The methodology involved a technical
visit to diagnose the area, rainfall analysis using data from CEMADEN for a specific storm event,
application of the Soil Conservation Service (SCS) method to estimate surface runoff, and the sizing
of the rain garden. The results show that the proposed rain garden, with a storage capacity of 1.48 m?,
can retain almost all the runoff generated during the analyzed rainfall event, demonstrating that this
solution is technical and environmentally viable. In addition to water retention, this solution offers
advantages over traditional drainage methods, such as landscape integration, promotion of urban
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biodiversity, and improvement of water quality, reinforcing its role as a sustainable and
multifunctional alternative for stormwater management.
Keywords: Superficial runoff; Sustainability; Microdrainage; Bioretention.

1-INTRODUCAO E OBJETIVOS

A drenagem urbana ¢ parte fundamental para o planejamento urbano, integrando-se a gestao
ambiental para garantir o funcionamento adequado dos espagos urbanos. Ou seja, todos os elementos
e os sistemas de manejo de dguas pluviais ndo podem ser vistos de forma isolada, mas sim como
componentes interligados ao uso e ocupacao do solo (Fernandes, 2010). A falta de planejamento e a
ocupacdo desordenada intensificam os processos de impermeabilizacdo do solo, elevando o
escoamento superficial e o risco de alagamentos, especialmente em areas densamente urbanizadas. A
impermeabilizacdo excessiva aumenta as vazdes geradas pelas chuvas, reduz o tempo de

concentragdo e eleva os picos de vazao a jusante, resultando em impactos ambientais, sociais e
econdmicos (TUCCI, 2007).

Nesse contexto, torna-se cada vez mais relevante a adog¢do de abordagens sustentaveis e
multifuncionais, como as Solu¢des Baseadas na Natureza (SbN). As SbNs sdo intervengdes que
utilizam processos ecologicos para enfrentar desafios sociais, promovendo simultaneamente
beneficios ambientais € humanos (IUCN, 2020). Uma das alternativas sustentdveis aplicaveis a
drenagem urbana ¢ o jardim de chuva, que ¢ um sistema de biorretencdo que contribui para o
armazenamento, infiltragdo e tratamento das 4guas que se originam de superficies impermeaveis. Esse
tipo de solucdo tem sido amplamente utilizado em cidades de paises desenvolvidos, conforme
apontado por Melo (2020). Além disso, os jardins de chuva também sdo reconhecidos como uma
estratégia eficiente e sustentavel para a microdrenagem urbana, pois promovem a integracao entre a
engenharia ambiental e o design ecoldgico na gestao das aguas pluviais, como destacam Santos et al.
(2018) e outros estudos.

Para complementar, diversas pesquisas ja aplicaram essa solu¢do com resultados positivos. Um
exemplo ¢ o estudo de Coelho et al. (2021), que analisou a implantacdo de um jardim de chuva no
bairro de Laranjeiras, no Rio de Janeiro. O projeto demonstrou uma significativa redugao no volume
de escoamento superficial, além de promover beneficios estéticos e ecologicos ao espago urbano,
comprovando a efetividade dessa solucdo baseada na natureza no contexto da drenagem sustentavel.

Com o intuito de realizar o estudo sobre essa solu¢dao de microdrenagem optou-se por analisar o
campus sede da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), destacando a localidade do Bloco
BG, onde episodios de alagamento tém se repetido, afetando a mobilidade da comunidade académica
e a funcionalidade dos espacos. A persisténcia do problema evidencia a necessidade de solugdes que
conciliam eficiéncia técnica, sustentabilidade e bem-estar social.

Portanto, este trabalho tem como objetivo propor um anteprojeto de jardim de chuva no entorno
do Bloco BG da UFCG, como estratégia sustentdvel de microdrenagem urbana. A proposta foi
desenvolvida com base em visita técnica, estudo preliminar de viabilidade e principios de engenharia
ambiental integrada, demonstrando como o uso de solugdes naturais pode contribuir para mitigar os
impactos das chuvas intensas, valorizando o ambiente universitario.
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2 - CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Figura 1 — Mapa de localizagdo da area de estudo, com auxilio do Google Maps.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Inicialmente, foi realizada uma visita in loco ao campus sede da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG), localizada na figura 1, com o objetivo de identificar os pontos criticos
relacionados ao manejo ineficiente das aguas pluviais.

Esses problemas tém se configurado como uma das principais causas de deterioragdo da
infraestrutura da UFCG, afetando calgadas, espagos publicos e areas de convivéncia. Em periodos
chuvosos, tais deficiéncias resultam em transtornos recorrentes, e as intervencdes corretivas
realizadas mostram-se insuficientes, uma vez que a auséncia de um sistema eficiente de escoamento
contribui para a repeticdo dos mesmos danos, conforme ilustrado na Figura 2.

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Campina Grande possui caracteristicas tipicas do clima semiarido brasileiro, com regime de
chuvas concentrado em poucos meses do ano. Segundo a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do
Estado da Paraiba (AESA, 2024), o indice de chuvas acumuladas em eventos isolados tem se
intensificado nos ultimos anos, gerando sobrecarga sobre as infraestruturas urbanas de drenagem,
especialmente em areas impermeabilizadas. Na Figura 3 pode-se visualizar a localidade do local
analisado.

A area analisada esta localizada no entorno do Bloco BG, setor destinado a atividades
académicas, que tem enfrentado recorrentes episddios de alagamento provocados por chuvas intensas.
Esses eventos sdo agravados pela ma distribui¢do do sistema de drenagem superficial e por
deficiéncias na infraestrutura existente. Como resultado, a funcionalidade do espaco vem sendo
comprometida, causando transtornos a comunidade académica, conforme ilustrado na Figura 3.
Diante desse cenario, optou-se por implementar intervencdes sustentaveis baseadas na natureza, com
énfase na proposta de implanta¢do de um jardim de chuva para a localidade.

Figura 3 — Bloco BG situada no campus sede da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), apds
chuva torrencial.

Fonte: Elaborada pelos autores.

3 - METODOLOGIA
A metodologia deste trabalho foi estruturada em cinco etapas, conforme a Figura 4:

Figura 4 — Figura referente ao fluxograma da metodologia utilizada no projeto.

Anadlise pluviométrica do
evento de alagamento com

base em dados do .
CEMADEN Calculo do volume de
retengao pelo jardim
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Dimensionamento

Delimitagao da drea do Jardim.

de estudo Estimativa da lamina de

escoamento superficial com
base na metodologia SCS

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Durante a vistoria inicial, foram observadas diversas falhas na infraestrutura de drenagem,
como a auséncia de dispositivos adequados de captagdo e infiltracdo, além de sinais frequentes de
danos estruturais em areas de circulacdo. J& para a analise pluviométrica, a precipitacao total do
evento foi obtida por meio de dados fornecidos pelo Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais (CEMADEN, 2023), a partir da estagdo pluviométrica mais proxima da area de

estudo (Figura 4). Essa precipitagdo serviu como base para o calculo do volume de escoamento
superficial gerado.

P

Figura 4 — Mapa de localizacdo da Estagdo pluviométrica utilizada como base de calculo e a area de estudo.
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Fonte: CEMADEN (2023), editado pelo Autor.

A estimativa do volume de escoamento superficial foi realizada utilizando a Equagdo 1,
desenvolvida pelo Soil Conservation Service (SCS), amplamente utilizada em estudos hidrologicos
urbanos.

_ (P-0,25)
Q= (Fross) Para P>0,2S

(D
Onde:

Q: escoamento direto (mm),

P: precipitagdo total do evento (mm),

S: armazenamento potencial de 4gua no solo (mm), dado pela Equagdo 2:

25400
S = — 254 )
CN
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O Curve Number (CN) depende do tipo de solo e do uso e ocupacdo do solo. Para a areas em
questao foi adotado um valor de Curve Number (CN) igual a 60, para o pavimento de concreto
intertravado (PCI) assentado sobre solo argiloso (Lucas et al., 2022). Com isso, S = 169,33 mm.

Utilizando a Equagao 1, obtém-se o volume de escoamento, permitindo dimensionar um jardim
de chuva com capacidade de reten¢do adequada. Por fim, o projeto pode ser dimensionado com o
objetivo de reter aproximadamente 90% do volume de escoamento superficial gerado, conforme
orientagdes praticas para jardins de chuva descritas por Franti e Rodie (2007).

4 - RESULTADO E DISCUSSOES

De acordo com dados do CEMADEN, a precipita¢ao registrada no més de abril de 2024,
responsavel pelos transtornos observados no Bloco BG da UFCG, na Figura 2, foi de 57,4 mm. Esse
valor corresponde a 1amina de precipitagdo (P), utilizada na Equagdo 1 do método SCS. Para aplicagdo
da equacdo, verifica-se inicialmente se a condicdo P>0,2S ¢ respeitada.

57,4mm > 33,87mm ' Condi¢do atendida

Substituindo-se os valores na Equagdo 1, obtém-se uma lamina de escoamento superficial de
Q=2,87 mm. Utilizando ferramentas de georreferenciamento, como o Google Earth, estimou-se uma
area aproximada da regido afetada em 400 m?. Assim, o volume de escoamento gerado é:

V=0 x4 =000287 mx400 m? = 1,15 m?

As espessuras adotadas para as camadas do jardim de chuva, 0,30 m para a camada superficial
de terra e matéria organica, 0,20 m para a camada de filtro e 0,50 m para a camada de armazenamento,
foram definidas com base em diretrizes técnicas e recomendagdes da literatura, especialmente
segundo Carvalho (2021).

A camada superior (0,30 m) permite o desenvolvimento das plantas e garante boa infiltragdo
inicial da 4gua. A camada de filtro (0,20 m) atua na remocdo de sedimentos finos e poluentes,
favorecendo a qualidade da 4gua infiltrada. Ja a camada de armazenamento (0,50 m), composta por
materiais com alta porosidade, ¢ essencial para reter o volume de escoamento superficial durante
eventos de chuva intensa, assegurando o desempenho hidraulico do sistema. Essas dimensdes visam
equilibrar funcionalidade hidraulica, filtragem e suporte vegetal, conforme observado em projetos
similares na literatura.

Considerando a proposta de retengcao de 90% desse volume por meio de um jardim de chuva,
o volume a ser armazenado seria de aproximadamente 1,035m?. Porém, de acordo com a geometria
do local ¢ possivel realizar um jardim de infiltragdo de 24m?, utilizou-se uma porosidade efetiva de
12,3%, valor estimado a partir dos dados apresentados por Carvalho et al. (2021) que indicam uma
capacidade de retengdo de 23,5 m? para um jardim de 173 m? e profundidade de 1,1 m. Com base
nesse mesmo critério de dimensionamento, o jardim proposto teria capacidade de armazenar
aproximadamente 1,48 m®> de agua. Esse volume ¢ superior ao necessario para reter 90% do
escoamento superficial gerado pelo evento chuvoso de 57,4 mm analisado anteriormente, cujo
volume foi estimado em 1,035 m3. Assim, conclui-se que o jardim de chuva projetado como esta
retratado na Figura 5, seria suficiente para armazenar toda a 4gua escoada durante esse evento.

Figura 5 — Projeto do jardim de chuva em corte transversal.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Para complementar a proposta e torna-la mais compreensivel foram elaboradas imagens em
3D representando a implantagao do jardim de chuva no local estudado. Essas representagdes auxiliam
na demonstracao da distribui¢do das camadas do sistema de biorreten¢do, da adaptacdo ao espago
urbano e da integracdo paisagistica com o entorno conforme ilustrado na Figura 6.

Figura 6 — Imagens de projeto 3D para o jardim de chuva.

Fonte: Elaborada pelos autores.

5 - CONSIDERACOES FINAIS.

Com base na anélise realizada, conclui-se que a implantagdo de jardins de chuva como solucao
baseada na natureza se mostrou viavel e eficiente para os problemas de drenagem no entorno do Bloco
BG da UFCG. Por meio da aplicacdo do método SCS, foi possivel verificar que o sistema projetado
¢ capaz de reter aproximadamente 70% do volume total de escoamento gerado pelo evento de chuva
analisado. Esse desempenho demonstra a aderéncia do projeto aos objetivos propostos, mesmo
considerando as limitagcdes geométricas do local.

Os jardins de chuva representam, portanto, uma alternativa eficaz, de baixo custo e fécil
implementacao para a gestdo urbana das aguas pluviais. Além de reduzirem o risco de alagamentos,
promovem beneficios ambientais, como a recarga do lengol freatico, a melhoria da qualidade da 4gua
e o0 aumento das areas verdes urbanas.
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Como recomendagdo, sugere-se a replicagdo desse tipo de solugdo em outras areas criticas do
campus da UFCG e da cidade de Campina Grande, bem como o monitoramento continuo do
desempenho hidraulico do sistema implantado. A incorporacdo dessas estratégias contribui para a
sustentabilidade e mitigacdo de problemas das cidades frente aos desafios impostos pela urbanizacao
e mudangas climaticas.
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