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Abstract: This paper presents a methodological proposal for the mapping and analysis of critical
areas related to superficial areas, applied as a case study in the Paranaiba River Basin, within the
context of the revision and update of its Integrated Water Resources Plan (PIRH Paranaiba). The
methodology considers information on both quantitative and qualitative water balance, based on the
comparison between water availability and demand, as well as water quality in relation to the
parameters established by CONAMA Resolution No. 357/2005. In addition to these elements,
relevant physical, biotic, and socioeconomic aspects of the basin that affect water resources were
incorporated, including areas susceptible to water erosion, Priority Areas for Biodiversity
Conservation (APCBs), and areas of conflict over water use. Based on the combination of these
criteria, a classification of water criticality for the sub-basins (ottobacias) was developed, allowing
for the spatial and objective identification of critical areas. The methodology proved to be an effective
tool for supporting the mapping of critical areas within the basin and has the potential to guide
planning for interventions aimed at improving water quality and availability. It also promotes greater
integration among water management instruments, environmental conservation, and land-use
planning. Furthermore, its structure allows for replicability in other basins, with adaptations according
to local characteristics and data availability.

Resumo: Este trabalho apresenta uma proposta metodoldgica para 0 mapeamento e analise das areas
criticas das aguas superficiais, aplicada como estudo de caso na bacia hidrografica do rio Paranaiba,
no contexto da revisdo e atualizacdo do Plano Integrado de Recursos Hidricos da bacia (PIRH
Paranaiba). A metodologia adotada considera informagdes sobre balanco hidrico quantitativo e
qualitativo, a partir do cotejo entre disponibilidades e demandas, além da qualidade da agua em
relagdo aos parametros da Resolugdo CONAMA n° 357/2005. A esses elementos, foram incorporados
aspectos fisicos, bidticos e socioecondmicos relevantes para a bacia e com rebatimento nos recursos
hidricos, considerando areas suscetiveis a erosdo hidrica, Areas Prioritarias para Conservagdo da
Biodiversidade (APCBs) e areas de conflito pelo uso da 4gua. Com base na combinagdo desses
critérios, foi desenvolvida uma classificagdo da criticidade hidrica das ottobacias, possibilitando a
identificacdo de areas criticas de maneira espacial e objetiva. A metodologia demonstrou ser uma
ferramenta eficiente para apoiar o mapeamento de areas criticas na bacia e com potencial para
direcionar o planejamento de intervencdes voltadas a melhoria da qualidade e disponibilidade da
agua, fomentando ainda maior articulagdo entre os instrumentos de gestdo hidrica, conservacao
ambiental e ordenamento territorial. Além disso, sua estrutura permite replicabilidade em outras
bacias, com adaptacdes conforme as caracteristicas e disponibilidade de dados locais.

Palavras-Chave — Balango hidrico, qualidade da dgua, gestao de recursos hidricos.
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INTRODUCAO

O Plano de Recursos Hidricos — PRH configura um dos instrumentos de grande relevancia para
a implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos. Nesse sentido, conta com uma etapa de
analise de situagdo da bacia (Diagnostico), seguida pela analise de futuros possiveis (Prognéstico) e
conclui com o planejamento das agdes que devem ser desenvolvidas na bacia para solucao de
problemas existentes e potenciais (Plano de Ac¢des).

A bacia do rio Paranaiba, objeto de analise do presente trabalho, teve seu primeiro PRH
elaborado em 2013. Com uma extensao territorial de mais de 223 mil km? e com porg¢des nos estados
de Goias, Minas Gerais ¢ Mato Grosso do Sul e no Distrito Federal, caracteriza-se por abranger uma
grande diversidade de fatores naturais e socioecondmicos, que se refletem sobre as aguas, além de
estar inserida em uma rede complexa de interacdes entre atores estratégicos das mais variadas escalas
e niveis regulatérios (Castilho, 2019).

O PRH Paranaiba trouxe importantes diretrizes orientativas para a gestdo dos recursos hidricos
na bacia, considerando a agua como elemento estruturante do expressivo processo de
desenvolvimento populacional, agroindustrial e logistico da bacia a época (ANA, 2013). Contudo,
decorridos mais de 10 anos desde sua conclusdo, a realidade dos aspectos fisicos, socioecondomicos e
bioticos, bem como das questdes institucionais da bacia, ¢ diferente daquela anteriormente retratada,
o que se reflete em alteragdes no quadro existente de demandas e balango hidrico, de qualidade das
aguas e de gerenciamento dos recursos hidricos (ABHA & CBH Paranaiba, 2024). Soma-se a isso o
fato de que menos de 20% das a¢cdes do PRH haviam sido implementadas até 2022 (ABHA, 2022).

Dessa maneira, fez-se necessaria a atualizacdo do Plano, considerando, além das diretrizes
minimas legalmente estabelecidas, uma visao que contemple o sistema hidrografico da bacia do rio
Paranaiba como um todo, mas com o entendimento das especificidades de cada bacia afluente, a fim
de aprimorar o planejamento € o consequente direcionamento das agdes a serem propostas. A partir
dessa abordagem, o novo documento, em elaboragcdo desde o inicio de 2024, passou a se chamar
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba — PIRH Paranaiba.

Na construgdo do referido instrumento de integracdo e pactuacdo entre as bacias, um dos pilares
fundamentais é a caracterizagdo da situacao dos recursos hidricos, estabelecendo o balango entre
disponibilidade e demanda hidrica, e considerando a qualidade dos corpos de agua. Segundo Stinghen
& Mannich (2022), regides nas quais a disponibilidade de 4gua ndo ¢ suficiente para suprir todos os
usos e necessidades, ou que enfrentam situagdes de escassez hidrica devido a eventos climaticos
extremos ou como caracteristica local recorrente, sdo classificadas como areas criticas. Essas
situacdes de criticidade, além de comprometerem o atendimento das demandas, tendem também a
prejudicar a qualidade da agua, pela reducao da disponibilidade para dilui¢do de efluentes dispostos
nos corpos hidricos. Por conseguinte, essas areas requerem maior atencdo e, de maneira geral,
prioridade no direcionamento de esfor¢os de gestdo dos recursos hidricos e de investimentos.

Nesse contexto, na oportunidade de atualizacdo e revisdo do PIRH Paranaiba foi desenvolvida
e aplicada uma metodologia para mapeamento e analise das areas criticas das aguas superficiais, de
forma espacial e objetiva, com identificagdo das regides com maiores problemas em termos de
quantidade e qualidade da agua, conjuntamente com outros aspectos fisicos, bidticos e
socioecondmicos de maior relevancia para os recursos hidricos dessa bacia.

OBJETIVO

Apresentar uma nova metodologia de mapeamento das areas criticas de aguas superficiais e sua
aplicacdo de forma pratica na bacia hidrografica do rio Paranaiba, considerando de forma integrada
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os balancos hidricos quantitativo e qualitativo, bem como caracteristicas fisicas, bidticas e
socioeconOmicas representativas da bacia.

Nesse trabalho, as areas suscetiveis a erosdo foram adotadas como representacdo das
caracteristicas fisicas da bacia, as Areas Prioritarias para a Conservagio da Biodiversidade — APCBs
como representacdo das caracteristicas bidticas, e as areas de conflitos pelo uso da agua como
representacao dos aspectos socioeconomicos.

MATERIAIS E METODOS

Para efeitos da gestdo de recursos hidricos, a bacia do rio Paranaiba estd subdividida atualmente
em nove Unidades de Gestdo Hidrica — UGHs, considerando as divisdes hidrograficas adotadas pelas
Unidades Federativas para a gestdo de seus recursos hidricos, conforme ilustrado na Figura 1.

0 5 100 150 km
Sistema do Projogdo’ Geografica
Datum: SIRGAS 2000
Fonte:
ANA, 2019, 2022; IBGE, 2023; REGIC, 2018;
LEGENDA
Sede municipal Unidade de gestdo hidrica UGHS - Rio Meia Ponte 2 il BA
v MT DF
[ |Limite municipal UGH1 - Afluentes Mineiros do Alto UGHS - Rio dos Bois Py Py
R Paranaiba (PN1) UGH?T - Afluentes Mineiros do Baixo & "o 6o
i eI OBt UGH2 - Rio Araguari Paranaiba (PN3) S e
(C{3Bacia do rio Paranaiba UGHS3 - Lago Paranoa, Descoberto, UGHS - Afluentes Goianos do Baixo . S 5
Curso d'égua Corumba, So Bartolomeu e Sdo Marcos Paranaiba Lwisn MG
. UGH4 - Rios Corumba, Verissimo e UGH? - Santana-Aporé oy ms
2> Massa d'agua Afluentes Goianos do Rio Sao Marcos L4

Fonte: Adaptado de ABHA & CBH Paranaiba, 2024.

O mapeamento das areas criticas foi elaborado a nivel de ottobacias, iniciando-se a partir do
cruzamento dos resultados dos balancos hidricos quali-quantitativos das aguas superficiais,
considerando a vazao Qosy, (ANA, 2020; SEMAD/GO, 2024), a demanda hidrica média anual (ANA,
2019) e as classes de qualidade da 4gua segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 atualmente
atendidas, considerando o pardmetro responsavel pela pior qualidade, ou seja, pela pior classe.

A rela¢do entre disponibilidade e demandas hidricas — balango hidrico quantitativo — foi
classificada considerando as faixas de comprometimento apresentadas no Quadro 1.
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Quadro 1 — Classificacdo para avaliacdo do balango hidrico quantitativo

Relacao Condicao da bacia e acdes de gestdo indicadas
Demanda/Qosv,
Boa condigdo de disponibilidade; pouca atividade de gerenciamento ¢ necessaria ¢ a agua ¢
<15% considerada um bem livre, que pode ser captada por qualquer empreendimento sem maiores
consequéncias.

Situacdo potencialmente preocupante, devendo ser desenvolvidas acdes de gerenciamento para
solu¢do de problemas locais de abastecimento.
Situagdo preocupante; a atividade de gerenciamento ¢ indispensavel, exigindo a realizacdo de
investimentos médios.
50,01% a 100% | Situacdo critica, exigindo intensa atividade de gerenciamento e grandes investimentos.
Situagdo muito critica, em que atividades de gerenciamento e de investimentos e realocacdo de
demandas sdo necessarias de forma urgente.
Fonte: Adaptado de Dias et al., 2019.

30,01 a 50%

Quanto ao balango hidrico qualitativo, apdés modelagem matematica de qualidade da agua
aplicando o modelo WARM-GIS (Kayser & Collischonn, 2022), os trechos foram classificados nas
categorias mostradas no Quadro 2.

Quadro 2 — Classificacdo para avaliacdo do balango hidrico qualitativo

Classe Condicao

A classe atendida atualmente esta de acordo com a classe de enquadramento vigente.

A classe atendida atualmente nio esta de acordo com a classe de enquadramento vigente.

Cursos de agua sem enquadramento vigente, mas que atendem atualmente a classe 1 ou 2

Cursos de agua sem enquadramento vigente, mas que atendem atualmente a classe 3 ou 4

Fonte: Elaboragao propria.
Para a avaliacdo da criticidade quali-quantitativa foram propostos trés grupos (Quadro 3):

1. Grupol: criticidade em quantidade e qualidade, referente aos cursos de dgua com relagdo
demanda vs. disponibilidade superior a 50% e qualidade ndo conforme com a classe de
enquadramento vigente ou que atendem atualmente as classes 3 e 4 (para rios ndo enquadrados);

1. Grupo 2: criticidade em quantidade ou qualidade, indicando comprometimento hidrico superior
a 50% ou ndo conformidade com a classe de enquadramento vigente ou atendem as classes 3 e
4 (rios nao enquadrados); e

1ii. Grupo 3: sem criticidade, tanto em termos de quantidade quanto qualidade.

Quadro 3 — Grupos de criticidade quali-quantitativa propostos
Balanco hidrico quantitativo

Balanco hidrico

ualitativo Situacio potencialmente Situacao Situacao

q preocupante preocupante muito critica

Grupo 3 Grupo 2a
Sem criticidade Criticidade em quantidade

Grupo 1
Grupo 2b . .

Criticidade cl:m qualidade (Crtitseils G gUEmHeg

e qualidade

Fonte: Elaboragéo propria.

Dentro de cada grupo foram mapeadas as areas de conflito pelo uso das aguas superficiais
existentes, com alta ou muito alta suscetibilidade a erosdo hidrica e Areas Prioritarias para a
Conservacao da Biodiversidade — APCBs. As areas de conflito pelos usos dos recursos hidricos
superficiais foram identificadas a partir de Declaragdes de Area de Conflito nas bacias afluentes
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mineiras, da Instru¢do Normativa n° 15/2021 na porg¢do goiana, e de marcos regulatorios e estudos
de referéncia. O levantamento das areas suscetiveis a erosao foi realizado a partir do mapeamento de
sensibilidade dos solos a erosao hidrica elaborado pela Embrapa Solos (Ferraz et al., 2020), e das
APCBs baseou-se nas informagdes cartograficas disponibilizadas por MMA (2018).

Essas areas foram graduadas quanto ao nivel de adversidade: 1) 1 a 4 para as areas do grupo 1
(criticidade em quantidade e qualidade); i1) 5 a 8 para o grupo 2 (criticidade em quantidade ou
qualidade); e iii) 9 a 12 para o grupo 3 (sem criticidade). Por fim, o indice de criticidade foi calculado
conforme a proposi¢ao abaixo. O Quadro 4 e a Figura 2 apresentam as graduagdes ¢ a escala de
criticidade resultantes.

e g: valor atribuido ao grupo do trecho/ottobacia.

1,para o grupo 1 de criticidade quali — quantitativa
5,para o grupo 2 de criticidade quali — quantitativa
9,para o grupo 3 de criticidade quali — quantitativa

g:

e AC: valor associado aos trechos/ottobacias que estdo dentro de areas de conflitos pelos usos
das aguas superficiais.

0,para trecho|ottobacia dentro de areas de conflitos

Ac { 1, para trecho|ottobacia fora de areas de conflitos

e APCB: valor associado aos trechos/ottobacias que estdo dentro de APCBs.

0,para trecho|ottobacia dentro de APCB

APCB { 1, para trecho|ottobacia fora de APCB

e [: valor associado aos trechos/ottobacias que estdo localizados em areas com alta ou muito
alta suscetibilidade a erosao.

0,para trecho|ottobacia dentro de areas com suscetibilidade a erosdo
1, para trecho|ottobacia fora de areas com suscetibilidade a erosao

e (riticidade = g+ AC + APCB+E

Quadro 4 — Graduagdes de criticidade hidrica propostas

Localizado em area de Balanco hidrico quantitativo
Situacao . = . -
];?lal.lco Suscetibilidade potencialmente MG S}tuag:iuf
idrico | = preocupante muito critica
ualitativo APCB | a erosao alta/ preocupante
q muito alta Localizado em area de conflito pelo uso da dgua superficial
Sim Niéo Sim Niao Sim Niao Sim Niao Sim Niao
Sim 10 | 10 10 5 6 5 6
Nio 10 11 10 11 10 11 6 7 6 7
Sim 10 11 10 11 10 11 6 7 6 7
Nio 11 12 11 12 11 12 7 8 7 8
Sim | 10 | 10 10 5 6 5 6
Nio 10 11 10 11 10 11 6 7 6 7
Sim 10 11 10 11 10 11 6 7 6 7
Nio 11 12 11 12 11 12 7 8 7 8
Sim 5 6 5 6 5 6 1 2 1 2
Nio 6 7 6 7 6 7 2 3 2 3
Sim 6 7 6 7 6 7 2 3 2 3
Nio 7 8 7 8 7 8 3 4 3 4
Sim 5 6 5 6 5 6 1 2 1 2
Nio 6 7 6 7 6 7 2 3 2 3
Sim 6 7 6 7 6 7 2 3 2 3
Nio 7 8 7 8 7 8 3 4 3 4

Fonte: Elaboragao propria.
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Figura 2 — Escala de criticidade hidrica proposta
4 [ T 6 [ 7 ] s | o 10 1n | 12 |
>

Maior criticidade Menor criticidade

Fonte: Elaboragéo propria.

[

RESULTADOS

A Figura 3 espacializa o cruzamento dos balancos hidricos em quantidade e qualidade das aguas
superficiais da bacia do rio Paranaiba, juntamente com as areas de conflito pelo uso das aguas
superficiais existentes, de alta ou muito alta suscetibilidade a erosao hidrica, e APCBs.

Figura 3 - Balango hidrico quali-quantitativo, areas de conflito pelo uso da dgua, de suscetibilidade a erosao
hidrica ¢ APCBs

' I
X e e e 4 )

LEGENDA W MAPA DE LOCALIZAGAO

Sede municipal :: Area com suscetibilidade & eroséo Classe do pior para Comp! { hidrico Q95% ¢ p BA
[ |Limite municipal Samio sha Classe 1 <15 " oF

s

1~ " ILimite estadual QPCB Classe 2 15-30 0 % 10 1%0:4m o
el ) .+ Area de conflito pelo uso das aguas Classe 3 30-50 _

Sub-bacia &r A
C3su i I superficias Classe 4 50 - 100 Sistoma de Proje;o; Geografica
(:33303 do rio Paranaiba >100 Datum SIRGAS 2000 MG

ms
14 Fonte

2 Massa digua ANA, 2019, 2022; IBGE, 2023; REGIC, 2018 sp

Nota: Os circulos em vermelho, identificados por letras, t€ém sua correspondéncia e explicacdo no texto a seguir.
Fonte: Elaboragao propria.

Por meio da Figura 3, observa-se inicialmente que o balanco hidrico quantitativo simulado
apontou a existéncia, de fato, de comprometimento hidrico em diversas areas ja declaradas de conflito
pelo uso das dguas, com destaque para as sub-bacias: ribeirdes dos Ferreiros e das Guaritas, e corregos
Olhos d'Agua e da Cachoeira, na cabeceira do rio Paranaiba na UGH 1 (a); rio Dourados, ribeirdo
Rangel ou Pavoes e corrego Bom Jardim, proximo a sede urbana de Patrocinio/MG (b); rios Perdizes
e Bagagem, ribeirdes Sao Félix e Marrecos, e corrego Pirapitinga, proximos as sedes dos municipios
de Monte Carmelo/MG, Romaria/MG e Irai de Minas/MG, ainda na UGH 1 (c); além da sub-bacia
ribeirdo das Araras e corregos Amanhecer, Macaubas, Veado, Sapé e Lagoa Seca, localizados no
municipio de Araguari/MG, na divisa da UGHs 1 e 2 (d); e o ribeirdo Santa Juliana (e) na UGH 2.
Da mesma maneira, na UGH 3 as dreas com maior comprometimento hidrico se concentram nas sub-
6
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bacias dos rios Pipiripau (f) e Descoberto (g), e na UGH 4 na bacia do rio S3o Marcos a montante da
UHE Batalha (h), as quais também sao areas de conflito. Destaca-se ainda a porcao alta do rio Meia
Ponte (i), localizada na UGH 5, que abrange a Regido Metropolitana de Goiania/GO, declarada
integralmente como bacia critica pela Instrucao Normativa n° 15/2021.

Adicionalmente, a modelagem do balango hidrico quantitativo ressalta outras areas adversas,
como a sub-bacia do rio Samambaia (j), afluente do rio Sdo Marcos, e sub-bacia Alto Ribeirdo
Imburucu (k) na UGH 4, e na UGH 6, como algumas sub-bacias afluentes dos rios Turvo e Capivari
além do ribeirdo Sucuri, afluente do rio dos Bois (1), localizados na por¢ao alta mais e central dessa
UGH, e da sub-bacia do ribeirdo Fazendinha (m), localizado proximo a divisa com a UGH 5. Nessas
areas, poderdo emergir conflitos pelo uso da 4gua ja no curto prazo, indicando a necessidade iminente
de intervengdes na gestdo e planejamento dos recursos hidricos.

Dentre as areas supracitadas, as sub-bacias dos rios Pipiripau e Descoberto (f, g) e do alto rio
Meia Ponte (i) estdo inseridas em APCBs, ou seja, onde a conservagao de rios, lagos, areas de recargas
de aquiferos e zonas riparias sao importantes tanto para a biodiversidade quanto para os servigos
ecossistémicos essenciais, como o abastecimento de agua.

Em APCBs, a qualidade da 4gua também ¢ um fator fundamental para a manutencdo dos
ecossistemas e dos servigos ambientais. Nesse sentido, destaca-se que na UGH 2, onde mais de 50%
de sua area corresponde a APCBs, os trechos de rios localizados nessas areas atendem aos parametros
de qualidade da classe 4 da Resolugdo CONAMA n° 357/2005. Vale destacar também, na UGH 4, a
porcao hidrografica do rio Sao Bartolomeu (n) e os afluentes da margem esquerda da UGH Corumba
IV (o) situados em APCBs e com parametros de qualidade atendendo as classes 3 e 4. Na UGH 5,
destaca-se o curso de dgua principal, rio Meia Ponte, cuja qualidade ¢ compativel com a classe 4
desde sua cabeceira até a foz, estando localizado em APCB até proximo a sede municipal de
Aloandia/GO. Na UGH 6, destacam-se o curso de agua principal, rio dos Bois, e seu afluente rio
Turvo, até suas confluéncias localizados em APCBs com importancia bioldgica muito alta e
prioridade extremamente alta, mas apresentando qualidade da 4gua compativel com a classe 4. E na
UGH 3, destacam-se as sub-bacias do rio Descoberto e da UHE Paranoa (p), onde a qualidade da
agua atende a parametros das classes 3 e 4.

Quanto a relacao da qualidade da 4gua com as areas suscetiveis a erosdo, onde a qualidade ¢
prejudicada pelo aporte de sedimentos aos cursos hidricos, que podem transportar poluentes
adsorvidos as particulas de solo, como nutrientes (nitrogénio e fosforo), metais pesados e agrotoxicos,
destacam-se: o ribeirdo do Inferno (q), afluente do rio Araguari em sua por¢ao mais alta, localizado
em area com alta suscetibilidade a erosao e qualidade compativel com a classe 4 na UGH 2; e trechos
da margem esquerda do reservatorio da UHE Corumba IV, situada na UGH 4, como os ribeirdes Sao
Sebastido e das Galinhas, além dos rios Descoberto e Areias (0), também localizados em areas com
alta e muito alta suscetibilidade a erosdo e qualidade compativel com a classe 4.

Além das analises realizadas com base na sobreposicao das informagoes apresentadas na Figura
3, o cruzamento de tais dados e a aplicagdo da categorizagao das faixas de criticidade hidrica proposta
permitiu gerar o mapeamento das areas criticas das aguas superficiais na bacia do rio Paranaiba,
conforme ilustrado na Figura 4.
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Fonte:
ANA, 2019, 2022; IBGE, 2023; REGIC, 2018 sP

Fonte: Elaboragao propria.

As areas que se destacam em relacdo a maior criticidade quali-quantitativa das aguas
superficiais na bacia do rio Paranaiba se encontram nas UGHs:

e 1 - Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba, préximo as sedes urbanas de Monte Carmelo/MG,
Araguari/MG e Patrocinio/MG;

e 3 - Afluentes Distritais do rio Paranaiba, nas sub-bacias dos rios Pipiripau e Descoberto,
proximos a capital federal Brasilia/DF;

e 5 - Rio Meia Ponte, na regido do alto rio Meia Ponte, inserida na Regido Metropolitana de
Goiania/GO; e
e 6 - Rio dos Bois, nas cabeceiras das sub-bacias dos rios Turvo, Capivari e dos Bois,

concentradas principalmente nas areas dos municipios Trindade/GO, Palmeiras de Goias/GO,
Jandaia/GO e Paratina/GO.

A aplicagdo da metodologia de classificacdo da criticidade quali-quantitativa corroborou os
resultados obtidos a partir da andlise da sobreposicdo dos aspectos considerados. Além disso, a
abordagem da escala de criticidade possibilita, ademais da integracdo dos aspectos, ressaltar
automaticamente as areas onde os fatores de criticidade ocorrem concomitantemente, eliminando a
necessidade de analises visuais das sobreposi¢des de cada camada.

Dessa forma, a metodologia contribui para o aprimoramento e a otimiza¢do do mapeamento de
areas criticas em bacias hidrograficas, sobretudo em areas de grande extensdo territorial, como ¢ o
caso da bacia do rio Paranaiba. Além disso, promove uma abordagem que articula a disponibilidade
hidrica e a qualidade da 4gua a aspectos relacionados ao uso do solo e a conservagao ambiental.
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CONCLUSOES

A aplicacdo da metodologia proposta se mostrou eficiente para a analise das dreas criticas das
aguas superficiais na bacia do rio Paranaiba, possibilitando a identifica¢dao das regides com maiores
problemas em termos de quantidade e qualidade da 4gua, eventualmente potencializadas por fatores
regionais fisicos, bidticos € socioecondOmicos que aumentam a pressao sobre os recursos hidricos,
como conflitos pelo uso da agua ja instaurados e, por outro lado, que demandam necessidades
especiais de preservagao e conservagao ambiental.

Nesse sentido, pode ser entendida como uma importante ferramenta para fornecer subsidios, de
maneira objetiva e com base em analises multidisciplinares, para a proposi¢ao de agdes de gestdo das
aguas superficiais na bacia, na medida em que as areas criticas podem ser consideradas prioritarias
para o direcionamento de intervengdes na bacia.

Além da priorizagdo das areas, as gradacdes utilizadas na metodologia proposta permitem
investigar as principais causas da criticidade hidrica nessas areas, que podem se referir a determinados
usos preponderantes da 4gua em quantidade excessiva, a algum parametro de qualidade em especifico
relacionado a fontes de poluicdo como esgoto doméstico ou poluicao difusa da agropecuaria, ou,
ainda, a combinacdo de diversos fatores. De forma complementar, permitem dar foco espacial na
bacia, indicando os locais de maior concentragao de problemas, em que podem ser priorizadas agdes
em fungdo de maior urgéncia ou gravidade dos problemas.

Esses resultados possibilitam aprimorar a proposi¢ao de intervengdes na bacia, ressaltando o
foco em agdes voltadas a melhoria do balango hidrico quali-quantitativo, como: incremento da oferta
hidrica, regulacdo das demandas e uso racional dos recursos hidricos, controle da poluicao hidrica,
conservagao e restauragao dos servicos ecossistémicos relacionados a quantidade e qualidade da dgua,
aperfeicoamento de instrumentos de gestdo de recursos hidricos, e minimiza¢do dos conflitos
existentes e potenciais no multiplo uso dos recursos hidricos.

Adicionalmente, a verificacdo da ocorréncia de comprometimento hidrico, em quantidade e
qualidade, em areas de conflito pelo uso da agua, APCBs e areas suscetiveis a erosdo reforca a
importancia da integragao entre os instrumentos de gestdo de recursos hidricos e diretrizes ambientais
e de ordenamento territorial.

Por fim, a metodologia proposta para o mapeamento de areas criticas de 4guas superficiais pode
ser aplicada em outras bacias hidrograficas, mediante a integracdo do balango hidrico quali-
quantitativo com dados geoespaciais que caracterizem aspectos fisicos, bidticos e socioecondmicos
mais relevantes para a quantidade e qualidade das aguas na regido analisada. No entanto, ¢ importante
destacar que sua aplicacdo, isoladamente, ndo esgota todas as possibilidades de definicao de areas
criticas, identificacao dos fatores de criticidade e priorizagao de acdes. Esse processo deve considerar
as especificidades de cada bacia, conforme estabelecidos nos Diagndsticos e Progndsticos, e contar
com a participacao dos Comités de Bacia Hidrografica e da sociedade local.
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