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DESAGREGACAO DA PRECIPITACAO DIARIA PARA ESCALA HORARIA
A PARTIR DO METODO DOS FRAGMENTOS
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Abstract: Hourly precipitation series are essential for high-resolution hydrological applications, yet
their availability remains limited in Brazil. This study evaluates the performance of the Method of
Fragments (MOF) for disaggregating daily rainfall into hourly scale, using data from station A880 —
Vacaria/RS. A total of 100 hourly series were generated based on the years 2014, 2017, and 2018,
and the results were compared with the observed series from 2019. The analysis included hourly
variance, proportion of dry hours, lag-1 autocorrelation, timing of daily peaks, and daily maximum
hourly values. The results indicate that MOF satisfactorily reproduces the intermittency of
precipitation, but presents limitations in representing subdaily variability, with a tendency to
overestimate variance relative to the observed values. A moderate underestimation of autocorrelation
is also observed, suggesting reduced temporal persistence between successive records. The model
also adequately preserved the hourly pattern of daily peak occurrences. Regarding maximum hourly
values, the upper quantiles (Q90%, Q95%, and Q99%) showed good agreement with observations,
indicating the method's capability to represent the frequency of intense events. However, the
simulated maximum precipitation exceeded the observed value, pointing to a limitation of the model
in preserving the magnitude of the highest recorded event.

Resumo: Séries de precipitagdo horaria sdo essenciais para aplicagdes hidrologicas de alta resolucao,
mas sua disponibilidade ainda ¢ limitada no Brasil. Este estudo avalia o desempenho do Método dos
Fragmentos (MOF) na desagregagao de chuvas diarias em escala horéria, utilizando dados da estagao
A880 — Vacaria/RS. Foram geradas 100 séries horarias com base nos anos de 2014, 2017 ¢ 2018, e
os resultados foram comparados a série observada de 2019. A analise contemplou variancia horaria,
proporcao de horas secas, autocorrelagdo de lag-1, horario do pico diario e méximas hordrias por dia.
Os resultados indicam que o MOF reproduz de forma satisfatoria a intermiténcia da precipitacdo, mas
apresenta limitagdes na representagdo da variabilidade subdiaria, com tendéncia a superestimacao da
variancia em relagdo aos valores observados. Observa-se ainda uma subestima¢ao moderada da
autocorrelacdo, o que indica menor persisténcia temporal entre registros sucessivos. O modelo
também preservou adequadamente o padrdo horario de ocorréncia dos picos didrios. Em relacao as
maximas hordrias, os quantis superiores (Q90%, Q95% e Q99%) apresentaram boa concordancia com
os valores observados, evidenciando que o método foi capaz de representar a frequéncia dos eventos
intensos. No entanto, a precipitacdo maxima simulada foi superior a observada, indicando limitag¢ao
do modelo em preservar a magnitude do maior evento registrado.
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INTRODUCAO

A obtencdo de dados de precipitacdo em escalas temporais subdidrias ¢ essencial para uma
ampla gama de aplicagdes hidrolédgicas e de planejamento de recursos hidricos, incluindo modelagem
de escoamento superficial, dimensionamento de sistemas de drenagem urbana, operacdo de
reservatorios e até estudos de impacto de mudangas climaticas. No entanto, a disponibilidade de séries
historicas com alta resolugdo temporal ainda é limitada em vérias regides do mundo, inclusive no
territorio brasileiro. Essa escassez esta associada a diversos fatores como o alto custo de instalacao e
manuten¢do de equipamentos automaticos, a heterogeneidade espacial da rede de monitoramento ¢ a
presenga de falhas nos registros (Depiné et al., 2014; Meira et al., 2022).

Diante dessa limitagdo, os métodos de desagregacdo temporal de precipitagdo tém se
consolidado como uma alternativa vidvel para gerar séries sintéticas subdidrias a partir de dados
diarios amplamente disponiveis. Dentre os modelos existentes, destacam-se os modelos estocasticos
baseados em processos pontuais (como o modelo de Bartlett-Lewis), os modelos multifractais, os
modelos baseados em padrdes adimensionais e as abordagens nao paramétricas. Entre essas ultimas,
o Método dos Fragmentos (Method of Fragments — MOF) tem ganhado destaque por sua simplicidade
conceitual, auséncia de necessidade de calibracdo de parametros e capacidade de preservar as
caracteristicas estatisticas observadas nos dados historicos (Lall & Sharma, 1996; Li et al., 2018).
Estudos comparativos, como o de Pui et al. (2012), tém explorado o desempenho relativo desses
diferentes modelos em contextos variados, evidenciando as vantagens e limitacdes associadas a cada
abordagem, a depender das caracteristicas climaticas regionais e dos objetivos da aplicagao.

O MOF consiste na sele¢do de vetores horarios de precipitacdo (fragmentos), provenientes de
uma base historica classificada, que sdo aplicados a dias chuvosos de uma série didria conforme
critérios de similaridade, como a magnitude da precipitagdo e na configuracdo dos dias secos e
chuvosos adjacentes. Esse procedimento tem se mostrado promissor na manutencao de estatisticas da
precipitacdo, bem como na representacdo da intermiténcia temporal dos eventos, aspectos
fundamentais para o realismo hidrologico da série gerada (Pui et al., 2012; Li et al., 2018).

Neste estudo, avaliou-se o desempenho do Método dos Fragmentos na desagregacdo de
precipitacdo diaria em escala horaria, utilizando dados da Estagdo A880 — Vacaria (RS), pertencente
a rede automatica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Foram utilizados os anos de 2014,
2017 e 2018 como base historica, e 0 ano de 2019 para validagdo, por meio da comparagdo entre a
série horaria observada e as séries simuladas a partir dos totais diarios desagregados pelo MOF. A
avaliacdo baseou-se em métricas que caracterizam a variabilidade e a estrutura temporal da chuva em
escala subdiaria.

METODOLOGIA
Area de Estudo e Dados

A area de estudo corresponde a Estagdao Meteorologica Automatica A880 — Vacaria, localizada
no municipio de Vacaria, no estado do Rio Grande do Sul, Brasil. A esta¢do situa-se na latitude
-28,5136, longitude -50,8828 e altitude de 969,89 metros, e opera sob a responsabilidade do INMET,
com periodicidade de medi¢ao horaria desde 25 de abril de 2008. A escolha da estagao A880 justifica-
se pela disponibilidade de dados horérios continuos e sem falhas em anos do periodo recente.

Segundo a classifica¢do climatica de Koppen-Geiger, o municipio de Vacaria enquadra-se no
grupo Cfb, caracterizado por clima subtropical imido, com verdes amenos e distribuicao regular de
precipitacdo ao longo do ano. A precipitagdo média anual na regido varia entre 1600 e 1700 mm,
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enquanto a temperatura média anual situa-se entre 15,1 °C e 16 °C, conforme apresentado por Wrege
et al. (2012). A Figura 1 apresenta a localizacdo da estacdo Vacaria em relagdo aos estados da regido
Sul do Brasil.

Figura 1 — Localizagdo da Estacdo A880 — Vacaria/RS
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Com dados disponiveis desde 2008, apds a realizagdo da verificagdo da integralidade e
consisténcia da série, foram selecionados os anos de 2014, 2017, 2018 ¢ 2019, por apresentarem
cobertura horaria integral e auséncia de falhas nos dados.

Para caracterizar a variabilidade anual da precipitagdo na estacdo A880, foram calculadas
estatisticas basicas para os anos selecionados, incluindo o total anual acumulado e a quantidade de
dias com chuva (precipitagdo diaria > 0 mm), conforme indicado na Tabela 1. Como complemento,
analisaram-se as curvas de permanéncia das chuvas didrias, as quais sdo apresentadas na Figura 2.
Observa-se que o ano de 2014 concentrou os maiores volumes nas faixas superiores de precipitagao,
enquanto os demais anos apresentaram comportamentos semelhantes para toda a faixa.

Os dados horarios foram entdo utilizados de duas formas: (i) para compor a base histérica de
fragmentos do método, formada pelos anos de 2014, 2017 e 2018; e (ii) como referéncia para
validacdo, por meio da comparacdo entre a série horaria original de 2019 e as 100 séries simuladas a
partir da desagregacao de sua respectiva série didria.

Tabela 1 — Total anual e numero de dias com chuva para os anos adotados

Ano | Total Anual | Dias com Chuva (> 0 mm)
2014| 2283,0 201
2017 1714,8 184
2018 | 2015,0 181
2019 1721,8 184
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Figura 2 — Curva de permanéncia das chuvas diarias para os anos de 2014, 2017, 2018 ¢ 2019
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Descricao do Método

O M¢étodo dos Fragmentos € uma abordagem ndo paramétrica utilizada para a desagregacao de
precipitacdo didria em escalas temporais menores, como a escala hordria. O método baseia-se na
premissa de que os padrdes hordrios observados em dias passados podem ser reutilizados para
representar a distribui¢do subdiaria de um dia com valor conhecido.

A desagregacao ¢ feita por meio da reamostragem de fragmentos, que representam a propor¢ao
da precipitagdo diaria distribuida ao longo dos intervalos subdiarios. Esses fragmentos sdo obtidos a
partir de registros histéricos e organizados em uma base de padrdes horarios observados, sendo
posteriormente utilizados para gerar novas séries temporais que preservam as caracteristicas
estatisticas e a estrutura temporal dos dados originais.

Para desagregar um determinado dia de interesse t, parte-se do seu valor didrio de precipitagdo
R;, o qual se deseja redistribui em valores horarios. A seguir, define-se uma janela temporal movel
centrada nesse dia, com largura [, para que se possa considerar o contexto sazonal local (como més
ou estacao do ano).

Em seguida, os dias da base histérica j sdo classificados de acordo com o padrao de ocorréncia
de chuva nos dias adjacentes, conforme as seguintes classes:

e C(lasse 1: O dia j apresenta precipita¢do, entretanto, os dias anterior e posterior ndo
apresentam,

e C(lasse 2: O dia j apresenta precipitacdo e o dia anterior também, entretanto, o posterior
ndo apresenta;

e C(Classe 3: O dia j apresenta precipitacdo e o dia posterior também, entretanto, o anterior
ndo apresenta;

e C(Classe 4: O dia j apresenta precipitagdo, e os dias anterior e posterior também
apresentam.

Com o intuito de avaliar a representatividade das classes utilizadas no processo de
desagregacgdo, foi realizada a contagem do niimero de dias associados a cada classe (de 1 a 4) nos
anos estudados (Tabela 2). Observou-se predominancia da Classe 4, correspondente a eventos com
precipitacdo nos dias anterior € posterior, o que indica maior persisténcia dos eventos chuvosos na
base de dados. Por outro lado, a Classe 1 — que representa dias com precipitacao isolada, sem chuva
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nos dias adjacentes — foi a menos frequente. Essa distribui¢ao evidencia o carater mais continuo dos
eventos registrados nos anos a serem utilizados como referéncia para o MOF.

Tabela 2 — Quantidade de dias classificados em cada classe nos anos adotados para o estudo

Ano | Classe 1 | Classe 2 | Classe 3 | Classe 4 | Dias sem precipitacio
2014 16 46 47 92 164
2017 18 48 48 70 181
2018 12 42 41 86 184
2019 16 41 41 86 181

Apos a identificagdo da classe correspondente ao dia t, busca-se no conjunto historico os dias
J que pertencem a mesma classe. Dentre eles, selecionam-se os k dias com valores diarios R; mais

proximos de R, para os quais |RJ- — Rt| ¢ minimo. A selecdo do vizinho j entre os k candidatos ¢
feita de maneira probabilistica, por meio da distribuicdo ponderada indicada na Equagado (1):

pj=—2 (1)
Zi:l?

onde j = 1 representa o vizinho com menor distincia absoluta.

Uma vez escolhido o dia j, utiliza-se seu fragmento horario observado — ou seja, a distribuigdo
proporcional da chuva ao longo do dia — para redistribuir o valor R;. Isso é possivel multiplicando-se
cada fragao horaria do fragmento por R;, gerando assim os valores horarios simulados para o dia t.
A Figura 3 ilustra esquematicamente o0 MOF, no qual o valor diario da precipitagdo R ¢ redistribuido
em intervalos subdidrios com base em fragmentos extraidos de dias historicamente semelhantes. Esse
processo ¢ repetido para cada dia da série diaria a ser desagregada, até que todos os valores tenham
sido convertidos em séries horarias consistentes com os padrdes observados no historico.

Figura 3 — Esquema do Método dos Fragmentos
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No presente estudo, adotou-se uma janela movel [ de 15 dias, conforme proposto por Westra et
al. (2012), que concluiram que esse intervalo ¢ adequado para garantir que os fragmentos utilizados
pertencam a um mesmo periodo sazonal, preservando assim a variabilidade intra-anual das séries de
precipitacdo. Além disso, o nimero de vizinhos mais proximos foi fixado em k = 5.
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Devido a natureza probabilistica do método, que seleciona os fragmentos histéricos com base
em critérios de similaridade e sorteio aleatorio, foram realizadas 100 simula¢des para cada dia. Assim,
cada execugdo pode resultar em uma distribuigdo distinta da chuva horaria, sendo necessario um
conjunto de multiplas realizacdes para captar a variabilidade intrinseca do processo e permitir uma
avaliacdo estatistica robusta do desempenho do modelo.

Métricas de Avaliacao

Para avaliar a qualidade das séries horarias geradas pelo Método dos Fragmentos (MOF), foram
adotadas diferentes métricas que representam aspectos fundamentais da estrutura estatistica e
dindmica da precipitagdo em escala subdidria. As analises foram aplicadas tanto a série observada de
2019 quanto as 100 séries simuladas com base nos anos de 2014, 2017 e 2018.

As métricas utilizadas incluiram estatisticas de validagdo padrdo — varidncia horaria,
proporcao de horas secas e autocorrelagdo de lag-1 — além do horario de ocorréncia do pico diario e
das chuvas maximas horarias por dia. Em conjunto, essas métricas permitem verificar se 0 modelo ¢
capaz de preservar ndo apenas a variabilidade e a intermiténcia das séries, mas também aspectos de
persisténcia, temporalidade e ocorréncia de eventos extremos. Cabe destacar que, por se tratar de um
modelo condicionado a precipitacdo didria observada, as avaliagdes realizadas neste estudo
concentram-se exclusivamente na estrutura temporal subdiaria gerada pelo MOF, dispensando-se
andlises relacionadas ao total precipitado em cada dia.

A variancia horaria expressa a oscilacdo dos volumes de chuva em relagao a média, sendo
essencial para avaliar a variabilidade intradidria. Valores baixos indicam distribui¢do uniforme,
enquanto valores altos refletem alternancia entre periodos secos e chuvosos. Sua comparagao entre a
série observada e as simulagdes permite verificar se o0 MOF preserva a complexidade do regime
horéario de precipitacao.

A proporcdo de horas secas representa a frequéncia relativa de registros hordrios com
precipitacdo inferior a um determinado limiar — sendo determinada no presente estudo como 0,1 mm.
Essa métrica ¢ amplamente utilizada para avaliar a intermiténcia da chuva, ou seja, a alternancia entre
periodos secos e umidos ao longo do dia. Um modelo de desagregagdo eficiente deve ser capaz de
reproduzir esse padrao, sobretudo em contextos em que a precipitagdo ocorre de forma descontinua.

A autocorrelacdo de lag-1 mede a relagdo entre a precipitagdo registrada em uma hora e aquela
observada na hora imediatamente seguinte, sendo uma importante métrica de persisténcia temporal.
Valores elevados indicam maior continuidade nos eventos de chuva, enquanto valores baixos sugerem
ocorréncia de precipitagdes mais breves ou isoladas. A avaliagdo dessa métrica ¢ essencial para
verificar se os modelos de desagregacdo sao capazes de preservar a estrutura de dependéncia temporal
da série original, especialmente em aplicacdes sensiveis a sequéncia dos eventos, como a modelagem
de escoamento superficial.

A 1identificagdo do horario de ocorréncia do pico didrio de precipitagdo permite avaliar a
capacidade do modelo de desagregacdo de reproduzir padrdes intradidrios caracteristicos da
climatologia local. Em diversas regides, aspectos sazonais e topograficos influenciam a concentragao
de chuvas em determinados periodos do dia — como eventos convectivos no periodo da tarde ou
chuvas frontais a noite. Capturar adequadamente esses padrdes ¢ especialmente relevante para
modelos hidrologicos e de drenagem, que dependem da temporalidade dos eventos intensos para a
simulacao de escoamentos em areas urbanas. Nesta analise, os horarios de maior intensidade diaria
foram agrupados em blocos de 6 horas, permitindo a comparacao da frequéncia relativa entre a série
observada e as séries simuladas.
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Por fim, a analise das chuvas maximas horarias didrias tem como objetivo avaliar a capacidade
do modelo de desagregacao de representar os picos de precipitacdo que ocorrem ao longo do dia. Essa
métrica € particularmente relevante em estudos hidrolégicos voltados a gestdo de riscos e ao
dimensionamento de sistemas de drenagem, uma vez que os picos diarios costumam determinar os
volumes criticos de escoamento superficial. A comparagdo entre os valores maximos observados e
aqueles simulados, por meio de estatisticas descritivas e da curva de permanéncia, fornece subsidios
para avaliar a capacidade do modelo de representar eventos extremos de forma consistente.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Este item apresenta os resultados obtidos a partir da aplicagdo do MOF para a desagregagdo
temporal de precipitacdo diaria em escala horaria, com foco na avaliagdo da capacidade do modelo
de preservar as principais caracteristicas estatisticas e dindmicas da série original. A analise foi
conduzida com base na comparagao entre a série horaria observada de 2019 e as 100 séries geradas a
partir dos dados historicos de 2014, 2017 e 2018, considerados como base de fragmentos.

Estatisticas de Validac¢iao Padrao

A variancia horaria total das 100 séries geradas pelo MOF apresentou valores ligeiramente
superiores a variancia observada em 2019 (Figura 4a). A mediana das execugdes foi de
aproximadamente 1,86 mm?, enquanto a variancia da série observada foi de 1,47 mm?, valor que se
posiciona abaixo do limite inferior das simulagdes. Essa diferenca sugere que o modelo tende a gerar
séries com dispersdo intradidria mais acentuada. Como medida quantitativa de aderéncia, foi
calculado o erro médio absoluto (MAE) entre a variancia observada e as geradas, resultando em 0,38
mm?. Esse valor representa uma diferenca relativa de aproximadamente 26% em relagdo a média das
simulagdes, evidenciando que o MOF tendeu a superestimar a variabilidade horaria, especialmente
em eventos com menor dispersao.

No presente estudo, a comparacdo entre a série observada e as séries simuladas pelo MOF
revelou uma leve tendéncia de superestimagao da frequéncia de horas secas. A mediana das execugdes
foi de aproximadamente 92,5%, enquanto a série observada apresentou 90,5% (Figura 4b). Apesar de
o valor observado situar-se ligeiramente abaixo do intervalo interquartil das simulagdes, o erro médio
absoluto (MAE) entre os valores simulados e o observado foi de 0,02, o que representa uma diferenga
inferior a 2%. Esse resultado reforca a boa capacidade do modelo de reproduzir a intermiténcia da
precipitagdo horaria, com desempenho consistente na representacao da proporcao de horas secas.

Determinou-se que o valor da autocorrelagdo lag-1 para a série observada de 2019 foi de
aproximadamente 0,36, ao passo que a mediana das 100 simulag¢des geradas foi de 0,25. Conforme
apresentado na Figura 4c, o valor observado posiciona-se ligeiramente acima do limite superior das
simulacdes, evidenciando uma tendéncia do modelo a subestimar a persisténcia horaria da
precipitacdo. Esse comportamento ja foi reportado na literatura (Poschlod et al., 2018; Li et al., 2018),
sendo possivelmente atribuido a uma incapacidade do modelo de preservar a conectividade entre dois
eventos de precipitagdo. O erro médio absoluto (MAE) foi de 0,11, correspondente a uma diferenga
percentual de 30% em relacdo ao valor observado. Esses resultados indicam uma subestimacao
moderada da autocorrelagdao lag-1, com impacto mensurdvel sobre a representacao da dependéncia
temporal, embora dentro de uma faixa ainda compativel com a variabilidade esperada em métodos
nao paramétricos.
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Figura 4 — Estatisticas de validacdo padrao das séries horarias.
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A Figura 5 apresenta a distribui¢ao proporcional dos horarios de pico diario, evidenciando que
tanto a série observada quanto as simulagdes geradas pelo Método dos Fragmentos apresentaram
maior concentragdo de pico no intervalo do final da tarde at¢é meados da noite (18-23h), que
corresponde a aproximadamente 32% dos casos. A similaridade entre os perfis, de modo geral, indica
que o modelo conseguiu preservar o padrao horario predominante de pico, inclusive quanto a
frequéncia relativa dos demais periodos do dia. Este resultado reforca a adequacdo do método em
capturar nao apenas a magnitude, mas também a dindmica temporal intradiaria da precipitacao.

Figura 5 — Padréo horéario de ocorréncia do pico diario de precipitagido
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A comparacdo entre a série observada e os resultados obtidos com o Método dos Fragmentos
(MOF), representados pela mediana das estatisticas calculadas a partir de 100 séries desagregadas
(Tabela 3), indica que o modelo apresentou desempenho satisfatorio na reproducdo da média das
maximas horarias dirias.
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No entanto, o desvio padrao foi ligeiramente superior nas simulagdes em comparagdo a série
observada, o que sugere que o modelo tende a gerar maior variabilidade entre os picos diarios. Essa
superestimacdo pode indicar uma dispersdo mais acentuada dos valores extremos ao longo das
simulacdes, mesmo que a média tenha sido bem representada. Além disso, observou-se uma diferenga
mais expressiva na mediana das maximas horarias, que foi de 0,09 mm nas séries simuladas, frente a
0,2 mm na observada. Esse resultado indica que o modelo tende a subestimar a ocorréncia de picos
intermediarios, resultando em uma maior propor¢ao de eventos de baixa intensidade.

Quanto aos quantis superiores (Q90%, Q95% e Q99%), os valores simulados foram
razoavelmente proximos dos observados, evidenciando que o MOF foi eficaz em representar a
frequéncia dos eventos intensos. No entanto, a precipitagdo maxima absoluta entre as séries simuladas
superou a observada em 11 mm, o que sugere que o modelo nao foi capaz de preservar com precisdao
a magnitude do maior evento registrado.

A curva de permanéncia (Figura 6), construida a partir dos dados simulados apresentou
aderéncia com a curva observada. No entanto, nota-se uma leve superestimacdo dos valores nas
menores permanéncias, indicando que o modelo tende a gerar picos mais intensos do que os
registrados nos eventos mais extremos.

Tabela 3 — Estatisticas referentes as chuvas maximas didrias

Variavel |Observado | Simulado MOF
Média 2,18 2,50
Desvio Padrio 4,66 5,38
Mediana 0,2 0,02
Quartil 90% 7,12 8,56
Quartil 95% 10,76 13,98
Quartil 99% 23,66 23,80
Maximo 30,20 41,20

Figura 6 — Curva de Permanéncia das Chuvas Maximas Horarias
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CONCLUSAO

A limitagcdo na disponibilidade de dados pluviométricos em alta resolugdo temporal ainda
representa um desafio para diversas aplicagdes hidrologicas, especialmente em regides onde as séries
horérias s3o escassas ou descontinuas. Nesse contexto, os métodos de desagregacdo temporal t€m se
mostrado ferramentas valiosas para a geracdo de séries sintéticas subdidrias a partir de registros
diarios amplamente disponiveis, viabilizando anélises mais detalhadas em escalas temporais menores.

Este estudo avaliou o desempenho do Método dos Fragmentos na geracdo de séries horarias de
precipitac@o a partir de dados diarios, por meio da comparacdo entre diferentes métricas estatisticas
e temporais aplicadas as séries simuladas e observada. As analises foram conduzidas com base em
uma série horaria de referéncia e em uma base histdrica composta por trés anos, utilizada como fonte
de fragmentos para a desagregacdo. Os resultados permitiram caracterizar a aderéncia do modelo a
diferentes aspectos da estrutura intradiaria da precipitagao, evidenciando um desempenho satisfatorio
para aplica¢des que demandam séries horarias consistentes, como a modelagem de drenagem urbana,
a operacao de reservatorios e a avaliacdo de impactos climaticos em escalas subdiarias.

Observou-se, entretanto, que o0 MOF apresenta desempenho reduzido na simulagdo de eventos
com longa duracao e elevada persisténcia, um padrao tipico de regides como o Sul do Brasil. Essa
limitacdo sugere que o modelo pode ser mais adequado para representar eventos intensos e de curta
duragdo, comuns em regides tropicais ou subtropicais proximas a linha do Equador. Além disso,
destaca-se que a extensdo limitada da base historica utilizada constitui uma restricdo metodologica.
A ampliacdo desse conjunto de dados, por meio da incorporagdo de anos adicionais, do uso de
estacdes vizinhas ou de técnicas de preenchimento de falhas, poderd contribuir para avaliagdes mais
robustas e representativas da variabilidade climatica local.
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