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Abstract: The intensification of extreme hydrological events, such as droughts and floods, has
significantly affected water availability and socio-environmental security, particularly in vulnerable
regions such as western Santa Catarina, Brazil. In this context, this article presents the actions of the
“Sustainability in Water Management” project, developed by the State University of Santa Catarina
(UDESC), as an educational strategy aimed at promoting water citizenship and strengthening
community resilience. The methodology integrates university outreach initiatives, dissemination of
regional scientific research, and critical environmental education, with an emphasis on understanding
hydrological risks and fostering a culture of prevention. The results indicate that strengthening the
link between science, academia, and society enhances public awareness of climate change impacts
and encourages proactive behavior toward challenges in water resource management. The
dissemination of locally generated data and information, combined with participatory approaches and
the recognition of regional knowledge, supports social mobilization, preventive planning, and
sustainable water use. It is concluded that environmental education, when integrated with applied
scientific research, serves as a key tool to promote adaptive responses, reinforce water governance,
and support sustainable development in territories increasingly exposed to climate uncertainty.

Resumo: A intensificacdo dos eventos hidrolégicos extremos, como secas e inundagdes, tem gerado
impactos significativos na disponibilidade hidrica e na seguranga socioambiental, especialmente em
regides vulneraveis como o oeste de Santa Catarina. Nesse contexto, este artigo apresenta as acoes
do projeto “Sustentabilidade na Gestdo da Agua”, desenvolvido pela Universidade do Estado de Santa
Catarina (UDESC), como estratégia educativa voltada a promoc¢do da cidadania hidrica e ao
fortalecimento da resiliéncia comunitaria. A metodologia adotada articula atividades de extensao
universitaria, divulgacdo de pesquisas cientificas regionais e educagdo ambiental critica, com foco na
compreensao dos riscos hidroldgicos e na constru¢do de uma cultura de prevengao. Os resultados
demonstram que a aproximagao entre ciéncia, universidade e sociedade fortalece o entendimento da
populagdo sobre os impactos das mudangas climaticas e incentiva a adogdo de atitudes proativas
frente aos desafios impostos a gestdo dos recursos hidricos. A socializagdo de dados e informagdes
locais, aliada a metodologias participativas e a valorizacao dos saberes regionais, contribui para a
mobilizagao social, o planejamento preventivo e o uso sustentdvel da dgua. Conclui-se que a educagao
ambiental, quando integrada a pesquisa cientifica aplicada, configura-se como ferramenta
fundamental para fomentar agdes adaptativas, fortalecer a governanca da agua e promover o
desenvolvimento sustentavel em territérios marcados por incertezas climaticas.
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INTRODUCAO

A sustentabilidade na gestdao hidrica consolidou-se como uma diretriz essencial diante dos
crescentes desafios impostos por eventos hidrologicos extremos, como estiagens prolongadas e
inundacdes severas. A intensificacdo das mudangas climaticas, aliada a intensificacdo das pressoes
antropicas sobre os ecossistemas, tem provocado alteragdes significativas nos regimes de
precipitacao, resultando em impactos relevantes sobre a disponibilidade e a qualidade da agua em
diversas regides do planeta. Os desastres relacionados a escassez hidrica tém comprometido o
abastecimento de agua potdvel, a producdo agricola, o funcionamento de setores industriais e a
geracdo de energia. Simultaneamente, inundac¢des de grandes proporgdes tém causado danos
substanciais a infraestrutura urbana e rural, perda de vidas humanas e prejuizos socioeconomicos de
dificil mensuragdo. Esses eventos extremos evidenciam a vulnerabilidade dos sistemas hidricos e
reforcam a urgéncia de uma abordagem integrada e preventiva para a gestdo da agua.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n° 9.433/1997) reconhece a 4gua como um
bem de dominio publico e um recurso natural limitado, com valor econdmico, cuja gestdo deve ser
descentralizada e participativa. A partir dessa perspectiva, a educacdo ambiental surge como
instrumento estratégico para fomentar o engajamento da sociedade civil, ampliar o acesso a
informacgdo e promover uma cultura de corresponsabilidade no uso e preservacdo dos recursos
hidricos.

Nesse contexto, torna-se imprescindivel fortalecer a gestao sustentavel dos recursos hidricos,
articulando o uso racional da 4gua com praticas de conservagdo, capacidade de adaptacdo as
variabilidades climaticas e participagdo social. A incorporacdo de tecnologias adequadas, o
desenvolvimento de politicas publicas eficazes e, sobretudo, o investimento em educa¢do ambiental
sdo pilares fundamentais para promover a cidadania hidrica e construir comunidades mais resilientes,
conscientes e preparadas para enfrentar os desafios impostos pelo novo cendrio climatico global.

METODOLOGIA

Diante da intensificacdo dos eventos hidrologicos extremos, observa-se uma transformagao
significativa no padrao de riscos associados a ocorréncia de secas e inundagdes. A ampliacdao da
frequéncia e da severidade desses eventos, decorrente das mudangas climaticas e das intervengdes
humanas nos sistemas naturais, impde novos desafios a sociedade. O momento atual pode ser
compreendido como um ponto de inflexdo, no qual a relacdo entre ser humano e ambiente exige
reavaliacdo, adaptacdo e engajamento coletivo.

Nesse cenario, a Universidade assume papel estratégico como agente de articulagdo entre a
ciéncia, a politica publica e a sociedade. Por meio da produgao e difusdo de conhecimento, institui¢des
de ensino superior, como a Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), contribuem
diretamente para o fortalecimento da cidadania hidrica. O Projeto “Sustentabilidade na Gestao da
Agua”, desenvolvido pela UDESC, atua no compartilhamento de informagdes técnicas e cientificas
sobre os recursos hidricos da regido oeste catarinense, com base em dados hidrologicos consolidados
ao longo de mais de seis décadas. Através de atividades educativas, como palestras e oficinas, o
projeto busca ampliar a compreensdo social sobre os riscos hidroldgicos e promover agdes de
prevencao, adaptacdo e mitigacdo frente a secas e inundagdes. As a¢des educativas tém como foco a
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sensibilizacdo da populacdo sobre os impactos dos eventos hidrologicos extremos ¢ a divulgagdo de
pesquisas cientificas regionais como instrumento de fortalecimento da resiliéncia comunitaria.

A educacdo ambiental, nesse contexto, € instrumento fundamental para mobilizar a sociedade
na constru¢do de uma cultura de corresponsabilidade, estimulando o pensamento critico € o
engajamento da populacdo em acdes de reducao de riscos e uso sustentdvel da dgua. Segundo Liu et
al. (2024), medidas de preparagdo e prevencao anteriores aos desastres sao cruciais para minimizar
perdas, reforcar a resili€ncia comunitaria e fortalecer a adaptacdo. A implementagao de sistemas de
alerta precoce, a gestao territorial sustentavel e os investimentos em infraestrutura hidrica sao agdes
indispensaveis, mas precisam ser acompanhadas da conscientizagdo coletiva sobre riscos e
responsabilidades.

As mudancgas climaticas afetam diretamente o ciclo hidrolégico, alterando padrdes de
precipitacdo, frequéncia de secas e intensidade das cheias (Wang e Liu, 2023). Tais variagdes
comprometem a alocacdo de recursos hidricos, elevam a vulnerabilidade de ecossistemas e
pressionam comunidades humanas. Viana et al. (2020) destacam que a baixa compreensdo publica
sobre os conceitos envolvidos na gestdo de riscos e nos ciclos de desastres contribui para o
distanciamento entre as acOes técnicas e a realidade cotidiana das comunidades. A auséncia de
entendimento sobre medidas estruturais e ndo estruturais limita o envolvimento social em politicas
de prevencdo. Dessa forma, as agdes educativas voltadas a reducdo de riscos tornam-se essenciais
para promover a compreensdo da populagdo, especialmente em relagdo a infraestrutura urbana, ao
saneamento basico e a valorizagdo de praticas preventivas.

A integragdo entre gestdo de riscos e desenvolvimento sustentavel favorece a construcao de
ambientes urbanos e rurais mais seguros e resilientes. A adaptagao ndo se restringe a preparagdo para
eventos extremos, mas envolve também a capacidade de recuperacao pos-desastre, assegurando a
continuidade das atividades econdmicas, sociais € ambientais. Nesse sentido, a gestdo sustentavel da
agua ¢ um eixo central, que demanda praticas de conservagdo, uso eficiente, monitoramento
participativo e envolvimento comunitario. A adogdo de tecnologias inovadoras, como sistemas de
captacao e aproveitamento da 4gua da chuva, somada a formulagdo de politicas publicas eficazes, sao
componentes chave para garantir a seguranca hidrica e a sustentabilidade. Assim, a constru¢do de
uma gestdo hidrica cidada, baseada na educacdo ambiental e na ciéncia aplicada, ¢ condicao
indispensavel para enfrentar os desafios contemporaneos e garantir o acesso equitativo e responsavel

a agua.

Figura 1 — Palestras com estudantes e professores de estabelecimentos de ensino da regido oeste de Santa Catarina
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A metodologia adotada refor¢a o papel da universidade publica como articuladora de saberes,
promotora da justica ambiental e fomentadora da participagdo cidada na governanga dos recursos
hidricos. Por meio da educacdo ambiental e da popularizagdo da ciéncia, buscou-se ampliar a
consciéncia social sobre os impactos das mudancgas no ciclo hidrologico e fomentar agdes concretas
que contribuam para a resiliéncia das populacdes frente aos eventos climaticos extremos.

RESULTADOS

A gestdo sustentavel da 4gua requer uma abordagem integrada e interdisciplinar, que
transcende a administragdo técnica dos recursos hidricos e incorpora aspectos sociais, ambientais,
econdmicos ¢ educativos. A agua, elemento essencial a vida e ao desenvolvimento, esta diretamente
relacionada as atividades humanas, incluindo os padrdes de uso e ocupacao do solo, os processos de
urbanizagdo ¢ o modo como as demandas sdo distribuidas entre os diferentes setores da sociedade.
Em contextos de escassez hidrica, como os periodos de estiagem prolongada, torna-se imprescindivel
adotar praticas de uso racional e eficiente da agua, priorizando o abastecimento humano, a seguranga
alimentar ¢ a continuidade das atividades produtivas. De forma complementar, em situagdes de
excesso, como inundagdes, a expansdo urbana desordenada e a impermeabilizagdo intensiva do solo
agravam o escoamento superficial, intensificando os danos as areas urbanas e rurais.

Frente a esses desafios, a gestdo sustentdvel dos recursos hidricos deve integrar politicas
publicas de planejamento urbano e territorial que considerem o risco hidroldgico e promovam
solucdes baseadas na natureza, como infraestrutura verde, sistemas de drenagem urbana sustentavel
e estratégias de adaptacdo que minimizem as vulnerabilidades socioambientais. A incorporagdo da
educagdo ambiental nesse processo ¢ fundamental para fomentar a cidadania hidrica, fortalecendo a
compreensdo coletiva sobre a importincia da dgua e da resiliéncia comunitaria diante de eventos
extremos. Segundo Silva e Tiezzi (2020), a percepgao € a consciéncia de risco nao se formam apenas
com base nos impactos dos desastres, mas sdo moldadas pelas informagdes disponiveis, muitas vezes
distorcidas ou superficialmente apresentadas pela midia. A auséncia de politicas publicas inclusivas
e de acesso a informagdo de qualidade compromete a formag¢do de uma consciéncia critica sobre a
vulnerabilidade ambiental, reduzindo o engajamento social na prevencao de desastres.

Estatisticas apontam que um ter¢o da populagdo mundial vive sob alta vulnerabilidade as
condigdes climaticas extremas, especialmente nos paises em desenvolvimento. Entre 2010 e 2020, os
desastres climaticos causaram perdas econdmicas globais médias de 170 bilhdes de dolares por ano,
sendo os paises com menor capacidade adaptativa os mais atingidos. Entre esses eventos, secas €
inundagdes destacam-se como os principais fatores de risco para a seguranca hidrica, a producao
agricola e a estabilidade dos meios de subsisténcia. Proje¢des indicam que até 2030, os paises em
desenvolvimento necessitardo de cerca de 3,8 trilhdes de dolares em investimentos voltados a
adaptagao climatica, sendo aproximadamente 342 bilhdes destinados especificamente a prevencao e
preparacao pré-desastre. Segundo Liu ef al. (2024), cada ddlar investido na redugdo de riscos pode
gerar uma economia de até quinze dodlares em agdes de resposta e recuperagdo pos-desastre,
evidenciando o valor estratégico de medidas preventivas.

As agoOes educativas desenvolvidas no ambito do projeto “Sustentabilidade na Gestdo da
Agua”, promovido pela Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), demonstraram efetiva
contribuicao para o fortalecimento da consciéncia ambiental e da cidadania hidrica na regido oeste do
estado. As atividades realizadas mobilizaram diversos segmentos da sociedade, como estudantes,
produtores rurais, professores e gestores publicos. A analise qualitativa das intervengdes revela que
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o acesso a informacao técnica de forma contextualizada, clara e territorialmente referenciada favorece
a compreensao dos processos hidrolégicos locais e dos impactos provocados por eventos extremos.
A apresentacdo de dados regionais sobre a variabilidade das vazdes, as tendéncias climaticas e os
riscos associados ao uso inadequado do solo, contribui para o reconhecimento da vulnerabilidade
local e desperta o interesse pela participacdo em agdes de prevengdo e adaptagao.

No oeste do estado de Santa Catarina, os recursos hidricos desempenham papel crucial nao
apenas para o consumo humano, mas também como base para as cadeias produtivas regionais. A
agropecuaria, a agroindustria e o setor de servicos dependem diretamente da disponibilidade hidrica,
o que torna indispensavel a adoc¢do de praticas de gestdo integrada. Nesse sentido, a divulgacdo de
resultados de pesquisas cientificas regionais sobre a dindmica hidroldgica, a variabilidade climéatica
e os impactos ambientais t€ém se mostrado uma ferramenta eficaz para sensibilizar a sociedade e
apoiar a tomada de decisdes locais. O compartilhamento de dados técnicos e cientificos sobre os
recursos hidricos, aliado a promogao da educagdo ambiental critica, amplia a capacidade da populacao
de compreender os riscos hidrologicos e de adotar atitudes preventivas. Assim, a informagdo
qualificada torna-se um instrumento de transformac¢o social, fortalecendo a cidadania ativa e a
constru¢do de comunidades mais preparadas, conscientes e resilientes frente as incertezas climaticas.

Observa-se ainda que a articulag@o entre ciéncia, extensao universitaria e educacdo ambiental
fortalece a confianga da comunidade na universidade como instituicdo comprometida com o bem-
estar coletivo e a sustentabilidade dos territorios. A valorizagao do conhecimento cientifico produzido
regionalmente foi identificada como um fator determinante para estimular atitudes de
corresponsabilidade no uso da 4gua e na gestdo do territério. Outro ponto relevante foi a adogao de
metodologias participativas, como rodas de didlogo, que permitiram escutar as percepgdes da
populagdo sobre os riscos hidrologicos e identificar saberes locais relacionados ao manejo da agua
em periodos criticos. Essa troca de experiéncias contribui para a construcdo coletiva de solugdes
adaptadas a realidade regional, promovendo o protagonismo das comunidades na defini¢do de
estratégias de enfrentamento.

Em sintese, os resultados indicam que acdes de sensibilizacdo baseadas em educagao
ambiental critica, articuladas a divulgacdo de pesquisas cientificas regionais, possuem grande
potencial para fortalecer a resiliéncia das populacdes diante das mudancas climaticas e dos eventos
hidrologicos extremos. O engajamento comunitario, impulsionado pelo conhecimento e pela
confianca nos dados produzidos localmente, revela-se como elemento-chave para a consolidagao de
uma cultura de preven¢do, cooperagao e sustentabilidade na gestdo da agua.

CONCLUSOES

A intensificacdo da crise climéatica global tem imposto novos e complexos desafios a gestao
dos recursos hidricos, ampliando a frequéncia e severidade de eventos hidrologicos extremos, como
secas e inundacdes. Tais fendmenos impactam diretamente o equilibrio ecologico e a seguranga
hidrica, exigindo abordagens integradas que articulem gestdo ambiental, planejamento territorial e
engajamento cidadao.

A gestdo sustentdvel da agua deve ir além da alocagdo racional dos recursos, incorporando
praticas de uso e ocupacao do solo, estratégias de urbanizacdo sustentdvel, infraestrutura verde e
politicas de prevencao de desastres. A educacdo ambiental surge como um instrumento essencial para
promover a cidadania hidrica, ao fomentar a conscientizagdo sobre os riscos € a corresponsabilidade
na protecdo dos recursos naturais. Nesse cendrio, a disseminacdo de pesquisas cientificas sobre os
impactos das mudancas climaticas nos regimes hidrologicos contribui significativamente para a
compreensdo publica dos riscos e para a tomada de decisdes fundamentadas. A producdo e a
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comunica¢do do conhecimento cientifico, especialmente em nivel regional, fortalecem a governanga
da 4gua, promovem atitudes preventivas e ampliam a capacidade adaptativa das comunidades.

Assim, a integragdo entre ciéncia, educacao e cidadania torna-se estratégica para mitigar os
efeitos da crise climatica. A valorizagdo do conhecimento técnico-cientifico, acessivel e
contextualizado, ¢ fundamental para transformar informacdo em agdo, viabilizando a construcao de
politicas publicas resilientes e de uma sociedade mais preparada para enfrentar os desafios da escassez
e da abundancia hidrica em um cenario de profundas transformagdes climaticas.

REFERENCIAS

BREDA, J.P.L.F.; PAIVA, R.C.D.; COLLISCHONN, W.; BRAVO, J.M.; SIQUEIRA, V.A.;
STEINKE, E.B. (2020). “Climate change impacts on South American water balance from a

continental-scale hydrological model driven by CMIP5 projections”. Climatic Change, v.159 e.4,
p.503-522.

LIU, S.; LI, Y.; WANG, B.; CAI, A.; FENG, C.; LAN, H.; ZHAO, R. (2024). “Challenges and
countermeasures for developing countries in addressing loss and damage caused by climate change”.
Advances in Climate Change Research, v.15 e.2, p.353-363.

RIBEIRO, T.B.; ALBUQUERQUE, C.C.; LISBOA, L. M.; BATISTA, I.H.; ULIANA, E.M. (2017)
“Estimativa das vazoes minimas de referéncia (07,10, Qos e Qo) anuais e semestrais para a bacia do
rio branco” in Anais do XXII Simpdsio Brasileiro de Recursos Hidricos, Florianopolis, Nov. 2017.

SILVA, P. H.; TIEZZI, R. O. (2020). “Desastres Ambientais: A Importdancia da Percepgdo e
Conscientizacdo de Risco e Vulnerabilidade” in Anais do II Encontro Nacional de Desastres, on-line,
2020, pp. 1-4.

VIANA, V. J.; OLIVEIRA, J. M.; BARCELLOS, L. M. F.; BATISTA, P. S. L. (2020). “Divulgac¢do
Cientifica para Educag¢do em Reduc¢do de Riscos de Desastres: O Projeto ‘Que Chuva é Essa?’” in
Anais do II Encontro Nacional de Desastres, on-line, 2020, pp. 1-4.

WANG, X.; LIU, L. The Impacts of Climate Change on the Hydrological Cycle and Water Resource
Management. Water, Basel, v. 15, n. 13, art. 2342, 2023. DOI: 10.3390/w15132342. Disponivel em:
https://www.mdpi.com/2073-4441/15/13/2342.

WU, J.; WANG, Z.; DONG, Z. C.; TANG, Q.; LV, X.; DONG, G. (2018). “Analysis of natural
streamflow variation and its influential factors on the Yellow River from 1957 to 2010”. Water, v.10,
e.9, p.1-18.

XXVI Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos (ISSN 2318-0358) 6


https://www.mdpi.com/2073-4441/15/13/2342

