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Abstract: Climate change has become one of the main contemporary challenges, directly affecting
the hydrological cycle and, consequently, water availability and management. In the semi-arid
region of Ceard, this situation becomes even more critical, where recurring water scarcity
compromises supply, agricultural production, and regional socioeconomic stability. This article
analyzes the economic impacts of climate variability on water availability in the
Jaguaribe—Metropolitan System, based on the perspective of water security. The methodology is
qualitative, exploratory, and based on documentary analysis, supported by scientific literature,
institutional data, and recent sectoral reports. The results show that the intensification of droughts,
rainfall irregularity, and pressure on storage infrastructure have threatened the system's ability to
meet multiple demands, directly affecting activities such as fish farming, irrigated agriculture, and
the water supply to the Fortaleza Metropolitan Region. Furthermore, the study highlights the urgent
need for public policies aimed at adaptive water management, including reuse strategies,
intertemporal planning, and the strengthening of water governance. In the face of climatic
uncertainties, water security emerges as a key axis to ensure the hydrological, economic, and social
resilience of the region.

Resumo: As mudangas climaticas configuram-se como um dos maiores desafios da
contemporaneidade, impactando diretamente o ciclo hidrologico e, por conseguinte, a
disponibilidade e a gestdo dos recursos hidricos. No semidrido cearense, esse cenario assume
contornos ainda mais criticos, onde a escassez hidrica recorrente compromete o abastecimento, a
producdo agropecudria e o equilibrio socioecondmico de amplas regides. Este artigo analisa os
impactos econdmicos da variabilidade climatica sobre a disponibilidade hidrica no Sistema
Jaguaribe—Metropolitano, com base na perspectiva da segurancga hidrica. A metodologia adotada ¢
qualitativa, de carater exploratorio e documental, fundamentada em estudos cientificos, dados
institucionais e andlises setoriais recentes. Os resultados indicam que a intensificagdo das secas, a
irregularidade pluviométrica e a sobrecarga das estruturas de reserva¢do tém comprometido a
capacidade do sistema em atender as multiplas demandas hidricas, afetando significativamente
atividades como a piscicultura, a agricultura irrigada e o abastecimento da Regido Metropolitana de
Fortaleza. O estudo evidencia, ainda, a urgéncia da formulacdo e implementagdo de politicas
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publicas voltadas a gestdo adaptativa dos recursos hidricos, com énfase em estratégias como o reuso
da agua, o planejamento intertemporal e o fortalecimento da governanga hidrica. Diante das
incertezas climaticas, a seguranga hidrica se apresenta como um eixo central para garantir a
resiliéncia hidrica, econdmica e social da regido.

Palavras-Chave — recursos hidricos; seguranga hidrica; mudangas climaticas.

1. INTRODUCAO

As mudangas climaticas tém-se destacado no debate publico e nas decisdes que envolvem
dimensdes ambientais, sociais e politicas. No campo dos recursos hidricos, as alteragdes no regime
das chuvas e nos processos de evaporagdo, tém afetado de forma direta a disponibilidade de agua.
No Brasil, os efeitos das mudancas climaticas se evidenciam pelo aumento da frequéncia e da
intensidade de eventos extremos, como secas prolongadas e inundagdes severas. Tais ocorréncias
dificultam o planejamento eficaz do uso da 4gua e ameagam o abastecimento humano, o setor
agricola, a atividade industrial e os ecossistemas.

No Semidrido Brasileiro, os eventos climaticos extremos recorrentes provocam perdas na
produgdo agricola, aumento da inseguranga alimentar e agravam os problemas de saude publica,
especialmente diante da baixa cobertura de saneamento basico (FAQO, 2017). Essa realidade se torna
ainda mais complexa diante das limitagdes dos modelos de previsdo hidrolégica, que muitas vezes
ndo conseguem captar adequadamente as irregularidades espaciais e temporais do clima e tampouco
incorporar variaveis antropicas de forma eficaz (Assefa et al., 2018).

No Ceara, a crise hidrica entre 2012 e 2017 evidenciou a fragilidade do sistema de
abastecimento e destacou a urgéncia de estratégias de seguranca hidrica mais robustas e integradas
as agendas de desenvolvimento (Cortez et al., 2017). Embora o estado tenha construido uma ampla
infraestrutura de reservagdo de aguas, com 244 acudes distribuidos em 12 bacias hidrograficas e
capacidade acumulada superior a 18 bilhdes de m?, a variabilidade climatica compromete sua
eficiéncia operacional (SRH, 2018). Assim, faz-se necessario a adogdo de politicas que considerem
a adaptacdo, os riscos sist€émicos e a governanga multissetorial, como apontam os debates
internacionais relacionados ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel n® 6 (ODS 6) da Agenda
2030 (Guppy et al., 2019; Engelenburg et al., 2019).

O Sistema Jaguaribe—Metropolitano (SJM), que integra o abastecimento da Regido
Metropolitana de Fortaleza (RMF) ao Vale do Jaguaribe, destaca-se como o principal arranjo
hidrico do Cear4, tanto em capacidade, pela integracdo dos trés maiores reservatorios do estado sdo
eles Castanhdo, Oros e Banabuiu, quanto em relevancia socioeconomica (SRH, 2018). A conexado
entre municipios do interior e a capital se realiza por meio do “Eixdo das Aguas”, um sistema
composto por canais, adutoras e estagdes de bombeamento com capacidade de transportar até
19 m?/s, potencializado pela transposi¢ao das dguas do Sao Francisco (SRH, 2016).

No entanto, embora essencial para a seguranca hidrica da regido, essa infraestrutura esta
vulneravel as incertezas climaticas, devido a escala e a complexidade do sistema, que desafiam os
modelos convencionais de previsao e operagdo (Assefa et al, 2018). Portanto, compreender os
impactos da variabilidade climatica sobre o SIM ¢ fundamental para avaliar os riscos associados a
disponibilidade hidrica e seus desdobramentos econdmicos, sociais € ambientais.
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Neste sentido, o presente artigo teve como objetivo analisar a relacdo entre a variabilidade
climatica, a disponibilidade hidrica no SIM e os impactos econdmicos associados a sua dinamica
operacional.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Mudangas climaticas e o ciclo hidrolégico

As mudancas climaticas sdao uma das principais pressdoes antropogénicas sobre o ciclo
hidrolégico, modificando padrdes de precipitagdo, temperatura e disponibilidade de 4gua em escalas
espaciais e temporais distintas. O aumento da temperatura média global intensifica a
evapotranspiragdo, altera a dindmica das chuvas e amplifica a ocorréncia de eventos extremos,
como secas prolongadas e inundacdes. A ocorréncia desses eventos sdo criticos para a gestao
hidrica em regides semidridas, como o Nordeste brasileiro, onde a variabilidade climatica ja impde
desafios (ANA, 2024).

Em areas como a Bacia do Jaguaribe, as projecdes climaticas indicam uma tendéncia de
redugdo da precipitagdo média, associada ao aumento da irregularidade temporal das chuvas (Silva
et al., 2020). De modo que, sistemas dependentes de captacdo superficial, como o SIM, enfrentam
riscos de escassez, com impactos diretos na seguranga hidrica regional (Silva et al., 2017).

Estudos sobre o clima no semidrido nordestino tém destacado a influéncia de fendmenos
climaticos de grande escala na modulacdo do regime de chuvas da regido. Entre os principais, estdo
o El Nifio—Oscilagdo Sul (ENOS), a Oscilagdo Decadal do Pacifico (ODP) e a Oscilagao
Multidecadal do Atlantico (OMA). A atuacdo combinada dessas variabilidades oceanicas e
atmosféricas afeta o posicionamento da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), principal
sistema responsavel pelas chuvas no Nordeste, podendo intensificar secas ou alterar a regularidade
da estacdo chuvosa. Segundo Silva (2024), esses fendmenos sdo determinantes para compreender os
padrdes de precipitagdo € os eventos de seca prolongada na Bacia do Jaguaribe, e devem ser
considerados no planejamento da gestdo hidrica frente as mudancas climaticas.

2.2 Seguranca hidrica e 0 Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 6

A seguranga hidrica tem se consolidado como um conceito central na governanga ambiental
global, principalmente no cenario de mudancas climaticas, crescimento populacional e aumento da
demanda por agua. Ela se relaciona com a garantia de acesso a agua suficiente, segura, acessivel e
confiavel para todos os usos, como abastecimento humano, atividades produtivas e preservagao dos
ecossistemas, sem comprometer a sustentabilidade dos recursos hidricos (Ramos; Rosa, 2023).

Segundo Dias et al. (2022), a seguranga hidrica est4 relacionada ao equilibrio entre a oferta e
a demanda de 4agua, sendo fortemente influenciada pela variabilidade climatica e pela forma como
os recursos hidricos sdao geridos. Logo, no semidrido brasileiro, eventos extremos de seca acentuam
os desafios da seguranca hidrica e por isso exige uma gestao hidrica mais eficiente e estruturada.

Essa perspectiva esta igualmente alinhada ao ODS 6 da Agenda 2030 da ONU, que visa
“assegurar a disponibilidade e a gestdo sustentdvel da 4dgua e do saneamento para todos”,
incorporando metas relacionadas a universalizacdo do acesso, eficiéncia no uso da agua, protecao
de ecossistemas aquaticos e gestdo integrada dos recursos hidricos (ONU, 2022).

Para Ramos e Rosa (2023), a seguranca hidrica deve ser analisada a partir da articulacdo entre
as dimensdes: ambiental, que prioriza a protecdo dos mananciais ¢ a redu¢do do impacto da
exploracdo hidrica; econdmica, que envolve o uso eficiente dos recursos e a gestdo racional da
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oferta e da demanda; e social, que diz respeito ao direito humano a agua, a equidade no acesso e a
reducao das vulnerabilidades sociais.

Nesse sentido, o uso sustentavel da agua esta diretamente vinculado a seguranga hidrica, pois
a efetivacdo do ODS 6 fortalece a seguranca hidrica nos dmbitos local, nacional e global, exigindo
planejamento de longo prazo, investimentos em infraestrutura hidrica resiliente e politicas publicas
que promovam a equidade e a eficiéncia no uso da agua.

2.3 Impactos econdmicos da escassez hidrica

A escassez hidrica gera consequéncias amplas para a economia e a sociedade. De acordo com
a ANA (2023), eventos de estiagem afetam cerca de 43 milhdes de pessoas no Pais, sendo 90%
delas residentes no Nordeste. Isso compromete o abastecimento urbano e rural, bem como provoca
custos elevados a economia tradicional como agricultura, pecudria, indastria e geragao de energia.

No contexto do semiarido cearense, onde o regime pluviométrico € historicamente irregular, a
economia de diversos municipios ¢ fortemente dependente da regularidade das aguas superficiais,
especialmente aquelas armazenadas em grandes reservatorios interligados por sistemas como o
Jaguaribe—Metropolitano. Um exemplo ilustrativo ¢ o caso da piscicultura familiar em tanques-rede
no Agude Castanhdo, em Jaguaribara, onde o prolongado periodo de estiagem causou uma retracao
de 94% no niimero de piscicultores entre os anos de 2012 e 2020, resultando no colapso de uma
importante atividade de geragdo de renda local (Takahashi et al., 2023).

Em regides hidrograficas do Norte, Nordeste, Centro-Oeste e¢ parte do Sudeste, até 2040 a
disponibilidade hidrica podera sofrer uma reducdo de até 40% (ANA, 2024). Esse cenario tende a
ampliar trechos de rios intermitentes, especialmente no Nordeste, impactando diretamente setores
estratégicos como a geracao hidrelétrica, a agricultura e o abastecimento urbano.

3. METODOLOGIA

Este artigo ¢ de natureza qualitativa, com abordagem exploratoria e carater documental a
respeito dos impactos econdmicos das mudancas climéaticas sobre a disponibilidade hidrica do SIM.
A investigacdo foi conduzida com base na andlise de documentos técnicos, relatérios institucionais
e estudos cientificos publicados entre os anos de 2013 e 2025. As fontes consultadas incluiram
publicagdes da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), relatorios do Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC), além de artigos académicos indexados em
periddicos cientificos nacionais. O critério de selecdo priorizou materiais com escopo tematico
voltado ao semidrido nordestino, com énfase no estado do Ceara e, particularmente, no Sistema
Jaguaribe-Metropolitano.

A andlise concentrou-se em contetidos que abordam a relagdo entre mudancas nos padrdes
climaticos, impactos sobre a disponibilidade de d4gua em reservatorios estratégicos e os efeitos sobre
atividades econdmicas e sociais nos territdrios atendidos por esse sistema. O estudo baseou-se
exclusivamente em fontes secundarias com reconhecida credibilidade institucional e cientifica.

A estratégia metodologica adotada buscou interpretar, de forma critica, como a escassez
hidrica induzida pela variabilidade climética tem sido discutida na literatura recente e quais os
riscos que ela representa para o abastecimento humano, a estabilidade econdmica e o
desenvolvimento regional. A seguranca hidrica foi empregada como eixo estruturante da analise,
por integrar as dimensdes ambiental, economica e social da gestdo dos recursos hidricos.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
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4.1 Caracterizacio do sistema Jaguaribe-metropolitano

O Sistema Jaguaribe-Metropolitano (SJM) (figura 1) constitui uma das principais
infraestruturas hidricas do estado do Ceard, com uma rede integrada de reservatdrios, canais e
estruturas de transferéncia que interconectam cinco sub-bacias hidrograficas: Alto, Médio e Baixo
Jaguaribe, Banabuii e Salgado. Sua é4rea de abrangéncia alcanga cerca de 82 municipios,
totalizando aproximadamente 72.000 km? (Silva, 2024). Sendo fundamental para mitigar os efeitos
da elevada variabilidade climatica do semiarido, garantindo o abastecimento urbano, o suporte a
irrigacao e a resposta emergencial a eventos de seca severa.

Figura 1 — Sistema Jaguaribe-Metropolitano.
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Fonte: Cid (2023).

A base fisica do SIM compreende trés reservatorios principais: o Agude Castanhdo, com
capacidade de 6.700 hm?*; o Agude Oros, com 1.940 hm?*; e o Acude Banabuiti, com 1.601 hm?,
totalizando 10.241 hm?, o que corresponde a cerca de 55% da capacidade de armazenamento do
estado, sendo representado, nas figuras 2, 3 e 4, as séries historicas de volumes hidricos simulados
desses reservatorios a partir do dados do Sistema de Informagdo para Gerenciamento da Alocagao
de Agua. Esses reservatorios permitem a perenizagio controlada dos rios, mantendo fluxo continuo
em trechos antes intermitentes (Castanhdo: 150km; Orés: 109 km; Banabuit: 136 km),
proporcionando o abastecimento durante as estiagens e contribuindo para a seguranga hidrica (Silva
etal., 2019).

Figura 2 — Série historica volume hidrico simulado reservatorio Castanhao.
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Figura 3 — Série historica volume hidrico simulado reservatorio Oros.
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Figura 4 — Série historica volume hidrico simulado reservatorio Banabuiu.
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A Regido Metropolitana de Fortaleza ¢ abastecida majoritariamente pelo SJM, por meio dos
sistemas Eixdo das Aguas e Canal do Trabalhador, que transportam parte dos 871 hm?® de volume
util integrado. Esses sistemas garantem o fornecimento de agua para aproximadamente 2,7 milhdes
de habitantes e polos industriais estratégicos, como o Complexo do Pecém (Silva, 2017).

A gestdo operacional do sistema ¢ desempenhada pela COGERH, o6rgdo vinculado a
Secretaria de Recursos Hidricos (SRH-CE), em articulacdo com Comités de Bacias das sub-regides
envolvidas. Segundo Cid (2017), o funcionamento do SJM envolve a aplicagdo de regras de
operacdo intertemporal que consideram riscos de colapso, niveis de seca e demandas de multiplos
usuarios. Esse arcabougo operacional ¢ sustentado por modelos de simulagdo que equilibram vazdes
de seguranca, abastecimento urbano e a continuidade ecoldgica dos rios.

O arranjo institucional e técnico do SIM evidencia elementos da seguranca hidrica: grande
capacidade de armazenamento, capacidade de operacao ajustdvel a diferentes cendrios e governanca
participativa. Apesar de sua robustez, o sistema permanece vulneravel a intensificacdo das secas ¢ a
reducdo na regularidade do regime pluviométrico, conforme apontado por Silva (2024).

4.2 Evidéncias da variabilidade climatica na regiao

A regido em que se insere o SJM possui clima semiarido caracterizado por longos periodos de
estiagem. Contudo, nas ultimas décadas, esses eventos tém se intensificado, o que tem resultado em
6
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alteracdes consideraveis no regime hidrologico, tanto em termos de volume quanto de distribuigdo
das chuvas. A ocorréncia de eventos de E/ Nifio de longa duragdo, associada a anomalias de
temperatura do Atlantico Tropical Norte, tem causado redugdo expressiva nas chuvas no estado do
Ceara, acentuando a severidade das secas (Pinheiro et al., 2018),

Entre 2012 e 2018, ocorreu um dos periodos mais criticos de seca no Ceara, especialmente
nas bacias do Banabuit, Oros e Castanhao, devido a combinacdo de fendmenos climaticos de
grande escala, altas temperaturas e curta duracdo da estacdo chuvosa, e a imprevisibilidade desses
fendmenos para os modelos de previsdo hidrologica, a recarga dos reservatorios foi comprometida
e o planejamento de alocagdo de agua foi dificultado (Rocha et al., 2019).

De acordo Rocha et al. (2019), os fenomenos ENOS, ODP e OMA, apontados como os
principais responsaveis pelo déficit de precipitacdo e por dificultar o processo de recarga dos
principais reservatorios do sistema, que por sua vez, ¢ agravado ainda mais pelas elevadas taxas de
evaporacgdo e pela curta duracao da estagdo chuvosa, tornando os volumes captados insuficientes
para atender de forma estavel as demandas multiplas. Além disso, quando ODP e OMA ocorrem em
fases positivas, a precipitacdo tende a ficar abaixo da média esperada, o que reduz a eficacia dos
modelos preditivos utilizados para a gestao dos sistemas hidricos cearenses.

Dados da ANA (2023) revelaram que os principais reservatorios do SIM t€m operado com
volumes reduzidos mesmo em anos com precipitacdo acima da média. As elevadas taxas de
evaporacgdo, associadas a ma distribui¢do temporal das chuvas, resultam em recargas limitadas e
comprometem a manutengao de vazdes perenes em trechos regulados dos rios. Além disso, estudos
como o de Meira Neto et al. (2024) demonstram que o Castanhdo operou com volumes inferiores a
10% de sua capacidade Util em diversos momentos entre 2012 e 2018, o que exigiu medidas
emergenciais, como o racionamento de agua na RMF e a ativacdo antecipada das adutoras e do
projeto de transposi¢ao do Sao Francisco.

Além disso, andlises sobre tendéncias de temperatura e precipitagdo no emidrido, como as
realizadas por Nascimento et al. (2023), indicam que a elevagdo das temperaturas médias e a
irregularidade das chuvas devem se intensificar nas proximas décadas. Esse cendrio projeta uma
maior pressao sobre o sistema hidrico, ndo apenas no volume armazenado, mas também na
qualidade da 4gua e na previsibilidade do atendimento das demandas multiplas.

Dessa forma, as evidéncias reunidas demonstram que a intensificacao dos eventos extremos,
somada a atuacdo de variabilidades climaticas de grande escala, tem desafiado a capacidade do
sistema em garantir seguranca hidrica. Esse cendrio reforca a necessidade de novas estratégias de
monitoramento climatico, gestao integrada e adaptacao continua.

4.3 Riscos para a seguranca hidrica e impactos econdomicos

A intensificacdo da variabilidade climatica no Ceard aponta riscos concretos a seguranga
hidrica do SJM, considerado o mais estratégico para o abastecimento humano e a economia da
regido. A redugdo progressiva do volume util dos principais reservatorios, aliada a longos periodos
de seca e ao aumento das temperaturas médias, compromete a confiabilidade do sistema em atender
as multiplas demandas de abastecimento urbano, irrigacdo, industria e piscicultura (Silva, 2024).

O durante os anos de seca severa de 2012 a 2018, o agude Castanhdo operou em niveis
criticos comprometendo drasticamente a piscicultura em tanques-rede. Estudo de Takahashi et al.
(2020) demonstra que a produgdo aquicola em Jaguaribara foi reduzida em 94% no periodo, com
impactos severos na seguran¢a alimentar e na economia local. A prolongada estiagem resultou em
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sucessivas redu¢des no volume armazenado, atingindo niveis criticos de 2,4% da capacidade total
em 2018, o que reduziu a disponibilidade de oxigénio na 4gua e provocou elevadas taxas de
mortandade de peixes, resultando no colapso da atividade de piscicultura em tanques-rede. Com
isso, as perdas atingiram fortemente a economia do entorno do reservatorio, que tem a piscicultura
como geracao de emprego e fonte de renda da populagio.

Assim, os efeitos observados no Castanhdo em um cenario de eventos hidrologicos criticos,
agravado pela eutrofizacdo de reservatérios e pela falta de estratégias adaptativas, expdem a
vulnerabilidade dos setores produtivos dependentes de regimes hidricos estaveis, o que demonstra a
urgéncia da implementacdo de politicas publicas integradas que articulem gestdo hidrica,
planejamento territorial e adaptagdo climatica para garantir a resiliéncia dos sistemas produtivos e
das comunidades dependentes da agua.

E, embora estas atividades econOmicas, citadas por Takahashi et al. (2020), sejam
consideradas de pequena escala em nivel estadual, elas sao fundamentais para a economia familiar e
para a seguranga alimentar nas comunidades do entorno dos reservatorios. Demonstrando que as
infraestruturas fisicas sem estratégias resilientes de adaptacdo e gestdo integrada, tornam-se
insuficientes para a manuten¢do de cadeias produtivas.

Dessa forma, os impactos econdmicos observados na regido do Jaguaribe devem ser
analisados sob a dtica da segurancga hidrica e da adaptagdo climatica. A reducao da disponibilidade
e qualidade da agua compromete a sustentabilidade da piscicultura, bem como toda a cadeia
econdmica local, revelando a vulnerabilidade estrutural de atividades produtivas que dependem de
regimes hidricos estaveis. Garantir o abastecimento regular e a sustentabilidade das atividades
produtivas passa necessariamente pela implementagdo de politicas publicas integradas, que
articulem gestdo da dgua, ordenamento territorial e inovagdo tecnoldgica para promover a
resiliéncia regional frente as mudancas do clima.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A anadlise da variabilidade climatica e seus impactos sobre o Sistema Jaguaribe—Metropolitano
evidencia os multiplos desafios enfrentados pela gestdo hidrica no semidrido cearense. A
recorréncia de secas prolongadas, associada a crescente irregularidade no regime de chuvas e a
intensificagdo dos processos de evaporagcdo, tem comprometido de forma significativa a
disponibilidade hidrica nos principais reservatorios do sistema, afetando atividades produtivas
estratégicas e a seguranca no abastecimento urbano, sobretudo da Regido Metropolitana de
Fortaleza. Esse cendrio afeta diretamente atividades econdmicas como a piscicultura, a agricultura
irrigada e o setor industrial, demonstrando que os impactos das mudangas no regime climatico vao
além do campo ambiental e atingem com forga o tecido socioecondmico regional.

Os dados analisados demonstram que, mesmo com a existéncia de uma robusta infraestrutura
de reservagdo e transferéncia hidrica, o sistema permanece vulneravel aos efeitos das mudangas
climaticas. O declinio acentuado nos volumes armazenados no Ac¢ude Castanhdo, entre 2012 e
2018, comprometeu a operacao de setores como a piscicultura e exigiu medidas emergenciais de
racionamento e transferéncia hidrica. Tais episddios reforcam a urgéncia de revisar as estratégias de
operacdo do sistema e de ampliar a ado¢cdo de mecanismos de adaptacdo e resiliéncia frente a
incerteza climatica.

Diante desse cenario, torna-se imprescindivel incorporar os principios da seguranca hidrica as

politicas publicas e a gestdo de bacias hidrograficas, com foco em solugdes baseadas em ciéncia,
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inovacdo tecnoldgica, governanga intersetorial e participacdo social. O reuso de agua, a
diversificacdo das fontes, o fortalecimento das redes de monitoramento e a integracdo entre
instrumentos de planejamento hidrico e climatico devem compor o repertorio de agdes para garantir
o abastecimento, preservar os ecossistemas aquaticos e sustentar o desenvolvimento regional.

Por fim, os resultados aqui apresentados apontam para a necessidade de aprofundamento das
analises sobre a resiliéncia dos sistemas hidricos do semiarido e seus reflexos econdomicos,
especialmente diante do avanco dos eventos climdticos extremos. Investir em conhecimento,
governanga € inovagao sera determinante para construir uma agenda sustentdvel e inclusiva de
gestao dos recursos hidricos no Ceara e em todo o Nordeste brasileiro.
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