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JARDINS DE CHUVA COMO SOLUCAO MITIGADORA PARA O MANEJO
DE AGUAS PLUVIAIS EM MICROBACIAS URBANAS
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Resumo:

O aumento das areas impermeaveis devido a expansdao dos centros urbanos, atrelado as
alteragdes climaticas e aumento das precipitagdes, traz mudangas significativas no ciclo hidrolégico
urbano devido a conversdo da parcela que antes infiltrava em escoamento superficial direto. Esta
mudanca pode gerar alagamentos trazendo prejuizos as populagdes. Visando minimizar este
fenomeno, a utilizagao de solugdes de infraestrutura verde, como jardins de chuva, apresenta-se como
uma importante aliada, pois, pode trazer um retardamento do fluxo atuante na bacia e ainda propiciar
a sua infiltragdo trazendo diversos beneficios ambientais como recomposi¢dao de lengol freatico e
combate a polui¢do difusa e as ilhas de calor urbana. O presente estudo avaliou um recorte urbano no
municipio de Jundiai, SP e através de simulagdes computacionais com o software Personal Computer
Storm Water Management Model considerou a implantacdo de jardins de chuva junto aos passeios.
Foram simulados 5 cenarios com um total de 15 simulagdes onde os resultados demonstraram maior
eficiéncia na redugdo de volume acumulado atingindo 21,450% frente as redugdes de vazao de pico
que atingiram 5,405%. O estudo também demonstrou a importancia na defini¢do dos parametros
relativos as camadas componentes da estrutura a ser implantada e a influéncia da variagdo do tempo
de retorno nos resultados encontrados.

Abstract:

The increase in impervious areas due to the expansion of urban centers, coupled with climate
change and increased rainfall, brings significant changes to the urban hydrological cycle due to the
conversion of the portion that previously infiltrated into direct surface runoff. This change can
generate flooding, bringing harm to the population. Aiming to minimize this phenomenon, the use of
green infrastructure solutions such as rain gardens is an important ally, since it can slow down the
flow acting in the basin and also promote its infiltration, bringing several environmental benefits such
as replenishing the water table and combating diffuse pollution and urban heat islands. The present
study evaluated an urban area in the municipality of Jundiai, SP and through computer simulations
with the Personal Computer Storm Water Management Model software, considered the
implementation of rain gardens along the sidewalks. Five scenarios were simulated with a total of 15
simulations, where the results demonstrated greater efficiency in reducing the accumulated volume,
reaching 21,450% compared to peak flow reductions that reached 5,405%. The study also
demonstrated the importance of defining the parameters relating to the component layers of the
structure to be implemented and the influence of the variation in return time on the results found.
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INTRODUCAO

A ineficiéncia no planejamento dos sistemas de infraestrutura urbana frente a expansao dos
centros urbanos gera uma série de problemas a populagdo. Estes problemas tém sido intensificados
pelas alteragdes climaticas resultando em um desequilibrio do ciclo hidrologico urbano trazendo
como um dos seus maiores impactos, o aumento do escoamento superficial nas bacias, podendo
resultar em enchentes, inundagdes e alagamentos. Suresh et al.(2023); Silveira et al.(2025).

Historicamente, as solucdes e projetos de manejo de aguas pluviais ocorre de forma isolada,
com foco na utilizagdo de infraestruturas cinzas. Tais estruturas sdo projetadas sobre uma perspectiva
higienista pois buscam afastar rapidamente o escoamento para pontos a jusante da bacia, diminuindo
o tempo de concentracdo e consequentemente aumentando a intensidade das precipitacdes e a vazao
de pico nos exutérios. Canholi (2015).

Diante deste cendrio faz-se necessario uma adaptacdo nos processos, visando melhorias das
infraestruturas existentes ou projetadas e, a utilizagdo de estratégias de infraestrutura verde,
apresenta-se como uma importante aliada para esta adaptacao. Estas solugdes incluem a implantagao
de jardins de chuva, valas de infiltragdo, telhados verdes, cisternas, entre outros, podendo auxiliar na
reducdo dos problemas de manejo de aguas pluviais encontrados nos centros urbanos mas também
proporcionando beneficios para a satde e qualidade de vida da populacao. Ferrans et al. (2023).

Com isso em mente, esta pesquisa propde a utilizacao de jardins de chuva (JCs) aplicados a
montante de uma microbacia urbana, avaliando sua eficdcia na redu¢dao da vazao de pico (VP) e
volume acumulado (VA). O municipio de Jundiai, estado de Sao Paulo, foi definido como local de
estudo ¢, mediante a caracterizacao das bacias contribuintes e suas caracteristicas fisicas, foram
realizadas modelagens computacionais com o software Personal Computer Storm Water
Management Model software (PCSWMM) para diferentes cenarios.

Jardins de chuva como solu¢io mitigadora

Conhecido também como biorretencdo, os JCs sdo depressdes no terreno, existentes ou
executadas para este fim, onde a contribui¢do proveniente das chuvas precipitadas ao redor e sobre
ele, ¢ capturada e armazenada, parte desse fluxo segue para infiltracdo no solo (caso o solo local
possua capacidade de infiltracdo) e o excedente da vazdo de contribuicdo retorna para o sistema de
drenagem tradicional. Cormier; Pellegrino (2008).

A conformacao basica do JC deve possuir a camada superior (zona de detencao) onde o fluxo
se acomoda e entra em contato com as vegetacdes implantadas, a camada seguinte onde encontra-se
o substrato para plantio e a camada de armazenamento que deve ser preenchida com material de
granulometria aberta e pode ou ndo existir. Por fim ressalta-se a importancia do vertedor para a
extravasao do excesso acumulado em precipitagdes de maior intensidade. Pinheiro et al. (2023).

METODOLOGIA

Para realizacdo do presente estudo, optou-se pela analise de um recorte urbano no Municipio
de Jundiai, SP. Com uma area territorial total de 431,204 km?, o municipio apresenta 112 km? de area
urbana e 319 km? de area rural. A populagdo do municipio atinge um total de 443.221 habitantes, o
que representa uma densidade demografica de 1.027,87 hab./Km?. IBGE (2022).

Jundiai fica a uma distancia de 49 km da Capital do Estado de Sao Paulo e a Figura 1 apresenta
a sua localizagao.
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Figura 1 - Localizagdo do municipio de Jundiai.

a

-y MG

MS ¢

O\
R
MUNICIPIO.

DE JUNDIAIL

13.000 km

No municipio de Jundiai, identifica-se que a hidrografia ¢ dividida em 7 bacias sendo a Bacia
do Rio Jundiai a principal e que recebe contribui¢des de outras bacias a montante. No presente estudo,
o recorte de analise localiza-se préximo ao ponto alto, na divisa da Bacia do Rio Jundiai com a bacia
ao lado denominada Bacia do Estiva. O recorte estd localizado em um trecho a montante da Av.
Jundiai, entre as vias Av. Comandante Videlmo Munoz, Av. Amadeu Ribeiro ¢ Rua Professor
Giacomo Itria (onde localiza-se o exutério sendo o ponto de analise dos resultados), ndo possuindo
contribuicdes externas em excesso € nao apresentando historico de alagamentos conforme pode ser
observado na Figura 2. O recorte do estudo possui caracteristicas adequadas para o estudo, como,
localizagdo junto ao ponto alto (divisa das bacias), dimensdes regulares ao longo do recorte e auséncia

de contribuigdes externas excessivas.

Figura 2 - Localizagdo do recorte de estudo junto a Avenida Jundiai
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O municipio possui um plano de mobilidade para a Avenida Jundiai, junto ao trecho de estudo.
Este programa chama-se “Ativa!”, nele busca-se a promog¢do da mobilidade segura, acessivel e
agradavel, especialmente para pedestres e ciclistas através de agdes integradas de desenho urbano e
seguranga viaria, incentivando o uso dos espagos publicos e promovendo a mudanga de
comportamento das pessoas na cidade. PMJ (2024).

O programa Ativa! propde caracteristicas geométricas especificas para o sistema viario sendo
utilizadas como referéncia para definicdo do cenario base. Com essa consideracao, o presente estudo
busca apresentar solugdes alinhadas com as demandas do municipio podendo ser utilizado como
instrumento futuro de planejamento urbano.
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Coleta de Dados — Equac¢ao IDF

Para definicdo da equacao IDF a ser utilizada no presente estudo, foram analisados os postos
pluviométricos da regido, bem como publicac¢des técnicas. A cerca de 500m do local do estudo, foi
localizado o posto pluviométrico 2.346.097 que além da proximidade ao local, possui grande
disponibilidade de dados (1938 a 2023). O Plano Diretor de Macrodrenagem da bacia Hidrografica
do Rio Jundiai apresenta a equagao desenvolvida para este posto, € a mesma foi utilizada neste estudo.
PCJ & Engenharia e Ambiente SA (2021).

A Equacdo 1 ¢ indicada abaixo, onde o i representa a intensidade pluviométrica em mm/h, o
TR representa o tempo de retorno em anos e t representa a duragao da chuva ou tempo de concentragao

em minutos.
. 949,14x(TR%186
j = 2o ) (1)

(t+11,52)0.756

Coleta de dados - Vistoria

No presente estudo, foram realizadas vistorias no local com o intuito da obten¢do dos dados
fisicos e delimitacdo das bacias. Juntamente a vistoria foram realizadas anélises de plantas de
levantamento topografico e imagens aéreas do local permitindo a defini¢ao das seguintes variaveis:
delimitagdo das sub-bacias e suas areas, afericdo da largura e declividade das sub-bacias e a
identificacao das areas permedveis e impermedveis. Durante a realizagdo das vistorias foram
verificadas as posi¢cdes dos desagues superficiais, tipos de revestimento do solo, presenga de
dispositivos superficiais como sarjetdes, entre outras informagdes relevantes a pesquisa. Apds as
vistorias foram realizadas vetorizagdes das areas com a utilizagdo do software Autodesk Civil 3D
sendo possivel, com base no tipo de revestimento, obter as areas das bacias e as areas permeaveis ¢
impermeaveis tanto para o sistema viario, quanto para os lotes existentes no recorte.

Parametros de modelagem no PCSWMM

Esta pesquisa utilizou o software PCSWMM, desenvolvido pela empresa CHI (Computational
Hydraulics Inc.). A base do PCSWMM utiliza-se do motor do software SWMM, desenvolvido pela
EPA US. O SWMM ¢ um software livre que vem sendo utilizado largamente em estudos atuais
relacionados ao manejo de dguas pluviais para bacias simples e complexas de diferentes escalas.
Fileni et al. (2019). A Tabela 1 apresenta os parametros utilizados na simulacao inicial do cenario
atual.

Para as simulagdes, faz-se necessario as defini¢des dos parametros fisicos das sub-bacias e estes
parametros, sdo apresentados na Tabela 2 sendo os coeficientes de manning definidos conforme
Canholi (2015), e as profundidades de retencao em depressdes conforme Rossman (2015). A Tabela
3 apresenta os demais parametros das bacias 01 a 04 além dos valores de CN e a média ponderada
(MP).

Tabela 1 - Resumo de pardmetros para simulacdo inicial

Tipo Parametro avaliado Valor considerado Referéncia

Tempo de Retorno 2,10 e 25 anos Le Floch et al. (2022)
Hidrolégico Duragdo de Chuva 60 minutos Ferrans et al. (2023)

Discretizagdo da chuva | Blocos Alternados (2 min.) Canholi (2015)

Infiltraga 1 A veis: 61
nfi ra.qao do solo ' rea§ permea\fels. 6 Canholi (2015)
. (superficial) CN (SCS) Areas impermeéveis: 98
Infiltragdo Infiltracio do sol
MHTragao do solo 36 mm/h ABNT (2015)
(subterraneo)
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Tabela 2 - ParAmetros especificos das bacias para modelagem no PCSWMM

Area L Decli. | Area | CN Dstore- | Dstore-
Bacia total argura média | Imperm. | (MP) | N-imperv | N-Perv | imperv | perv
m | ™ | e | @ (mm) | (mm)
Bl |11.806,21| 38,00 | 6,60% | 76,67% 89 0,024 0,150 2,54 5,00
B2 6.207,51 | 112,00 | 9,80% | 41,91% 77 0,024 0,150 2,54 5,00
B3 4.954,76 | 66,00 | 8,90% | 76,08% 89 0,024 0,150 2,54 5,00
B4* |16.541,73| 97,00 | 3,00% | 86,83% 93 0,024 0,150 2,54 5,00

* A Bacia 04 ¢ a bacia onde encontra-se o recorte da Av. Jundiai, as demais sdo as bacias de contribui¢do a montante

Tabela 3 - Demais parametros especificos das bacias 01 a 04 para modelagem no PCSWMM

Bacia Descri¢ao Areza Classif. CN Y Areas
m Perm. | Imperm.
Fx Rolamento | 5.366,83 Imperm. 98
Sistema Viario Passeios 534,70 Imperm. 98
Bl Areas Ver~des 2.730,47 Perm. 61 2333% | 76.67%
Lotes Construgoes 3.150,11 Imperm. 98
Areas Verdes 24,10 Perm. 61
Total 11.806,21 | CN (MP) 89
Fx Rolamento 786,12 Imperm. 98
Sistema Viario Passeios 357,36 Imperm. 98
B2 Areas Ver~des 0,00 Perm. 61 58.09% | 41.91%
Lotes Construgoes 1.457,88 Imperm. 98
Areas Verdes 3.606,15 Perm. 61
Total 6.207,51 |CN (MP) 77
Fx Rolamento 930,03 Imperm. 98
Sistema Viario Passeios 476,40 Imperm. 98
B3 Areas Ver~des 0,00 Perm. 61 23.92% | 76.08%
Lotes Construgoes 2.363,16 Imperm. 98
Areas Verdes 1.185,17 Perm. 61
Total 4.954,76 | CN (MP) 89
Fx Rolamento | 5.048,39 Imperm. 98
Sistema Viario Passeios 2.023,16 Imperm. 98
B4 Areas Ver~des 1.267,15 Perm. 61 13.17% | 86.83%
Lotes Construgoes 7.292,27 Imperm. 98
Areas Verdes 910,76 Perm. 61
Total 16.541,73 | CN (MP) 93
Total 39.510,21
Cenarios de estudo

Foram definidos 5 cenarios sendo a situagdo atual para compreensdao do modelo, cenério base
conforme programa Ativa e cenarios com implantacao de jardins de chuva com 3 profundidades de
armazenamento, totalizando 15 simulagdes devido aos 3 valores de TRs considerados (2, 10 e 25
anos). Os cenarios foram aplicados no recorte localizado na Bacia 04 (Av. Jundiai), as demais bacias
nao sofreram alteracdes.

Situacio atual e cenario base — CB

A situacdo atual foi simulada para compreensdo do modelo e posteriormente, visando
padronizar as dimensdes encontradas na situacao atual atendendo as premissas do programa Ativa!,

XXVI Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos (ISSN 2318-0358) 3



SABRHidro

Associacao Brasileira de Recursos Hidricos

Simpésio Brasileiro de
Recursos Hidricos

e novembro de 2025 - Vitori

elaborou-se o cendrio CB. Nesta defini¢do, foram consideradas também as dimensdes minimas para
os passeios recomendadas por Nacto (2016). A Tabela 4 apresenta os valores para a Bacia 04 apds
modifica¢des propostas no CB, como dito, as demais bacias (bacias 01 a 03) ndo sofreram alteracao
€ possuem parametros como na situagao atual e sua contribuicdo acumula-se na bacia 04.

Tabela 4 - Dados da Bacia B4 para CB
CB

Area (m?) | CN

Bacia Descricao Classific.

Fx. Rolamento | 4.540,31 98 | Imperm.
Sistema Viario Passeio 3.113,43 | 98 | Imperm.
Jardins 684,96 61 Perm.
B4 Lotes Construgdes 7.292,27 | 98 | Imperm.
Jardins 910,76 61 Perm.
TOTAL 16.541,73 | 94
Area impermeavel total 14.946,01 (90,35%)

O cenario CB propds modificagdes nas dimensdes do trecho de recorte conforme pode ser
observado na Tabela 5. E importante ressaltar que foi mantida a largura total da caixa vidria (36,00m)
bem como as arvores localizadas no canteiro central da avenida Jundiai.

Tabela 5 - Modificagdes no viario do recorte (bacia 04) propostas para CB

Dimensdes (m)
Elemento . = P =
modificado Situaciio Cenario Base Observacgoes
Atual (programa Ativa!)

Faixas de Rolamento | 2 x 10,50 2x9,50 Redugdo de 1,00m nas faixas de rolamento

Canteiro Central 7,00 3.00 Reduqao~ de 4,0f)m no canteiro central com
manutencdo das arvores existentes no canteiro
Expansdo dos passeios em 3,00m propiciando a

Passeios 2 x 4,00 2 x 7,00 1mp1antagao deNJardlr}s .de Chuva .a.lem ~de

manter dimensdes minimas de utilizagdo
conforme proposto por Nacto (2016).
Caixa Viaria Total 36,00 36,00 Foi mantida a caixa viaria total

Cenario Base com Jardim de Chuva — CBJC

O cenario base com jardim de chuva (CBJC) considera a implantagdo de jardins de chuva com
largura de 1,00m nos passeios do trecho do recorte (Av. Jundiai — Bacia 04), nos locais onde foi
possivel a implantacao, eliminando entradas de garagens e paradas de O6nibus (informagdes definidas
em vistoria).

Foram consideradas ainda 3 (trés) variacdes na espessura de armazenamento, sendo 30cm,
60cm e 90cm, totalizando 3 cendarios com jardim de chuva e 9 simulagdes devido as variagdes de
tempo de retorno (2, 10 e 25 anos). Para estes cendrios foram adotadas as nomenclaturas de CBJC1
(espessura de armazenamento de 30cm), CBJC2 (espessura de armazenamento de 60cm) e CBJC3
(espessura de armazenamento de 90cm).

A secdo transversal do Jardim de Chuva considerado nas simulagdes ¢ apresentada na

Figura 3 onde nota-se a camada superior de reservag¢do junto as vegetacdes, a camada de
substrato para plantio e a camada permedvel de armazenamento que propicia o armazenamento dos
volumes e por fim, o solo local de apoio da estrutura.
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Figura 3 - Secao transversal do jardim de chuva (JC) considerado nos cenarios CBJC1, CBJC2 e CBJC3
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Com a implantacao dos JCs foi necessario a readequacgdo dos valores de input para a Bacia 04

devido as novas areas permeaveis, novos valores de CN e percentual de area impermeével pois a
implantacao dos JCs modifica as areas dos passeios de impermeaveis para permeaveis nos locais
implantados. Os novos valores sdo apresentados na Tabela 6 e¢ as demais bacias ndo sofreram
alteragao.

Tabela 6 - Informagoes alteradas da bacia B4 para o CBJC

. L CBJC .

Bacia Descricao Area m?) | CN Classific.
Fx. Rolamento 4.540,31 98 | Imperm.
Sistema Vidrio Passeio 2.898,43 | 98 | Imperm.

Jardins de Chuva 467,00 61 Perm.

B4 Jardins 432,96 61 Perm.
Lotes Construgdes 7.292,27 | 98 | Imperm.

Jardins 910,76 61 Perm.

TOTAL 16.541,73 | 94
Area impermedvel total 14.731,01 (89,05%)

Para realizacdo das simulagdes sdo necessarios os pardmetros da solucdo mitigadora
implantada. Para JCs define-se a camada de superficie (surface), camada de solo substrato (soil) e a
camada de armazenamento (storage). A Tabela 7 apresenta os parametros utilizados.

Tabela 7 - Parametros de modelagem relativo a implantacdo de Pavimento Permedvel.

Camadas Parametro Valor Referéncia
Berm Height (mm) 300 Christo, 2021
Surface Vegetation Volume (fraction) 0,20 Christo, 2021
Surface Roughness (manning — adm) 0,150 Canholi, 2015
Surface Slope (%) 3 Declividade real do recorte
Thickness (mm) 500 Ferrans et al., 2023
Porosity (volume fraction) 0,40 Ferrans et al., 2023
Field capacity (volume fraction) 0,17 Ferrans et al., 2023
Soil Wilting point (volume fraction) 0,11 Ferrans et al., 2023
Conductivity (mm/hr) 167.9 Ferrans et al., 2023
Conductivity slope 21.09 Ferrans et al., 2023
Suction head (mm) 37.31 Ferrans et al., 2023
Thickness (mm) 300, 600 e 900 Definigdo do autor
Storage Void ratio (voids/solids) 0,50 Silva et al., 2019
Seepage rate (mm/h) 36 ABNT, 2015
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a obten¢do de todos os pardmetros e realizacdo das simulagdes, foram obtidos os
resultados de reducgao de vazao de pico (VP) e volume acumulado (VA) para TRs 2, 10 e 25 anos. Os
cenarios CBJC 1, 2 e 3 tiveram suas eficiéncias de redugdo verificadas sobre o cenario base, CB. A
Tabela 8 ¢ a Figura 4 apresentam os resultados de VP e VA encontrado além das redugdes efetivas
(Red.) para os cenarios simulados.

Figura 4 - Redugdes de VP e VA para CBIC1 a
Tabela 8 - Redugoes de VP e VA para CBJCI, CBIC3
CBJC2 e CBIC3
Red. Red. 2 3
Cenario TR | VP VP VA VA 3 L =
(anos) | (m%/s) | , (m?) o e ~ N
(%) (%) & sl o 2
CB 2 [o777] - [1.338] - L S 2 n 2 0
CB 10 | 1,166 - [1.896] - 4 m o 1 | . (3
CB 25 1451 - [2302] - o = o -
CBJC1 | 2 10,735 5,405 1075 | 19,656 € 10
CBJC1 | 10 [1,1263,431] 1631 [13,977 X @ ml | s
CBICI | 25 |1,412][2,688]2037 [11,512 i K
CBJC2 | 2 10,735[5,405] 1051 21,450 [
CBJC2 | 10 [1,1263,431] 1602 | 15,506 o0 ok e o
CBIC2 | 25 | 1.412 2,688 2004 | 12,945 o = S 22 i
CBJC3 | 2 ]0,735[5,405] 1051 | 21,450 CEr:ARIC)o ; -on
CBJC3 | 10 [1,126[3,431] 1602 | 15,506 3 3
v v
CBJC3 | 25 [1,4122,688]2004 | 12,945 LEGENDA
ey

CBJC1 (h=30cm) | CBJC2 (h=60cm) | CBJC3 (h=90cm)

Em analise a Tabela 8 nota-se que os cendrios CBJC apresentaram redugdes de VP variando
entre 2,688% e 5,405%. Para VA os resultados de reducao variaram entre 11,512% e 19,656% para
CBJCI1, entre 12,945% e 21,450% para os cendrios CBJC2 e CBJC3, sendo as variagdes em fungao
dos TRs considerados nos cenarios simulados.

Estes resultados demonstraram que a variagdo da profundidade das camadas de armazenamento
ndo trouxe aumento de eficiéncia. Este fato se justifica pois nos jardins de chuva, aplica-se uma
camada de solo de plantio (substrato) onde as vegetacdes sdo implantadas. Nas simulacdes realizadas
o coeficiente de infiltragdo utilizado para o substrato nao foi suficiente para permitir a passagem do
fluxo para as camadas de armazenamento de forma que trouxesse aumento na eficiéncia. Portanto,
neste caso simulado, mesmo aumentando a camada de armazenamento, ndo ocorre aumento de
eficiéncia na redugdo de VP e VA, ainda que seja observado uma ligeira eficiéncia no VA quando a
camada foi alterada de 30cm para 60cm pois para chuva de TR menor, mesmo com os parametros de
infiltragdo utilizados no substrato houve uma pequena acumulacdo de fluxo na camada de
armazenamento.
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CONCLUSOES

Neste trabalho, utilizou-se o software PCSWMM para as simulacdes e os resultados foram
analisados com o auxilio dos softwares Microsoft Excel e MiniTab. Considerou-se a implantagao de
JC nos passeios do recorte nos locais disponiveis para isso.

Os resultados indicaram que para reducao de VA, os JCs demonstraram maior eficiéncia em
comparac¢do a reducdo de VP. Essa conclusdo estd associada as caracteristicas fisicas da solucao:
camada superior de armazenamento direto favorecendo a reducdo de VA, enquanto o substrato
destinado ao plantio, pode retardar a infiltracdo para a camada granular de armazenamento,
dificultando a rapida infiltragdo no subsolo em curto espago de tempo nao sendo eficiente para VP.

Este comportamento ressalta a importancia na defini¢do dos pardmetros de infiltragdo de acordo
com os tipos especificos de solo que serdo utilizados nos jardins de chuva a serem implantados nos
locais simulados. Observou-se também que a variagdo do TR influencia nas eficiéncias das solugdes:
chuvas com TR menores apresentaram melhores resultados, enquanto chuvas com TR maiores
apresentaram um desempenho inferior. Isso ocorre, pois, mesmo com a variacao da chuva, a area das
estruturas simuladas permanece constante, alterando, desta forma, as eficiéncias encontradas,
ressaltando a importancia da disponibilidade de espacgo para implantagdo de solugdes verdes.

A utilizacao de jardins de chuva precisa ser avaliada de forma abrangente pois possui diversos
beneficios com a integracdo de elementos verdes na paisagem, como, auxilio na reducao das ilhas de
calor urbanas, auxilio no combate a poluicao difusa, entre outros, mas, por outro lado, restringe o
acesso ao espaco, impedindo a livre circulagdo, entrada de garagens, acesso a comércios, etc. A
implantacdo de JCs exige planos de manutengcdo rigorosos para acompanhamento do
desenvolvimento das espécies, podas e limpeza em geral. E importante por fim ressaltar a necessidade
de utilizacdo de materiais granulares oriundos de programas de reciclagem, evitando a exploracao de
jazidas e contribuindo para a redug¢do do impacto ambiental das solugdes.

Por fim, os resultados apresentados nesta pesquisa foram obtidos com base nas caracteristicas
do recorte estudado, nos pardmetros hidroldgicos e na metodologia utilizada. Em estudos de manejo
de 4guas pluviais ¢ crucial avaliar as especificidades de cada area de estudo e, com uma metodologia
definida, obter resultados seguros que reflitam as condi¢des particulares da area estudada.
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