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XXVI SIMPOSIO BRASILEIRO DE RECURSOS HIDRICOS

Uma Abordagem Integrada entre Geoprocessamento e Dados Censitarios para
estimativa populacional da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco para

qualificar a tomada de decisdes na gestao dos recursos hidricos

Jodo Paulo Paulino Coimbra '

Abstract: This study proposes an integrated geoprocessing methodology to estimate the population
of the Sdo Francisco River Watershed (BHSF) based on 2022 Census data from IBGE. Using QGIS
and the Multiscale Otto-coded Hydrographic Base — Version 6 (BHO6), 37,161 census tracts and 606
municipalities partially or fully overlapping the basin were selected. Four methodological approaches
were compared, varying between municipal and tract-level data, with and without spatial weighting.
The most refined method — census tracts with spatial weighting — estimated a population of
15,152,712, offering the highest accuracy and alignment with the actually drained territory. The
observed variation of up to 38.6% between approaches highlights the critical influence of spatial units
and inclusion criteria on population estimates. The results enhance diagnostic accuracy and support
planning and public policy formulation for the management of multiple water uses. The study
emphasizes the importance of using updated spatial datasets, such as BHO6 and the 2022 Census,
and highlights R-based automation as a scalable and reproducible path for demographic analysis in
watersheds.

Resumo: Este estudo propde uma metodologia integrada de geoprocessamento para estimar a
populacdao na Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco (BHSF) com base nos dados do Censo
Demografico 2022 do IBGE. Utilizando o QGIS e a Base Hidrografica Ottocodificada Multiescalas
— Versdo 6 (BHO6), foram selecionados 37.161 setores censitarios ¢ 606 municipios que se
sobrepdem a bacia, total ou parcialmente. Foram comparadas quatro abordagens metodoldgicas para
estimativa populacional, variando entre dados municipais e setoriais, com e sem ponderacdo por area.
A abordagem mais refinada — setores censitarios com ponderagdo espacial — resultou na estimativa
de 15.152.712 habitantes, demonstrando maior precisdo e aderéncia ao territdrio efetivamente
drenado. A diferenca de até 38,6% entre as abordagens evidencia o impacto da unidade espacial e do
critério de inclusdo na confiabilidade dos resultados. As estimativas obtidas contribuem para
diagndsticos mais robustos e apoiam o planejamento e a formulacao de politicas publicas voltadas a
gestao dos multiplos usos da agua. O estudo refor¢a a importancia de bases atualizadas, como a BHO6
e 0 Censo 2022, e da automagdo via R como caminhos para escalabilidade e reprodutibilidade em
analises populacionais em bacias hidrograficas.

Palavras-Chave — Bacia Hidrografica, Estimativa Populacional, Geoprocessamento

INTRODUCAO

A Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco (BHSF) ¢ uma das regides hidrograficas mais
estratégicas do pais. De acordo com o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao

1) Afiliagdo: Agéncia Peixe Vivo (APV). Rua dos Carijos, 166 - Centro, Belo Horizonte - MG, Brasil, 30120-060. +55(31)3207-8500.
joaoppcoimbra@gmail.com

XXVI Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos (ISSN 2318-0358) 1



mailto:joaoppcoimbra@gmail.com

JABRHidro

Associacao Brasileira de Recursos Hidricos

Simpé6sio Brasileiro de
Recursos H

23 a 28 de novembro de 2025 - Vitéria - ES

Francisco — Decénio 2016-2025 (PRH-SF 2016-2025), elaborado em 2016, o rio Sdo Francisco possui
2.863 km e uma area de drenagem de mais de 639.219 km?. A bacia possui 14,298 milhdes de
habitantes e engloba 505 municipios abrangendo seis estados (Minas Gerais, Goids, Bahia, Sergipe,
Alagoas e Pernambuco) e o Distrito Federal. Sua extensa area territorial corresponde a cerca de 8%
do territério nacional e conecta regides do Brasil com grandes contrastes climaticos, ambientais e
socioeconomicos (CBHSF, 2016), o que confere ao curso d'agua o titulo de “Rio da Integracao
Nacional” (Pires, 2019). Outro apelido ¢ “Velho Chico”, que expressa ndo apenas uma relagdo de
afeto, mas também a complexidade histdrica, cultural e simbdlica que este rio representa. Ele ¢
percebido como um ser vivo, presente em lendas, rituais e festividades que moldam a identidade das
comunidades que habitam suas margens (Souza & Ramos, 2010). A Figura 1 destaca a Bacia
Hidrografica do Rio Sado Francisco no contexto brasileiro, na perspectiva de algumas espacializagdes
tematicas, como divisdo regional politico-administrativa (Figura 1A), biomas (Figura 1B), semiarido
brasileiro (Figura 1C) e uso e cobertura do solo (Figura 1D).

Figura 1 — A Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco no contexto brasileiro. (A) Regides Politico-Administrativas. (B)
Bioma. (C) Delimitagdo do Semiarido Brasileiro. (D) Uso e Cobertura do Terra.
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A BHSF ¢ extensa, populosa e multifuncional, com importancia ecoldgica, social e econdmica.
Desempenha papel fundamental no abastecimento hidrico, na geragdo de energia, na agricultura
irrigada, na expansdo de polos industriais, na navegacdo, na pesca, na recreagdo, na harmonia
paisagistica, na subsisténcia dos povos e comunidades tradicionais, € na manutengao de ecossistemas
aquaticos (CBHSF, 2016; Pires, 2019; Rocha et al., 2022). Segundo o PRH-SF 2016-2025, 54% da
bacia estd localizada no semidrido brasileiro, regido altamente vulneravel a eventos climaticos
extremos (CBHSF, 2016). Com base em dados atualizados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) sobre a delimitagdo do semiarido, observa-se que, atualmente, cerca de 77,88% da
bacia esta localizada nesta regido (ilustrado na Figura 1A). Essa diversidade, somada ao crescimento
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das pressdes e demandas por agua, intensificada por fatores climéaticos e pelas grandes obras como a
transposicdo e construcdo de barragens, reforca a necessidade de diagnodsticos precisos e um
planejamento que considere a realidade populacional e suas dinamicas territoriais (CBHSF, 2016;
Rocha et al., 2022).

A compreensdo da distribuicdo populacional por meio de estimativas em nivel de setor
censitario aprimora o conhecimento sobre a bacia e pode subsidiar politicas publicas e qualificar a
tomada de decisdo na gestdo dos recursos hidricos. Dados populacionais sdo essenciais para analises
hidrolégicas e socioambientais, como o calculo de densidade demografica e demanda por agua. No
entanto, uma das principais limitagdes metodologicas ¢ que os limites municipais — unidade
normalmente utilizada para a divulgacdo de dados municipais — ndo coincidem com os contornos
das bacias hidrograficas, comprometendo a precisdo das andlises espaciais e a consisténcia das
estimativas populacionais (Moraes & Lorandi, 2016).

Para superar essa limitagdo e estimar a populagdo residente na BHSF com maior acuracia
espacial, este estudo adotou dados agregados por setores censitarios do Censo Demografico de 2022,
associados a malha vetorial georreferenciada dos respectivos setores. Essa abordagem permite
contornar as inconsisténcias territoriais dos dados municipais. Seguindo uma metodologia adaptada
de Moraes e Lorandi (2016) ¢ possivel integrar dados tabulares e espaciais utilizando do
geoprocessamento para recortar a malha censitaria pelo limite da bacia e calcular a populagao total e
a densidade demografica (habitantes/km?) para o territdrio drenado.

Cabe destacar que, embora este estudo utilize os dados do PRH-SF 2016-2025 como referéncia
para contextualiza¢do, os resultados aqui apresentados divergem, em certa medida, daqueles
tradicionalmente divulgados. Essa diferenca decorre da adog¢do de bases metodologicas e
geoespaciais atualizadas, como a Base Hidrografica Ottocodificada Multiescalas — Versao 6 (BHO6),
lancada pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) em 2024, e os dados do Censo
Demografico 2022, disponibilizados em nivel de setor censitario pelo IBGE em 2024. Tais
atualizac¢des permitiram maior detalhamento espacial e contribuiram para a obteng@o de estimativas
populacionais mais aderentes a configuracao real da bacia.

A estimativa populacional da BHSF com base nos dados por setores censitarios pode contribuir
significativamente para o planejamento e gestdo dos recursos hidricos da regido. Observa-se que a
maioria dos estudos existentes apresenta estimativas populacionais utilizando dados municipais
agregados, que podem nao refletir com precisdo a populagdo real inserida na bacia. O uso dos setores
censitarios pode melhorar a granularidade da analise e permitir maior aderéncia ao territério da bacia
hidrogréafica.

Ainda que j& existam andlises semelhantes, ¢ importante destacar que os dados do Censo
Demografico de 2022, em nivel de setor censitario, foram recentemente divulgados pelo IBGE,
representando a fonte mais atualizada e precisa para a estimativa populacional no territério nacional.
O uso dessas informagdes atualizadas amplia a confiabilidade dos resultados e potencializa sua
aplicacdo em diagnosticos e prognosticos mais alinhados a realidade atual.

Por fim, o uso de dados populacionais detalhados permite analises mais robustas sobre demanda
e disponibilidade hidrica, propiciando melhor avaliacdo da influéncia da ocupagdo humana sobre os
corpos hidricos. Dessa forma, essas analises podem subsidiar uma tomada de decisdo mais qualificada
para o planejamento de a¢des estruturais e estruturantes voltadas ao desenvolvimento sustentavel da
regido e a formulacdo de politicas publicas relacionadas aos multiplos usos da dgua observados na
bacia.
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METODOLOGIA

A base de dados para a andlise populacional proposta nesse trabalho consiste na malha de
municipios brasileiros, de setores censitarios e as tabelas agregadas por setores censitarios do Censo
Demografico de 2022, disponibilizadas pelo IBGE, e na delimitac¢ao oficial da Bacia Hidrografica do
Rio Sao Francisco. A malha de setores censitarios mais recentes disponibilizadas pelo IBGE ¢ a
produzida na ocasido do Censo 2022. A malha de municipios mais atual disponibilizada pelo IBGE
¢ de 2024, mas para esse estudo utilizou-se a de 2022 para corresponder com a malha de setores
censitarios. Ambas as malhas estdo ilustradas na Figura 2 abaixo.

Figura 2 — Malha municipal e malha de setores censitarios mais recente, disponibilizadas pelo IBGE. (A) Malha
Municipal Digital —2022. (B) Malha de Setores Censitarios — 2022.
Malha Municipal Digital (MMD) da Divisdo Malha de Setores Censitarios do Censo
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Para a delimitacdo da bacia hidrografica utilizou-se a Base Hidrografica Ottocodificada
Multiescalas — Versdo 6 (BHO6), disponibilizada pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA). Este ¢ um conjunto de dados geoespaciais que representa, com alta precisao, a rede
hidrogréfica do territorio brasileiro e parte da América do Sul. A BHOG6 ¢ resultado de uma evolugao
continua desde 2004, incorporando tecnologias modernas, colaboracdo com os estados e dados
cartograficos de maior escala. Cada trecho de drenagem da BHO6 esta associado a uma érea de
contribuicdo hidrografica vetorial (poligonal). Para obten¢do da delimitagdo da Bacia Hidrografica
do Rio Sao Francisco considerou-se a BHO6 Nivel Otto 2 (ANA, 2024). A Figura 3 ilustra a BHO6
Nivel Otto 2 com destaque para a area de contribuicdo referente a Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco.

Figura 3 — Base Hidrografica Ottocodificada Multiescalas Versdao 6 (BHO6) da ANA com destaque para a area de
contribuicao referente a Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco

M, Legenda
4,
A A Vs s
/
0 500 1000km 0 500 1000km / Osesi
—— — > ) Bacia Hidrogréfica do Rio St Francisco

XXVI Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos (ISSN 2318-0358)



JABRHidro

Associacao Brasileira de Recursos Hidricos

Simpésio Brasileir

23 a 28 de novembro de 2025 - Vitéria - ES

Com a base de dados compilada, procedeu-se com a sele¢ao dos setores censitarios sobrepostos
a bacia. Também se selecionou os municipios sobrepostos para proceder com uma analise
comparativa. Foram contabilizados 606 municipios e 37.161 setores censitarios. Cabe ressaltar que
alguns poligonos possuem uma area infima inserida na bacia, mas para fins de consisténcia
metodolégica, foram considerados na analise. A Figura 4 ilustra essa selecao.

Figura 4 — Seleg@o dos municipios e setores censitarios que se sobrepdes parcial ou integralmente a Bacia Hidrografica
do Rio Sao Francisco. (A) Municipios sobreposto 8 BHSF. (B) Setores Censitarios sobrepostos 8 BHSF.

Municipios da Malha Municipal do Brasil Setores Censitarios da Malha de Setores
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Dando continuidade, o calculo da populagdo considerou os municipios € os setores totalmente
e parcialmente incluidos. Foram quatro abordagens para a estimativa populacional. Duas
consideraram os municipios inseridos na bacia como unidade espacial de anélise, sendo que para uma
destas foi considerada a totalidade da populacdo dos municipios e para a outra foi realizada
ponderagdo considerando apenas a area dentro da bacia para os municipios parcialmente inseridos.
As outras duas consideraram os setores censitarios como unidade espacial de anélise, sendo que para
uma destas foi considerada a totalidade da populagdo destes setores censitarios e para a outra foi
levada em consideragdo a proporcionalidade da 4rea dentro da bacia para os setores parcialmente
inseridos. Essas analises estdo ilustradas na Figura 5.
Figura 5 — Os quatro procedimentos metodologicos utilizados para se estimar a populagdo na Bacia Hidrografica do Rio

Sao Francisco de forma ilustrada. (A) Abordagem por municipios, sem ponderagdo por area. (B) Abordagem por

municipios com ponderagao por area. (C) Abordagem por setores censitarios, sem ponderacdo por area. (D) Abordagem
por setores censitarios, com ponderagd@o por area.
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As andlises espaciais foram realizadas no software QGIS, versao 3.28.1 'Firenze', um Sistema
de Informacdo Geografica (SIG) livre, de cddigo-fonte aberto e multiplataforma, que permite a
visualizacdo, edi¢do e andlise de dados georreferenciados. A ferramenta foi fundamental para
entender como se da a intersecao entre os municipios e os setores censitarios com o limite da Bacia
Hidrografica do Rio Sdo Francisco, viabilizando o recorte espacial necessario para as estimativas
populacionais realizadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram aplicadas quatro abordagens distintas para a estimativa da populacdo na Bacia
Hidrografica do Rio Sao Francisco (BHSF), com base em dados do Censo Demografico 2022. Essas
metodologias variam de acordo com a unidade territorial adotada (municipios ou setores censitarios)
e com o tratamento espacial da sobreposi¢do parcial com os limites da bacia.

A primeira abordagem, mais agregada, considerou a populacao total dos 606 municipios que se
sobrepdem integral ou parcialmente a BHSF, sem qualquer ponderacdo. O resultado foi uma
estimativa populacional de 21.007.635 habitantes, que representa uma superestimacao, uma vez que
inclui a populagdo por completo dos municipios com apenas fragdes minimas inseridas na bacia.

A segunda abordagem manteve os municipios como unidade de andlise, mas aplicou-se uma
ponderag@o por area nos casos de municipios parcialmente inseridos na bacia. Para os municipios
integralmente contidos, utilizou-se a populacdo total; para os parcialmente inseridos, a estimativa foi
proporcional a area do territério municipal efetivamente contida na bacia. Essa abordagem resultou
em 15.758.357 habitantes.

A terceira abordagem adotou os setores censitarios como unidade espacial e considerou a
populagado total de todos os 37.161 setores que incidem parcial ou totalmente sobre a BHSF, sem
ponderacgdo. Esse método gerou uma estimativa de 15.379.380 habitantes.

Por fim, a quarta e mais refinada abordagem considerou os setores censitarios, mas com
ponderagdo por area nos casos em que os setores sdo apenas parcialmente inseridos na bacia. Para os
setores totalmente inseridos, considerou-se a populacao total; para os parcialmente inseridos, aplicou-
se uma ponderacdo proporcional a area efetivamente contida na bacia. Esta metodologia resultou na
estimativa populacional mais precisa: 15.152.712 habitantes.

A Tabela 1 resume os resultados para as quatro abordagens utilizadas.

Tabela 1 — Comparativo entre as quatro abordagens adotadas para estimativa populacional

Diferenca (%) em

Unidade Ponderacio Populacio ~
Abordagem - . . relacio ao setor
de analise espacial estimada P
censitario ponderado
Municipios — Total Municipio Nao 21.007.635 38,6%
Municipios — Com ponderagdo por area Municipio Sim 15.758.357 4,0%
Setores censitarios — Total Setor censitario Nao 15.379.380 1,5%
Setores censitarios — Com ponderagdo por area  Setor censitario Sim 15.152.712 0% (referéncia)

A diferenca de quase 6 milhdes de habitantes (38,6%) entre as abordagens mais € menos
precisas demonstra o impacto significativo do recorte espacial e da granularidade dos dados sobre os
resultados. Utilizar dados agregados por municipio, sem corre¢ao, pode induzir a erros relevantes em
analises que subsidiam a gestdo de recursos hidricos.
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A abordagem com setores censitarios e ponderagdo por area representa a estimativa mais
aderente ao territério efetivamente drenado pela bacia. Ela permite quantificar com maior precisao a
populacdo inserida na bacia, favorecendo, por exemplo, diagndsticos mais consistentes sobre
demanda hidrica, pressdo antropica sobre os corpos d’agua e planejamento de infraestrutura.

Com base nesta abordagem foi realizada uma andlise de densidade demografica (hab/km?). A
partir do cruzamento entre a area efetivamente inserida de cada setor censitario na Bacia Hidrografica
do Rio Sao Francisco e de posse da sua respectiva populacio, foi calculada a densidade populacional
para cada setor. Esta etapa permitiu ndo apenas quantificar, mas espacializar a distribui¢do e a
dindmica da ocupac¢do humana na bacia, evidenciando areas com maior concentragdo populacional.
A Figura 6 apresenta o mapeamento da densidade demografica da BHSF, com base na malha vetorial
de setores censitarios e nos dados populacionais do Censo Demografico de 2022.

Figura 6 — Densidade demografica (hab/km?) na Bacia Hidrografica do Rio S3o Francisco, calculada com dados dos
setores censitarios
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Cabe ressaltar que as diferencas observadas entre os resultados deste estudo e os dados
apresentados no Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Sao Francisco — Decénio
2016-2025 (PRH-SF 2016-2025), especificamente em relagdo aos municipios inseridos na bacia e
as estimativas populacionais, se explicam, principalmente, por trés fatores metodologicos: a
delimitagdo espacial da bacia hidrogréfica utilizada, as bases de dados populacionais mais atualizadas
adotadas e o critério de inclusdo de municipios com sobreposi¢do parcial a bacia.

Enquanto o PRH-SF 2016-2025 adotou uma delimitagdo da bacia baseada em versdo anterior
da base hidrografica nacional, este estudo utiliza a Base Hidrografica Ottocodificada Multiescalas —
Versdao 6 (BHO6), lancada pela ANA em 2024. A BHOG6 representa um avango significativo no
mapeamento hidrografico do pais no que tange a escala dos dados, sendo atualmente a base mais
recomendada para analises com melhor escala de mapeamento disponivel (ANA, 2024). Os dados
vetoriais em escalas mais detalhadas e estrutura geoespacial mais precisa, altera sutilmente os limites
reconhecidos da bacia em relacdo a versdes anteriores.
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Destaca-se ainda que, para este estudo, foram considerados todos os municipios com qualquer
grau de sobreposicdo territorial ao limite hidrografico adotado, inclusive aqueles com areas minimas
inseridas na bacia, o que resultou em um total de 606 municipios (328 integralmente inseridos e 278
parcialmente inseridos) identificados através do recorte realizado. O Apéndice A traz a lista destes
606 municipios, com as respectivas areas totais e inseridas na BHSF. Esse quantitativo ¢
substancialmente diferente dos 505 municipios considerados no PRH-SF 2016-2025 incluindo,
inclusive, municipios localizados em estados ndo citados no PRH-SF 2016-2025, como Piaui,
Tocantins, Ceara e Paraiba, cujas areas de contribui¢@o para a bacia sdo infimas, mas espacialmente
detectaveis na escala da BHO6.

Além disso, as estimativas populacionais aqui apresentadas tém como base o Censo
Demografico 2022, a mais recente e precisa fonte de dados populacionais do pais, enquanto o PRH-
SF 2016-2025 utilizou dados censitarios anteriores. Essas atualizagdes metodologicas e geoespaciais
justificam as diferencas observadas nos totais populacionais, nimero de municipios e area total da
bacia, reafirmando a importancia da adog¢ao de bases atualizadas e com maior resolutividade para
andlises voltadas ao planejamento e a gestdo dos recursos hidricos.

CONCLUSAO

O presente estudo demonstrou a importancia da escolha da unidade espacial e da metodologia
de recorte geografico na estimativa populacional de bacias hidrograficas. Foram comparadas quatro
abordagens distintas para a Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco, utilizando dados do Censo
Demografico de 2022: duas com base em municipios e duas com base em setores censitarios, com e
sem ponderagdo por area.

Os resultados evidenciam que a utilizagdo de setores censitarios com ponderagdo espacial
oferece maior precisdo na estimativa da popula¢do efetivamente na bacia, evitando distor¢des
associadas a andlise por municipios inteiros. A estimativa populacional mais refinada, de 15.152.712
habitantes, serve como base confidvel para o planejamento e a gestdo dos multiplos usos da 4gua no
territorio da BHSF.

A combinagdo de ferramentas como o QGIS (versdo 3.28.1-Firenze) e bases georreferenciadas
e tabulares do IBGE (em especial os ultimos dados disponibilizados através do Censo Demografico
de 2022), apresenta-se como um caminho eficiente, reprodutivel e escaldvel para futuras atualiza¢des
da estimativa populacional em bacias hidrograficas.

Como continuidade, propde-se o desenvolvimento completo de um script automatizado em
linguagem R, capaz de executar todo o fluxo de tratamento espacial, recorte das malhas municipais e
de setores censitarios, e calculo populacional com base na sobreposicao vetorial. Além disso, sugere-
se a incorporagdo de variaveis socioecondmicas e ambientais, ampliando o potencial analitico para
subsidiar politicas publicas integradas em recursos hidricos, saneamento e ordenamento territorial.

Como desdobramento futuro, também se destaca a possibilidade de aprofundar a analise
populacional a partir da distribuicdo da populagdo nas diferentes sub-bacias que compdem a BHSF.
Para isso, pode-se utilizar os niveis mais detalhados da Base Hidrografica Ottocodificada
Multiescalas — BHOG6, como os Niveis Otto 4 e 5, que permitem a segmentacao da bacia em unidades
hidrograficas menores e hierarquicamente estruturadas. Também se propde analise andloga para as
quatro regides fisiograficas em que a BHSF se divide. Essas abordagens proporcionariam uma visao
mais refinada da pressdo antropica sobre os recursos hidricos, subsidiando estratégias de gestdo
regionalizadas e mais ajustadas as realidades locais.
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. o ~ 10000 il 172 penaforte c 15054 568 3,7721% Parcial 328 Quartel Geral
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29 pariconha A 25472 25472 100,0000% Integral 185 Sto Domingos 6o amsm 743 02108% parcal o .
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33 Porto Real o Colégio A 23585 23585 100,0000% Integral 189, Guarani de Goids so 12105 173 o arcal s [P
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39 Tripu A 68158 68158 100,0000% Integrol 195 Aragai MG 150 18750 100,0000% Integral el
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4 A 33435 97,77 29414% parcial 203 Betim MG 34406 38406 100,0000% ntegral 360 Uruana de Minas
8 A 8780 14467  161134% parcal 204 Biguinhas MG 45895 45895  100,0000% Integral ol
4 A 3091 2907 9,4350% Parcial 205 Bom Despacho MG 121355 121355 100,0000% Integral g
50 A 45099 27,67 6,1349% Parcial 206 Bonfim MG 30187 30187 100,0000% Integral o [
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78 FeiradaMata BA 17611 117611 100,0000% Integral 230 Coragio de Jesus MG 22522 222522 100,0000% Integral -
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85 Itaguacu da Bahia BA 431020 431020 100,0000% Integral 241 Entre Rios de Minas MG 45680 45680 100,0000% Integral posd
6 lui BA 12514 152514 100,0000% Integral 242 Esmeraldas MG 9973 90973 100,0000% Integral o
87 lodo Douado oA 91326 91326 100,0000% Integral 243 Estreladoncaia MG 63598 63598 100,0000% Integral
8 luazeiro BA 672123 672123 100,0000% Integral 244 Feliandia MG 155463 155463 100,0000% Integral « [
89 Jussara BA 135517 135517 100,0000% Integral 25 MG 19424 19424 100,0000% Integral 402 | Presdente Olegirio
% Lapio N G288 64288  100,0000% Integral 246 Fortuna de Minas MG 19871 19871 100,0000% Integral pd
91 Macadbas B 245310 245910  100,0000% Integral 247  Francisco Dumont MG 157613 157613 100,0000% Integral o [
92 Malhada BA 197919 197919  100,0000% Integral 28 ] MG 199 199,80 100,0000% Integral
93 Matina o 77328 77328 100,0000% Integral MG 173320 173320 1000000% Integral
% Morpars BA 209387 209387 100,0000% Integral MG sS85 14585 100,0000% Integral
95 MuguémdoSiofandisco  BA 385211 385,11  1000000% Integral MG 86660 86660 100,0000% Integral
9 Oliveirados Brefinhos BA BB B3O 1000000% Integral MG 87476 87476 100,0000% Integral
97 Ourolandia BA 1549 150499 100,0000% Integral MG 332 35326 100,0000% Integral
95 Palmas de Monte Alto BA 25003 256003 100,0000% Integral MG 723 7239 1000000% Integral
99 Paratinga BA 22500 262500 100,0000% Integral MG 62566 62566 100,0000% Integral
100 Paulo Afonso BA 15439 150439 100,0000% Integral MG 11034 11034 100,0000% Integral
101 presidente Dutra o 2206 23206 100,0000% Integral MG 21834 21834 100,0000% Integral
102 Riacho de Santana BA 318391 318391 100,0000% Integral MG 6820 62820 100,0000% Integral
103 Rodelas BA 20715 20715 100,0000% Integral MG 2500 24500 100,0000% Integral
104 Santa Maria da Vitéria BA 198491 198491 100,0000% Integral MG 52705 527,05 100,0000% Integral
105 Santana BA 190935 190935 100,0000% Integral MG 122527 122527 1000000% Integral
106 S3o Feélixdo Coribe BA 17167 175167 100,0000% Integral MG 41047 41047 100,0000% Integral
107 S0 Gabriel BA 114505 114605 100,0000% Integral MG 20515 29515 100,0000% Integral
108 Sebastizo Lrarieiras BA 18451 198451 100,0000% Integral MG 49577 495,77 100,0000% Integral
109 Serra do Ramalho. BA 2060 234060 100,0000% Integral MG 263547 263547 100,0000% Integral o
10 Sentosé BA 118017 1198017 100,0000% Integral 266 Janaiba MG 218131 218131 100,0000% Integral - |
111 Serra Dourada BA 159220 159220 100,0000% Integral 267 Januiria MG 666159 665159 100,0000% Integral o
112 Sitio do Mato BA 162750 162780 100,0000% Integral 268 Japaraiba MG 17214 17214 100,0000% Integral s [
113 Sobradinho BA 18507 135597 100,0000% Integral 269 Japonvar MG 37518 37518 100,0000% Integral =
114 Tabocas do Brejo Velho BA 137,19 143719 100,0000% Integral 270 Jeceaba MG 25625 23625 100,0000% Integral py
115 Uibai o 5530 54530 100,0000% Integral 271 Jequitai MG 126844 126844 100,0000% Integral s [E
116 Umburanas BA 177563 177563 100,0000% Integral 272 Jequitivd MG 44503 44503 100,0000% Integral 2o [P
117 Wanderley B 29058 292058 100,0000% Integral 273 JosoPinheiro MG 1072710 1072710 100,0000% Integral pod
118 Xique-Xique BA 507966 507966 100,0000% Integral 274 loaquim Feliio MG 79084 79034 100,0000% Integral g
119 Cocos BA 1014057 1014057 100,0000% Parcial 275 Juatuba MG 97,02 97,02 100,0000% Integral 22 [
120 Riachdo das Neves BA 57703 597780  99.9978% Parcial 276 Juvenilia MG 106469 106469 100,0000% Integral pretiinels
121 Novo Horizonte o €750 62747 99,9045% Parcial 277 Lagoa da prata MG 43998 43998 100,0000% Integral ot
122 RodoPires o @622 65618 99,9927% parial 278 Lagoa dos Patos MG 60055 60055 1000000% Intepral 5 Oheeaam
123 Charrocho BA 300532 300475 99.9809% Parcil 279 Lagoa Grande MG 123630 123530 100,0000% Integral e e e doGloia
124 Tanque Novo o 7952 7935 99,9767% Parcial 280 Lagoa Santa MG 2941 22941 100,0000% Integral 7 s o
125 CasaNova B 964707 964348 99.9627% Parcial 281 Lassance MG 20422 320422 100,0000% Integral e et
126 Buritrama BA 404674 40448 99.9566% Parcial 282 Leandro Ferreira MG 3201 3201 100,0000% Integral Pt
127 Urandi o 90240 90191 99,9452% Parcial 283 Lontra MG 2682 25692 100,0000% Integral o o
128 Mansiddo BA 312959 312668 99,9071% Parcial 281 ] [ 411,71 41,71 100,0000% Integral 441 Coromandel
129 Santa ita de Céssa BA 603040 602187  998570% Parcial 285 L MG 7.6 11766 100,0000% Integral 2 —
130 Vérzea Nova BA 1258 12001 998467% Parcial 28 Mamonas MG 28437 28437 100,0000% Integral e ontes
131 Jaborandi BA o511l 993950 998441% Parcial 287 Manga MG 135018 155015 100,0000% Integral Dot
132 Corentina [ 1150432 1148165  99,8029% Parcial 28 e MG 26160 26160 100,0000% Integral 445 Morro do pilar
133 Remanso BA 457350 456434 99,7997% Parcial 289 Mirio Campos MG 3520 3520 100,0000% Integral 246 oot o Mot Dentro
134 piio Arcado, BA 159791 1157093 997674% Parcial 290 Martinho Campos MG 105842 105842 100,0000% Integral e
135 SantaBrigida BA 934, 931,18 99,6488% Parcial MG 3013 301,38 100,0000% Integral 8 Dottt
136 CampoAlegredelourdes  BA 201458 289541  99,3421% parcial MG 104060 194060 100,0000% Integral o oo
137 Macururé BA 2sasE7 22325 991117% Parcial MG 25245 25245 100,0000% Integral 50 Topn
138 Sio Desidério BA 1515671 149678 987502% Parcial MG 0% 2603 100,0000% Integral 1 ssomago
139 Ibitiara BA 183400 180320  98325% Parcial MG 72328 72328 100,0000% Integral o i
140 Formosa do Rio reto. BA 156433 1518110  97,1011% Parcil MG 60213 60213 100,0000% Integral s ot sroara
141 Pindai o @847 GBT3  96860%% Parcial MG 18511 15511 100,0000% Integral o inas
142 frico Cardoso o 73505 69329 942032% Parcial MG 20271 20271 100,0000% Integral e
143 Barreras BA 805128 756013 93,8998% Parcial MG G031 65031 100,0000% Integral ot Bom lesus do Amparo
144 lisEduardoMagalides  BA 403609 372219 92,2205% Parcil MG 150375 150375 100,0000% Integral Pt
145 _BarroAlto 0 41451 37103 89,5095% Parcial MG 358981 358981 100,0000% Integral

098
227

‘ABRHidro

Associagao Brasileira de Recursos Hidricos

100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%
100,0000%

0,0701%
0,0684%
0,0670%
0,0561%
0,0548%
0,0532%
0,0498%
0,0455%
0,0280%
0,0259%
0,0187%
0,0173%
0,0141%
0,0055%

Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Integral
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial
Parcial

458 _Guspé M6 sz 001 00010% parcal
B9 Samaines 7 e mer 70012% parcal
460 Maturéia v 8305 387 4560% parcial
ds1 zabele v 10681 208 1,9460% parcial
452 OuroVelho v 251 246 1,9226% parcial
463 Teieira v 15545 285 18307% parcial
454 prata v 20179 361 1,7873% parial
465 princesa sabel v 36857 81 15766% parcial
466 Aguaranca v 20166 367 15169% parcial
467 Manaira v 352,03 4% 14077% parcal
468 Tavares v 23951 313 1,3067% parcial
469 S0 Sebastdodo Umbuzeiro  PB 46433 446 09599% parcal
470 Monteiro v 6 517 08233% parcial
471 Imaculada v 1750 221 0s9a%% parcial
472 Desterro v 1820 14 og2es% parial
473 Santana de Mangueira v 40516 172 0a2% parial
474 Sio osé de rincesa v 15505 065 04127% parcal
475 S0 osé dos Cordeiros v 37666 131 03485% parcial
476 Livamento v 26695 078 02907% parcal
477 Amparo v 12200 029 02399% parcal
478 sume v 83331 142 01705% parcial
479 cConceigio v 58065 016 00274% parcal
480 turu v 395,08 010 00243% parcal
81 Alogados da Ingazeira v 37765 3769 100,0000% ntegral
482 AguasBelas v 88599 88599 1000000% Integral
483 BelémdoSiofndsco e 183080 183080  1000000% Integral
484 etinia PE 1407 120407 1000000% Integral
485 Bodocd P 1179 16279 1000000% Integral
486 Buique PE 13355 13355  1000000% Integral
487 Cabrobs PE 62 165862 100,0000% Integral
488 Calumbi v U931 1931 1000000% integral
489 Camaubeirada penha P 100467 100467  1000000% Integral
430 Custédia P L0412 140412 1000000% Integral
431 Floresta PE 36049 360495  100,0000% Integral

v S5 52169 1000000% Integral

v G514 6314 1000000% integral
434 Ibimirim PE 18250 188250 100,0000% Integral
435 Inaja P 12313 12313  1000000% Integral
436 Ingazeira v 2359 24359 100,0000% Integral
497 ltacuruba v 4004 4004 1000000% Integral
438 laiba PE 106169 106169  100,0000% Integral
439 Jatobs v 78 27785 1000000% integral
500 Lagos Grande. PE 18007 185007  1000000% Integral
s01 Manari v 3468 34468 1000000% Integral
s02 Mirandiba v 2168 82168 1000000% Integral
503 Orocs v Ss476 55476 100,0000% Integral
504 uriuri PE LS 23S 1000000% Integral
505 pamamirim PE 260955 260955  100,0000% Integral
506 pedra v a2, 22,60 100,0000% Integral
507 petrolindia PE 105558 105658  100,0000% Integral
508 petroina PE asolss  4seLss  100,0000% Integral
509 Santa Cruz PE 1598 124598  1000000% Integral
S10 SamtaMariadaBoaVista  PE 300078 300076  100,0000% Integral
S11 Tacaratu PE 145 126450 100,0000% Integral
512 TemaNova v 3871 31871 1000000% Integral
513 Trindade v 29577 29577 1000000% Integral
514 Tupanatinga v 9348 93480  1000000% Integral
515 Flores v 99556 99545 99,9885% parcial
S16. Dormentes PE 1505 15844 99,9603% parcial
s17 Serita PE 10 15M3 99,9432% parcial
518 Serra Tahada e 298001 297640  99,8791% parcia
519 Verdejante v a0 47521 998268% parcial
520 Tabira v 39043 38968 99,8059% parcial
s21 lguaracy v 8813 83649 99,8041% parcia
522 Cedro v g7 183 99,7513% parcial
523 Salgueiro e 17855 167351 99,6992% parcial
s24 Camaiba v w780 647 99s88s% parcial
525 Afrinio PE L5918  99,6828% parcia
526 Santa Filomena P 10053 100197 99,6e% parcia
527 Sdo losé do Belmonte e 1700 146829  99,6067% parcial
528 Solidio v B4 1773 995130% parcial
529 Sdo losé do gito v a0 701 99,559% parcial
530 Tuparetama v 18951 18825 99,3358% parcial
531 Santa CruzdaBaixaVerde  PE 149 1412 99,297% parcial
532 Quiaba v 2070 2914 992555% parcial
533 Santa Teredinha v 20033 19875 99,2133% parcial
534 Itapetim v 4119 40864 99,2083% parcial
535 lpubi v @391 e84 992081% parcial
536 Trunfo v 19150 18953 95,9608% parcia
537 Venturosa v 360 3249 95,9252% parcil
538 Sertinia e 215 23600 95,5329% parcial
530 Brejinho v 10600 10293 97,0701% parcia
540 Araripina e 030 194161 95,2988% parcial
sa1 Salod v 155 23668 94,0868% parcia
542 Moreiindia v ams 35549 87,9300% parcial
543 B P 1679 17203 87,6749% parcial
544 Alsgoinha v 22 1231 71,0885% parial
545 Arcoverde v 9 2175 702935% parial
sd Paranatama v 18537 %629 51,9458% parcia
547 Pesaqueira v 004 37495 390552% parcial
548 Bom Conselho v 129 287 355652% parial
sa9 Caetés v 29495 8970 304120% parcial
550 Capoeiras v 37,13 135 04006% parcial
551 Garanhuns ve as55 054 02061% parcal
552 Marcolindia w 67 108 7,9577% parcal
553 Simdes o 07606 4683 43523% parcal
S5 i Borges o 28392 4sge  35717% parcal
555 Avelino Lopes o 12037 2002 19686% Parcal
556 Cristlandia do Paui o 20250 23 17765% parcal
557 Garacol o 161097 2811 1,7450% Parcal
558 Fartura do piaui o 305 1087 1,5250% parcial
559 Sebasiso Barros o 89349 627 07019% parcial
560 Pamagus o BB 2280 08649% Parcal
S61 Galdeirio Grande dopiaui  P1 467,08 29 0g387% parcial
562 CurralNovo do Pia o 75525 465 0susa% parcal
563 Guaribas o 382 1840 05900% parcal
s64 Corrente o 075 1622 05321% parcal
565 MoroCabeganoTempo Pl 20767 1011 04s81% parcal
566 Dom inocéncio o s7Le2 1709 04439% parcal
567 Barreiras do iaui o 268,71 879 04053% parcial
568 Betinia do Piaui o s7958 219 03787% parcial
569 Acaus o 128084 445 03476% parcal
570 Dirceu Arcoverde o 100557 29 02886% parcia
571 Queimada Nova o 128357 291 02270% parcil
572 Virzea Branca o 45043 055 0209% parcal
7 o 127188 242 01905% parcial
sn o 3788 052 03153% parcal
575 CoronelJosé Dis o 192610 262 01360% parcial
576 LogoadoBarrodopiaui I 133103 139 01047% parcia
577 AmparodoSiofrancsco  SE 3568 3568 100,0000% imegral
578 Canhoba st w15 17158 1000000% integral
579 Cedro de Sio Jodo st 871 871 100,0000% integral
580 Gararu st 569 6569  1000000% Integral
s81 lhadas Flores st 5269 5269 100,0000% Integral
sg2. itabi st 1342 18342 100,0000% Integral
583 Nedpolis st Mz 23 1000000% ntegral
S84 Nossa Senhorade lourdes  SE 877 877 100,0000% integral
585 Pogo Redondo S 12042 12042 1000000% Integral
58 Portodaolha st #7504 7800 1000000% Integral
587 propria st 932 932 100,0000% Integral
s88 SamtanadoSiofrndsco S W0 40 100,0000% integral
589 Teha st a8 478 100,0000% integral
590 Canindé deSiofrancsco  SE S17 M5 99,9979% parcial
s91 Monte AlredeSergipe  SE 38691 3033 95,2985% parcia
592 Malhad dos Bois st 620 6126 99250 parcil
593 Sdo Francisco st 899 8023 955062% parcil
594 lapoata st w23 3370 903926% parcial
595 Brejo Grande st w146 1587 889737% parcial
595 pacatuba st 38143 3016 81,315% parcial
597 Aquidaba st 395 116 698542% parcial
598 NowaSenhoradaGigria  SE 75543 48531 63,9884% parial
599 Gracho Cardoso st 2268 15022 61,9000% parcial
600 Muribeca st 731 2309 31,0673% parcil
601 Pirambu st 20868 6241 299076% parcial
602 Japaratuba st 3568 7615 208250% parcial
603 _fFeiraNova st 18327 365 1,9906% parcia
504 Rio da Conceigio 0 aisg2 591 6998%% parcal
605 Mateiros T0 ssenx g8 4sd65% parcal
606 _Dianpols TO 331809 5745 1,7315% parcal
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