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Abstract: The Tec-Agua program is a nationwide educational initiative in Brazil that
integrates environmental education with technological training within the framework
of sustainable water resources management. Targeting students from early childhood
through high school, the program employs tools such as educational robotics, digital
games, and interactive content aligned with the Brazilian National Common
Curricular Base (BNCC). Its purpose is to promote scientific literacy, environmental
awareness, and technological skills, contributing to the formation of citizens
committed to sustainability and equipped to face the challenges of contemporary
society.

Resumo: O programa Tec-Agua ¢ uma iniciativa educacional de abrangéncia
nacional que promove integragdo entre, educacdo ambiental e a formagao tecnologica
no contexto da gestao sustentavel dos recursos hidricos. Direcionado a estudantes da
educagdo infantil ao ensino médio, o programa utiliza ferramentas como a robotica
educacional, jogos digitais e conteudos interativos alinhados a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). A proposta visa fomentar o letramento cientifico, a consciéncia
ambiental e a capacitacdo tecnoldgica, contribuindo para a formacgdo de cidadaos
comprometidos com a sustentabilidade e preparados para os desafios da sociedade
contemporanea.

Palavras-Chave — Educagdo ambiental, Recursos Hidricos, Tecnologias

INTRODUCAO

! Mestranda em Engenharia Ambiental, com linha de pesquisa em Energias Renovaveis, pela Universidad Europea del Atlantico;
Engenheira de Seguranca de Barragens pela Universidade Federal da Bahia. Eletrobras — Centrais Elétricas Brasileiras S.A., Ed.
Portinari, SEPN 504, Asa Norte, Brasilia — DF, 70730-521. Telefone: (61) 3429-5151. E-mail: barbara.quevedo@eletrobras.com.
Nota: As opinides expressas neste artigo sdo de responsabilidade exclusiva da autora e ndo refletem necessariamente a posi¢ao
institucional da Eletrobras.

XXVI Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos 1



A crise hidrica global ¢ uma das maiores ameacas a sustentabilidade no século
XXI. O Brasil, mesmo detendo cerca de 12% da dgua doce do planeta, sofre com ma
distribuicao, poluicdo e uso irracional dos recursos hidricos. Apesar do crescente
discurso em defesa da preservagdo ambiental, a pratica revela uma realidade
alarmante: o modelo de consumo vigente privilegia estilos de vida insustentaveis, em
detrimento da conservagdo dos recursos naturais — especialmente a agua, cuja
finitude ¢ frequentemente ignorada.

Desde a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro em 1992, ja se reconhecia a
necessidade de assegurar o abastecimento adequado de dgua para toda a populagdo,
aliando esse objetivo a protecdo das fungdes hidrologicas e ecoldgicas dos
ecossistemas, por meio do uso racional e da incorporagdo de tecnologias inovadoras
(ONU, 1992). Passadas mais de trés décadas, contudo, os avangos praticos ainda sao
insuficientes frente a crescente demanda e a continua degradacdo dos mananciais.

Segundo Rodrigues (2007), os problemas de abastecimento no Brasil decorrem,
principalmente, da concentragdo desordenada da demanda, da degradagdo da
qualidade dos mananciais e do elevado desperdicio. Embora ac¢des estruturais, como
ampliacdo de sistemas de captacdo e tratamento, sejam frequentemente adotadas
como solucao, essas medidas tém se mostrado limitadas — especialmente nos grandes
centros urbanos —, exigindo cada vez mais investimentos e tempo de implantagdo.
Por isso, torna-se essencial a adog¢do de estratégias de gestdo integrada que
considerem tanto a oferta quanto a demanda por recursos hidricos (Monteiro et al.,
2005).

A educacdo ambiental ¢ um dos pilares fundamentais para essa transformagao.
A construgdo de uma cultura de uso racional da dgua depende da sensibilizagao e
formagdo de individuos conscientes desde a infancia. Como destaca Gongalves e
Hespanhol (2004), o reuso da agua, aliado ao desenvolvimento de tecnologias
sustentaveis, deve ser compreendido ndo apenas como alternativa técnica, mas como
instrumento pedagogico para a mudanca de comportamento da sociedade.

Nesse contexto, surge o programa Tec-Agua, idealizado como uma resposta
concreta ao desafio da preservacao hidrica. Com foco em criangas em idade escolar, o
programa propde a integragdo entre educacdo ambiental e tecnologia, promovendo
conhecimento, atitudes e valores voltados a conservagao da agua. Ao formar cidadaos
conscientes desde cedo, o Tec-Agua contribui para a constru¢do de uma sociedade
mais responsavel e preparada para enfrentar os desafios da crise hidrica global.

FUNDAMENTACAO TEORICA E LEGAL

A gestdo sustentavel dos recursos hidricos no Brasil esta estruturada sob a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n® 9.433/1997, que
estabelece a 4gua como um bem de dominio publico, limitado e dotado de valor
econoOmico. Essa legislagdo define diretrizes fundamentais como a gestdo
descentralizada, a participagdo dos usudrios e a promog¢ao do uso multiplo das aguas,
reconhecendo que a preservacao dos recursos hidricos depende da articulagdo entre
diferentes setores da sociedade (BRASIL, 1997).

No campo educacional, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a
educagdo ambiental como tema transversal e interdisciplinar, que deve permear todas
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as etapas da Educacao Basica. A BNCC propde o desenvolvimento de competéncias
socioambientais que estimulem nos estudantes a compreensdo dos fendmenos
naturais, a responsabilidade ecoldgica e a atuacao cidada critica e transformadora
(BRASIL, 2017). Assim, o ambiente escolar torna-se espaco estratégico para a
promocao de uma nova cultura de cuidado com a agua e com o meio ambiente.

Nesse cenario, a robotica educacional surge como uma ferramenta inovadora,
capaz de integrar a ciéncia, a tecnologia e a sustentabilidade. Segundo Cabral et al.
(2018), a robodtica contribui para a alfabetizacdo cientifica e o fortalecimento do
pensamento critico, logico e sistémico, promovendo uma aprendizagem significativa e
contextualizada. Ao permitir que os estudantes construam solugdes praticas para
problemas reais — como o desperdicio de dgua ou o reuso de efluentes —, a robotica
amplia o engajamento e favorece o desenvolvimento de atitudes sustentdveis.

A proposta do Tec-Agua estd, portanto, fundamentada em uma base legal e
pedagbgica consistente: combina os principios da legislacio ambiental e educacional
brasileira com metodologias ativas, como a robdtica, para estimular a conscientizagao
sobre o uso da agua desde os primeiros anos da formagdo escolar. Trata-se de uma
abordagem que alia inovagdo, responsabilidade social e compromisso com o futuro
dos recursos hidricos.

Além disso, o projeto estd diretamente alinhado aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente ao ODS 6 — Agua Potavel e
Saneamento, ao promover a educagao sobre o uso racional e sustentavel da agua, e ao
ODS 4 - Educacdo de Qualidade, ao proporcionar experiéncias educacionais
transformadoras por meio de metodologias ativas, que integram ciéncia, tecnologia e
consciéncia ambiental. A formagdo de jovens mais conscientes e capacitados
contribui para a consolidagdao de uma sociedade mais resiliente e comprometida com a
sustentabilidade hidrica.

METODOLOGIA

O programa ¢ voltado a promocao da consciéncia ambiental, com énfase na
preservacdo dos recursos hidricos, por meio da integracdo entre educacdo e
tecnologia. Neste contexto, a robotica educacional ¢ compreendida tanto como
ferramenta didatica, por possibilitar experiéncias praticas, quanto como metodologia
ativa, que favorece a aprendizagem por meio da experimentagdo e da resolucao de
problemas.

Disponibilizado em formato digital, o programa oferece materiais didaticos
acessiveis a qualquer escola publica ou privada do Brasil, de forma voluntaria e
gratuita, por meio de uma plataforma online.

A plataforma ¢ intuitiva, de facil navegacdo, e permite que as instituicdes de
ensino escolham os conteudos conforme seu interesse e adequacao pedagogica. Os
professores t€ém acesso a materiais prontos para aplicagdo, ferramentas de capacitacao
continuada e suporte técnico direto para esclarecimento de duvidas ou solicitagao de
adaptagdes — inclusive para fins de inclusdo educacional.
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Figura 1 — Modelo do layout da plataforma — simples e intuitiva. Autor(2025)
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A estrutura do programa foi organizada em ciclos educacionais: educagao
infantil (0 a 6 anos), ensino fundamental (7 a 14 anos) e ensino médio (15 a 17 anos).
Para cada etapa, sdo ofertados conteudos e atividades compativeis com o nivel de
desenvolvimento cognitivo dos estudantes, como videos animados, jogos interativos,
livros digitais e kits de robdtica educacional.

Na educacdo infantil, a abordagem ¢ ludica e afetiva, com apoio do personagem
“Nalu”, que conduz as criancas por temas como o ciclo da dgua e a importancia do
consumo consciente. O objetivo ¢ despertar, desde cedo, um senso de cuidado e
responsabilidade ambiental.

Figura 2 — Modelo da aplicacdo por meio ludico. Autor(2025)
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No ensino fundamental, os conteidos ganham complexidade e visam
desenvolver o raciocinio 16gico, a investigagdo cientifica e o pensamento critico. Sao
propostos jogos e desafios sobre o uso doméstico da agua e, em etapas mais
avangadas, introduz-se a robdtica aplicada a tematica ambiental, explorando, por
exemplo, a movimentagao de robds por meio da for¢a hidraulica.
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No ensino médio, o programa propoe atividades interdisciplinares com maior
profundidade cientifica. Os alunos sdo incentivados a aplicar conhecimentos de fisica,
quimica, biologia e geografia na construgdo de solugdes para problemas ambientais
reais, por meio de projetos de robdtica e inovacdo tecnoldgica. Nessa fase, o Tec-
Agua também estimula o protagonismo juvenil e a formagio de competéncias
voltadas ao mundo do trabalho.

A plataforma ainda promove campanhas anuais de refor¢o para manter ativa a
consciéncia ambiental desenvolvida ao longo da vida escolar. Além disso, permite o
monitoramento do impacto do programa, com indicadores como nimero de escolas
participantes, engajamento dos professores e avangos no desempenho académico.

O Tec-Agua, ao alinhar-se & Politica Nacional de Recursos Hidricos e as
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular, representa uma estratégia inovadora e
viavel para fomentar a educacao ambiental no Brasil, articulando tecnologia, ciéncia e
cidadania.

Figura 3 — Proposta de plano da implementag@o por periodo escolar. Autor (2025)
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ABORDAGEM TECNOLOGICA

A robdtica educacional ¢ o pilar tecnolégico do Tec-Agua. Nos primeiros anos
escolares, ela ¢ introduzida de forma ludica com kits simples, como robds movidos a
agua e sensores basicos. No ensino médio, os alunos sdo incentivados a desenvolver
projetos com microcontroladores e ldgica de programagao, envolvendo sensores de
umidade, simulacdo de escoamento, entre outros.

O programa também faz uso de inteligéncia artificial para analise de dados de
participagdo, permitindo ajustes dinamicos no contetido e relatorios para gestores
educacionais e ambientais.

IMPACTO NACIONAL E POLITICAS PUBLICAS

O Tec-Agua é desenhado para ser replicivel em todo o territorio nacional.
Alinhado a Estratégia Nacional de Educagdao Ambiental, o programa dialoga com as
diretrizes do Plano Nacional de Seguranca de Barragens (Lei n° 12.334/2010),
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promovendo desde cedo o conhecimento sobre usos multiplos da agua, riscos
associados e importancia da legislacao hidrica.

Além disso, ao formar futuros profissionais conscientes, o programa atua de
maneira preventiva na qualificacdo da mado de obra e no fortalecimento da gestdo
ambiental. Os dados coletados permitirdao, ainda, o embasamento de novas politicas
publicas de educagdo e saneamento.

RESULTADOS ESPERADOS

A implantacdo do programa Tec-Agua visa gerar impactos significativos tanto
no ambiente escolar quanto na sociedade de forma mais ampla. A seguir, sdo descritos
os principais resultados esperados com a implementacgdo dessa iniciativa:

O primeiro resultado esperado ¢ a formagdo de uma geracdo com maior
letramento cientifico e consciéncia hidrica, estimulada desde os primeiros anos
escolares a compreender o ciclo da agua, os impactos do uso indevido e as
possibilidades de conservagdo e uso racional dos recursos hidricos. Essa formagao
continua fortalece a capacidade critica dos estudantes e contribui para a construgao de
uma cultura ambiental solida.

Espera-se também a redu¢do no consumo de dgua nas comunidades escolares
participantes, como resultado da conscientizacdo e do engajamento dos alunos em
acoes praticas de monitoramento e economia. A incorporacdo de habitos sustentaveis
pode influenciar diretamente as familias, ampliando o alcance das ac¢des para além do
ambiente escolar.

Outro impacto relevante ¢ a melhoria na qualidade do ensino, decorrente da
adocdo de metodologias ativas, que promovem maior envolvimento dos estudantes no
processo de aprendizagem, favorecendo o desenvolvimento de habilidades como
criatividade, resolu¢do de problemas e trabalho em equipe. O uso de tecnologias
educacionais, especialmente a robdtica, contribui para tornar as aulas mais dinamicas
e significativas.

A proposta também busca a disseminacao da cultura de inovagdo tecnoldgica
nas escolas publicas, promovendo a democratizacdo do acesso a ferramentas antes
restritas a contextos académicos ou privados. Ao integrar a robdtica a educacao
ambiental, o programa contribui para ampliar horizontes de aprendizagem e fomentar
vocacodes cientificas e tecnoldgicas.

Além disso, o acesso a robotica educacional sera ampliado, possibilitando que
estudantes de diferentes realidades sociais interajam com equipamentos € conteudos
alinhados as competéncias do século XXI. A robotica serd abordada de forma
transversal, articulada com os temas curriculares ¢ com os desafios ambientais
contemporaneos.

Por fim, o programa busca o fortalecimento de redes interinstitucionais em
educacdo ambiental, ao incentivar parcerias entre escolas, universidades, 6rgaos
ambientais ¢ instituicoes da sociedade civil. Essa articulagdo intersetorial ¢ essencial
para garantir a sustentabilidade da iniciativa, promover a troca de experiéncias e
assegurar a atualizag¢ao continua dos contetidos e praticas pedagogicas.
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Em sintese, o Tec-Agua pretende promover uma transformag¢do na forma como
a educagdao ambiental ¢ tratada nas escolas brasileiras, tornando-a mais interativa,
tecnoldgica e comprometida com a construcao de um futuro sustentavel.

AVALIACAO E MONITORAMENTO

O monitoramento do programa sera feito por meio de métricas extraidas da
plataforma, como: nimero de escolas participantes, alunos cadastrados, acessos por
contetdo, taxa de finalizagdo de modulos, entre outros.

Questionarios semestrais serdo aplicados aos professores para avaliagdo
qualitativa. Estudos de caso em escolas-piloto irdo mensurar os impactos concretos no
comportamento dos alunos e na gestao dos recursos hidricos em suas comunidades.

CONSIDERACOES FINAIS

O Tec-Agua se apresenta como uma proposta inovadora que alia educagio,
tecnologia e preservagdo ambiental. Ao abordar os recursos hidricos de forma
transversal e tecnologica, a iniciativa prepara criangas e jovens para os desafios da
sustentabilidade e da cidadania ambiental. Com potencial de escalabilidade nacional,
representa uma politica educacional eficaz e necessaria para o futuro do Brasil.

Apesar do elevado potencial educativo e ambiental da proposta Tec-Agua, sua
implementagdo em escala nacional e de forma totalmente gratuita apresenta desafios
significativos. Para garantir o acesso universal a plataforma e aos kits tecnologicos,
sera necessario um investimento continuo. Uma possivel solucdo seria o
estabelecimento de parcerias publico-privadas, nas quais empresas comprometidas
com a responsabilidade socioambiental possam aportar recursos como contrapartida a
incentivos fiscais ou programas de compliance ambiental. O envolvimento
governamental — por meio de editais e programas de fomento a inovagao educacional
— também serd essencial para assegurar a viabilidade e a sustentabilidade do
programa.
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