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ESTADO TROFICO DA LAGOA DE PITUAGCU SALVADOR-BA
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RESUMO - A crescente eutrofizacdo dos ambientes aquaticos limita seus usos, o conhecimento e a
identificacdo de relacBes de causa e efeitos para os impactos sobre a qualidade da &4gua podem
oferecer informagdes importantes para uma gestdo ambiental integrada. Neste sentido este trabalho
teve como objetivo analisar o estado tréfico da lagoa de Pituagu e levantar as microalgas existentes
no corpo hidrico no municipio de Salvador-Ba. Foram realizadas coletas de aguas superficiais para
determinar o estado trofico da lagoa e verificar a biodiversidade de microalgas, analisou-se as
varigveis quimica - fosforo total e pH, e os bioldgicos — clorofila a e comunidade fitoplanctonica.
Os resultados demonstraram que a lagoa de Pituagu apresenta o estado trofico mesotréfico, ou seja,
ndo afeta os usos multiplos do corpo hidrico, incluindo a fauna aquatica. Verificou pouca
biodiversidade de microalgas, assim, aplica-se a realizacdo de novas coletas para confirmagao.

ABSTRACT - The increasing eutrophication of aquatic environments limits their use, knowledge
and identification of cause and effect to the impacts on water quality, providing important
information for an integrated environmental management. This work analyzed the trophic state of
the Pituagu lagoon and counted microalgae in existing water bodies in the city of Salvador-Bahia.
Samples were collected from surface waters to determine the trophic status of the lake and check
the biodiversity of microalgae; analyzed chemical variables - total phosphorus and pH, and
biological - phytoplankton chlorophyll. The results showed that the lagoon Pituacu presents the
mesotrophic trophic state, ie, does not affect the multiple uses of the water body, including the
aquatic fauna. There was little biodiversity of microalgae thus applies to conduct further sampling
to confirm

Palavras-Chave — Lagoa, Estado Tréfico, Microalgas.
1. INTRODUCAO

Os recursos hidricos contém diversos componentes, 0s quais provém do proprio ambiente
natural ou foram introduzidos a partir de atividades humanas.

As lagoas dos municipios sdo provenientes de uma depressdo natural na superficie terrestre,
ocasionando um aporte de agua, a partir da chuva, nascente local, e de cursos de agua, como rios
que desdguam nessa depressdo. “O estudo geomorfoldgico contribui consideravelmente para o
conhecimento da origem dos lagos e para dinamica dos processos de formacdo desses ecossistemas
“Tundisi e Matsumura-Tundisi (2008).
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O biomonitoramento de corpos hidricos atraves do uso de microalgas é cada vez mais usado e
aceito como uma importante ferramenta na avaliacdo da qualidade da &gua.

As Algas sdo organismos fotossintéticos, ou seja, providos de clorofila, portanto com
capacidade de libertar oxigénio. Trata-se de um grupo onde existe uma grande diversidade de
organismos, no que respeita a morfologia, ao grau de complexidade da estrutura do seu corpo e
ainda ao tamanho. Devido a esta grande variabilidade, as algas s&o geralmente divididas em
microalgas e macroalgas.

As algas possuem clorofila que sdo pigmentos fotossintéticos, além dos carotendides e
ficobilinas. A clorofila a € a mais comum das clorofilas e é considerada a principal variavel
indicadora de estado trofico dos ambientes aquéticos (CETESB, 2008b). Assim como 0 pardmetro
fosforo total.

O faésforo total ocorre em &gua natural devido principalmente as descargas de esgotos sanitarios.
Os detergentes superfosfatados empregados domesticamente em larga escala constituem a principal
fonte, além da propria matéria fecal, que € rica em proteinas. As aguas drenadas em areas agricolas
e urbanas também podem provocar a presenca excessiva de fosforo em &guas naturais (INEMA,
2010). A lagoa de Pituacu trata-se de um ambiente Iéntico, ja que foi formada por um barramento.

O pardmetro pH representa a concentracdo dos ions hidrogénio (em escala antilogaritima) e
expressa a acidez, (pH < 7,0), basicidade (pH > 7,0) ou neutralidade (pH=7) da agua.

Nas caracteristicas do solo, a atividade fotossintética intensa pode contribuir para a elevacéo ou
reducgdo do pH. A alteracdo no pH pode ter origem também nos despejos de efluentes domésticos e
industriais (INEMA, 2010), assim liga-se ao pardmetro fosforo total, sendo ainda indispensavel para
existéncia de vida aquética.

1.1. Objetivo

Analisar o estado trofico da lagoa de Pituagu e levantar os tipos de microalgas existentes no

corpo hidrico.

2. METODOLOGIA
As amostras foram coletadas com o tempo parcialmente nublado, mais em sol claro. Os
pardmetros analisados consistem nas varidveis fisico-quimica e bioldgica. As variaveis analisadas

foram microalgas, clorofila a, fosforo total e pH.
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2.1. Area de estudo
O ponto de coleta RCN-LPI-001 esta localizado nas coordenadas 12°58°01” S e 38°24°46” W
(Figura 1), dentro do Parque Metropolitano de Pituagu.

pata d

Figura 1- Imagem de satélite - Ponto goa Pi"[uagu, Salvado - - Google EARTH, 2011

638

O parque possui 440 hectares de area (Figura 2), com remanescentes de mata atlantica e se
constitui em importante area de lazer para a populacdo de Salvador. Santos et al., (2009). A lagoa
de Pituagu, que tem aproximadamente 200000m2 de espelho d’agua, faz parte da Bacia Hidrogréafica
do Rio das Pedras (e Pituagu) e foi originada de um barramento do rio Pituacu feito em 1906. Até
pouco tempo atras, suas aguas eram captadas pela Embasa para reforco de abastecimento da cidade
de Salvador.
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Figura 2 - Mapa de Pituacu - Google Maps 2011

2.2. Coleta de agua superficial
As amostras simples de agua bruta superficiais foram coletadas nos pontos na malha
amostral, posicionando o amostrador contra a corrente, em situacdo de agua corrente, ou criando-se

uma corrente artificial, através da movimentacdo do frasco no sentido horizontal, em corpo de agua
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léntico. A amostragem foi realizada de acordo com o itinerdrio de coleta, que levou em
consideragdo o prazo de validade das amostras para execucéo das analises.
As amostras foram coletadas diretamente do corpo receptor, através de recipientes devidamente

esterilizados e identificados.

2.3. Acondicionamento e transporte da amostra

Os recipientes contendo as amostras de agua coletadas no ponto foram preservados na caixa de
isopor, com gelo para manter a temperatura de aproximadamente 4°C.
Apos a coleta, as amostras foram encaminhadas a UNIJORGE e ao CEPED, em Camacari para
serem analisadas. Esse processo foi concluido sempre antes do periodo inferior a 24 horas, visto que
este é 0 prazo de vencimento de algumas amostras, como para a andlise do pardmetro Fosforo total

e Clorofila a.

2.4. Levantamento de dados de campo
As informacbes da malha amostral foram anotadas. E em formularios de campo foram

anotadas as caracteristicas do entorno e corpo hidrico.

2.5. Procedimento das analises para Fosforo total e Clorofila a.

Apos a coleta das amostras com os recipientes devidamente esterilizados, as amostras foram
encaminhadas para analises laboratoriais no CEPED. As analises seguiram a metodologia do
Standard Methods (SM 4500 P) e Standard Methods (SM10200 H - Modif,). E os resultados seréo
baseados na Resolucdo CONAMA 357/05.

2.6. Procedimento das analises para pH

A varidvel do potencial hidrogenionico - pH da &gua, na leitura foram utilizadas fitas de
indicador de pH (dois tipos de fita: uma de 0 a 6 e outra de 7 a 14 ). N&do contando com fatores
excepcionais, o valor do pH de aguas naturais oscila entre 6,0 e 9,0. Valores de pH acima ou abaixo
destes limites s@o prejudiciais ou letais para a maioria dos organismos aquéticos, especialmente para
0s peixes (BRASIL, 2005).

Lagos acido tendem a ter dguas claras, porque contém pouca ou nenhuma alga. Também
podem ndo conter peixes. Uma ligeira acidificagdo da agua aumenta a solubilizacdo dos fosfatos,
fazendo com que maiores quantidades de fosforo soltvel passem a &gua em menos tempo (INEMA,
2010).
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2.7. Procedimento das analises para microalgas

Utilizou-se um funil metélico para coleta de algas, com o auxilio de uma pequena rede de
malha posto na regido inferior do funil. Com um balde plastico, realizou-se a coleta da &gua
superficial do corpo hidrico. Apdés a coleta, as amostras foram preservadas em formol e
encaminhadas para o laboratério de microbiologia do Centro Universitario Jorge Amado -
UNIJORGE. No laboratorio, realizou-se a identificacdo das microalgas presentes na lagoa de

Pituacu, com o auxilio da prancha de identificacdo de microalgas.

2.8. Indice de Estado Trofico- IET

O indice de Estado Trofico tem por finalidade classificar corpos d’agua em diferentes graus
de trofia para avaliar a qualidade da 4gua quanto ao enriquecimento por nutrientes, e o seu efeito
relacionado ao crescimento excessivo das algas ou potencial para crescimento de macréfitas
aquaticas.

Para o célculo do indice de Estado Tréfico, sdo aplicadas duas variaveis: clorofila a e
fosforo total. Nesse indice, os resultados correspondentes ao fosforo, IET(P), devem ser entendidos
como uma medida do potencial de eutrofizacdo, ja que este nutriente atua como o agente causador
do processo. A avaliacdo correspondente a clorofila a, IET(CL), por sua vez, deve ser considerada
como uma medida da resposta do corpo hidrico ao agente causador, indicando de forma adequada o
nivel de crescimento de algas.

Assim, a média aritmética do indice calculado pelo fésforo e do indice calculado pela
clorofila a engloba a causa e o efeito do processo. Deve-se ter em conta que hum corpo hidrico, em
que o processo de eutrofizacdo encontra-se plenamente estabelecido, o estado trofico determinado
pelo indice da clorofila a certamente coincidird com o estado tréfico determinado pelo indice do
fésforo. Ja nos corpos hidricos em que o processo esteja limitado por fatores ambientais, como a
temperatura da 4gua ou a baixa transparéncia, o indice relativo a clorofila a ira refletir esse fato,
classificando o estado tréfico em um nivel inferior aquele determinado pelo indice do fosforo.

Além disso, caso sejam aplicados algicidas, a consequiente diminuicdo das concentracfes de
clorofila a resultard em uma reducéo na classificagéo obtida a partir do seu indice.

O indice do Estado Trofico é composto pelo indice do Estado Tréfico para o fosforo —
IET(PT) e indice do Estado Trofico para a clorofila a — IET(CL), sendo estabelecidos para

ambientes loticos e Iénticos (INEMA, 2010), segundo as equagdes:
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¢ Rios (ambientes I6ticos)

IET(CL)-=10-x(6((~0,7--0,6-x-(In- CL))In2))-20
IET(PT)—=10-x-(6-((0,42-0,36-x-(In-PT))In2))-20¢ 1)

e Reservatorios (ambientes l1énticos)

IET(CL)-=10-x-(6--((0,92-0,34-x-(In- CL))In-2))
IET(PT)-=10-x-(6-(1,77-0,42-x-(In-PT)/In-2))Y @

onde:
PT: concentragio de fosforo total medida a superficie da agua, em pg.L™;
CL: concentracéo de clorofila a medida a superficie da agua, em pg.L'";

In: logaritmo natural.

O valor total do IET representa a média aritmetica simples dos indices relativos ao fésforo

total e a clorofila a, segundo a equagéo:

IET-=[IET-(PT)-+IET-(CL)]-/-2 .

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O Parque Metropolitano de Pituagu € bastante frequentado pela populacdo de Salvador. O
principal acesso se d& pela orla de Salvador no bairro de Pituagu. A lagoa até pouco tempo era
usada como manancial de abastecimento pela Embasa. Atualmente € utilizada para lazer e pesca.
Dentro do parque esté a lagoa que é formada pelo barramento do rio Pituacu. O rio atravessa todo o
vale de Pau da Lima, recebendo um grande volume de esgotos dos bairros de entorno. Proximo &
avenida paralela existe uma estagdo de bombeamento que desvia, em tempo Seco, O rio para o
sistema de esgotamento sanitario do Bahia Azul. Ainda assim, o volume de &gua poluida que flui
para o parque, sofre um processo de autodepuragéo nos trechos iniciais da lagoa.

Um dos principais processos causadores da degradacdo da qualidade das &guas tem sido a
eutrofizacdo, que consiste no enriquecimento das &guas por nutrientes, principalmente fosforo e
nitrogénio. Para avaliar a qualidade da &gua em funcdo do enriquecimento por nutrientes é

calculado o Indice de Estado Trofico - IET. As variaveis utilizadas para o céalculo do IET sdo o
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fésforo total — relacionado ao potencial de eutrofizacdo, e a clorofila a — efeito resposta sob o nivel
de crescimento de algas.
Os resultados foram interpretados segundo a tabela de classificacdo do estado tréfico (Quadro

1) que estabelece os niveis troficos para rios e reservatorios.

Quadro 1- Classificacdo do estado tréfico para rios e lagos segundo indice de Clarson Modificado.

UlI{ET]lselige)i[folM Oligotrofico| Mesotroéfico Supereutréfico Hipereutréfico
IET<47 47 a52 52 a59 59a63 63 a67 >67

Fonte: INEMA

No local mais frequentado, ou seja, proximo aos pedalinhos, o valor medido na amostragem
indicou baixo indice tréfico (Figura 3), o que classifica a gua como mesotrdfica (Tabela 2), ou
seja, moderado enriquecimento de nutrientes, ndo afetando a fauna aquética e os usos multiplos das
aguas. Ja que uma ligeira acidificacdo da agua aumenta a solubilizacdo dos fosfatos, fazendo com
que maiores quantidades de fosforo soltvel passem a agua em menos tempo (INEMA, 2010). Para
isso o pH foi verificado, apresentando 7,0, mantendo-se no limite entre 6,0 a 9,0 para &guas doces
classe 2 de acordo com o estabelecido pela Resolugéo CONAMA 357/05.

E importante salientar que essa classificacio refere-se apenas ao trecho onde foi realizada a

amostragem — no pier préximo aos pedalinhos.

50

|ET

20

10

0
Lagoa de Pituagu

(SI{ET][IsLe)ifo) i[s 1Ml Oligotrofico |Mesotréfico |Eutrc’)fico Supereutréfico  Hipereutréfico

Figura 3 — Gréfico — Estado trofico da lagoa de Pituagu, Salvador-Ba
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Tabela 2 - Especificacdo por estado tréfico dos corpos hidricos

Estado Trofico

Especificacao

Ultraoligotréfico

Corpos de 4&guas claras; valores muito baixo de
nutrientes; baixa produtividade; nenhuma ou pouca
planta aquética; areia ou rochas ao longo da maior parte
da costa; elevado teor de oxigénio dissolvido e baixo

prejuizo aos usos multiplos da agua.

Oligotrofico

Corpos de &guas claras; baixo enriquecimento com
nutrientes; pouco desenvolvimento planctonico; baixa
produtividade; poucas plantas aquéticas; areia ou
rochas ao longo da maior parte da costa; peixes de dgua
fria; elevado teor de oxigénio dissolvido e baixo

prejuizo aos usos multiplos da agua.

Mesotrofico

Corpos de &guas com moderado enriquecimento com
nutrientes; moderado crescimento plancténico; alguma
acumulacdo de sedimentos na maior parte do fundo; e,
em geral, suporta espécies de peixes de aguas mais
quentes, 0 prejuizo aos usos multiplos da agua é

variavel.

Eutréfico

Corpos de &gua com elevado enriquecimento de
nutrientes; reducdo da transparéncia; com
crescimento planctonico (alta produtividade); extensa
area coberta com plantas aquéticas; acumulagdo de
sedimentos no fundo; baixos niveis de oxigénio
dissolvido no fundo; contém apenas espécies de peixes
de &guas quentes e alto prejuizo aos usos maltiplos da

agua.

Supereutrdfico

Corpos com elevado enriquecimento de nutrientes;
baixa transparéncia; elevado crescimento planctonico
(alta produtividade); extensa area coberta com plantas
aquaticas; muita acumulacdo de sedimentos no fundo;
niveis de oxigénio dissolvido no fundo muito baixos;
contém apenas espécies de peixes de &guas quentes e

alto prejuizo aos usos multiplos da &gua
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Corpos de é&gua com enriquecimento maximo de
nutrientes; numero excessivo de algas e plantas
Hipereutrdfico aquéticas (ao ponto de impedir ou dificultar a
navegacao) e bastante prejuizo aos usos maltiplos da

agua. Exige intervencdo do homem.

Fonte: INEMA

Vale ressaltar os dados pluviométricos coletados na estacdo de Pituagu correspondente & data
de coleta, ja que possivelmente pode justificar a influéncia nas amostras coletadas, assim, o nivel de

chuva para o periodo de coleta foi de 0,5 mm, considerando-se um nivel baixo (INEMA, 2012).

3.1 Comunidade Fitoplanctonica

Foram identificadas e encontradas 05 (cinco) taxons de microalgas comuns em &guas doces
(Tabela 3). As algas planctdnicas e as cianobactérias, que juntas constituem o fitoplancton, séo o
inicio da cadeia alimentar para os organismos heterotrdficos que vivem nos oceanos e corpos
d’agua doce. O fitoplancton, constituinte fotossintetizante do plancton, é geralmente composto por

organismos unicelulares. Raven, et al. (2001).

Tabela 3 - Microalgas encontradas na lagoa de Pituacu, Salvador-Ba

Espécies

Staurastrum pseudopelagicum

Goniaulax sp

Cosmarium sp

Bacillariophyta sp

Chlorophyta sp
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho foi desenvolvido com a intencéo de avaliar o estado tréfico da lagoa
urbana — Pituacu, e verificar as microalgas presentes nesse corpo hidrico, uma vez que sdo bastante
utilizadas para diversos fins. As amostragens das aguas realizadas na lagoa resultaram em um
diagndstico importante sobre o seu estado trofico, confirmando a hipdtese levantada a partir do
diagnostico visual e da diversidade de microalgas encontradas.

Os resultados indicaram que a lagoa de Pituagu possui o seu nivel tro6fico normal, ndo
afetando os usos mdaltiplos das &guas, incluindo a fauna aquética.

A amostra estudada para microalgas ndo apresentou um elevado numero de taxons,
comprometendo o levantamento da biodiversidade dos organismos unicelulares, assim, aplica-se a

realizagcdo de novas coletas para analises no numero de txons.
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