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RESUMO - A Técnica de Filtracio em Margem (FM) vem sendo utilizada com sucesso em alguns
paises para a melhora da qualidade de &4gua através da remocgdo de compostos organicos,
inorganicos e microrganismos. A FM consiste em usar po¢os localizados préximos as margens dos
rios ou reservatorios, empregando os materiais sedimentares do fundo e das margens do manancial
superficial como meio filtrante. Vale salientar que a qualidade da dgua advinda da FM depende da
qualidade das dguas dos corpos d’dgua, bem como dos usos multiplos do solo na suas respectivas
bacias de drenagem. Diante disso, diminui o consumo de produtos quimicos na desinfec¢do e na
coagulacdo das dguas, assim como amortece os custos de operacdo das estacdes de tratamento de
agua. Entretanto, para garantir a sustentabilidade desta técnica, € necessdrio o estabelecimento de
medidas de gestdo ambiental dos corpos d’dgua e do solo nas suas bacias hidrograficas. Este
trabalho através de andlise de documentos publicos e revisdo da literatura cientifica propds
diretrizes para o licenciamento e gestdo do uso da técnica, utilizando como ponto de apoio para a
discussdo o experimento de filtracdo realizado as margens do Rio Beberibe na Regido Metropolitana
do Recife.

ABSTRACT - The technique of bank filtration has been used successfully in some countries to
improve water quality by removing organic, inorganic and microorganisms. The Bank Filtration use
wells located near the banks of rivers or reservoirs, sedimentary materials using the bottom and the
banks of the watershed as the filter medium. It is worth mentioning that the quality of water coming
from the Bank Filtration depends on the quality of the water bodies as well as multiple uses of land
in their watersheds. Thus, reduced consumption of chemicals for disinfection and coagulation of
waters, as well as reducing operating costs of water treatment plants. However, to ensure the
sustainability of this technique, it is necessary for the establishment of environmental management
of the water bodies and soil in their watersheds. Through analysis of public documents and review
of scientific literature have proposed guidelines for the licensing and management of the technique,
using as a support point to discuss the experiment conducted filtration Beberibe the shores of the
Metropolitan Region of Recife.
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1. INTRODUCAO

A técnica de filtracdo em margem (FM) vem sendo utilizada com sucesso em alguns paises
para remocdo de compostos organicos e inorganicos, além de microrganismos (Hiscock e Grischek,
2002). A FM consiste em usar pogos localizados préoximos as margens dos rios ou reservatorios,
utilizando os materiais sedimentares do fundo e das margens do manancial superficial como meio
filtrante. Com a acdo do bombeamento, cria-se uma diferenca de carga hidrdulica entre o
reservatorio e o lengol freatico, induzindo a dgua através do meio poroso até o poco por infiltragdao
nos vazios do solo (Tufenkje et al., 2002; Sens et al, 2006).

A qualidade da dgua advinda da FM depende da qualidade das dguas dos corpos d’agua, bem
como dos usos multiplos do solo na suas respectivas bacias de drenagem. A dgua produzida através
do processo de FM tem boa qualidade comparada com a dgua extraida diretamente do corpo d’dgua
poluido, ou relativa qualidade dependendo do nivel de poluicdo a que o corpo d’dgua foi exposto
(Kim et al., 2003). Logo, no minimo a filtragdo em margem serve como um pré-tratamento na
producgdo de dgua potdvel para abastecimento publico (Ray et al., 2002).

A captacgdo da dgua via FM € uma tecnologia natural de tratamento de dgua, pois aproveita a
acdo purificadora da natureza existente do solo, através da infiltracdo da dgua pelo leito e pelas
margens dos corpos d’4gua. E uma técnica de relativo baixo custo, pois, diminui o consumo de
produtos quimicos na desinfeccdo e na coagulacdo das dguas, amortecendo os custos de operagao
das estagOes de tratamento de dgua (Durham et al., 2002; Tufenkje et al 2002).

Entretanto, para garantir a sustentabilidade desta técnica, € necessario o estabelecimento de
medidas de gestdo ambiental dos corpos d’dgua e do solo nas suas bacias hidrogréficas. Diante
disso, a técnica de Filtracdo nas Margens surge como uma aliada para promover tanto a otimizacao
de captacao de dgua de boa qualidade como também para beneficiar pequenas cidades, visto que se
trata de uma técnica de relativo baixo custo. De fato, Paiva (2009) e Freitas(2011) obtiveram niveis
de potabilidade confidveis em um pog¢o de FM experimental as margens do Rio Beberibe, em um
trecho do rio com péssima qualidade de dgua.

Porém, as dguas provindas do processo de Filtragdo em Margem possuem uma caracteristica
legal ainda nao codificada. Para fornecer abastecimento publico serdo necessarios ajustes no
entendimento dos processos de licenciamento e outorga. Os processos para outorga de uso das
dguas superficiais e subterraneas encontram-se bem normatizados com avancos consideraveis nas

ultimas décadas, mas ainda sdo consideradas distintas quanto aos seus aspectos legais. Entdo, como
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codificar as dguas provindas deste processo que, bombeia dguas superficiais através da matriz do
solo de suas intermediagcdes?

No processo de gerenciamento dos recursos hidricos superficiais, existem aspectos
relevantes para a tomada de decisdo, assim este trabalho pretende discutir e apontar solugdes, para o
processo de filtracdo em Margem, por ele drenar dguas superficiais podendo ter interferéncia
significativa na vazdo dos cursos d’agua, porém tendo a retirada desta d4gua por pogos.

A politica de recursos hidricos do Brasil ou dos Estados, pode estar apoiada em diversos
tipos de instrumentos que sdo concebidos para induzir o alcance das metas. O licenciamento
ambiental € o instrumento regulatério onde sao definidas condi¢cdes para a implantacdo e
funcionamento de empreendimento ou atividade potencialmente poluidora ou degradadora do meio.
Segundo Braga (2009) o licenciamento ambiental é previsto na legislagdo como o procedimento
administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental concede a licenca para localizagdo, instalagdo,
ampliacdo e operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais.

A Outorga do uso de dgua destaca-se como um dos instrumentos de gestdo de recursos
hidricos, que objetiva assegurar o controle qualitativo e quantitativo dos usos da dgua e o efetivo
exercicio dos direitos de acesso a mesma. A outorga dos direitos de uso da dgua entendida como um
direito pelo uso de uma cota d’agua. (Ribeiro e Lanna, 2001).

Este trabalho estabelece diretrizes de gestdo a serem propostas para o corpo técnico
responsavel no estado de Pernambuco, através da comparacdo dos métodos atuais, com as
necessidades que a técnica de filtracdo em margens requer. Ainda, outras agéncias podem utilizar-se

destas diretrizes como ponto de apoio para a gestdo da tecnologia.

2. METODOS

Para estruturar novas diretrizes para licenciamento ambiental e outorga do uso de agua,
foram analisados arquivos, documentos e banco de dados sobre o licenciamento ambiental e
outorgas do uso de dgua da Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH) e da Secretaria de
Recursos Hidricos e Energéticos (SRHE) no ano de 2011. A pesquisa teve como foco a
documentacdo inerente ao Grupo de Bacias Litoraneas-1 (GL-1) mais precisamente aos
empreendimentos localizados préximos ou que utilizassem recursos do manancial do Rio Beberibe,
pois neste rio estd instalado um pocgo experimental de filtragio em margens tornando-se um
excelente referencial para a pesquisa de gestao da tecnologia.

O banco de dados analisado na SRHE continha informacdes para a avaliagdao dos pedidos de

outorga para dguas subterraneas exemplificado na figura 1.
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Figura - 1: Consulta a base de dados da SRHE, 2011

A pesquisa documental sobre licenciamento foi feita na CPRH que possui o acervo de
licengas do estado de Pernambuco. A pesquisa foi feita aleatoriamente observando o tipo de
empreendimento e as exigéncias requeridas para cada tipo, foram pesquisadas licengas de instalacao
e operacao de empreendimentos principalmente na zona litoranea e zona da mata do Estado.

Para elaboracdo das diretrizes de gestdo ambiental para projetos que utilizem filtracdo em
magem como tecnica para obtencdo de dgua para abastecimento publico, este material documental
foi analisado, avaliando a sua aplicabilidade no estudo de caso localizado 4s margens do rio

Beberibe.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No processo de aquisicdo de uma licenca, e outorga para a extragdo de recursos hidricos
primeiramente é necessario obedecer ao critério de competéncia sobre as dguas. Quando se trata de
recursos hidricos o licenciamento e outorga do uso, conservagdo e preservacdo das dguas sdo de
responsabilidade da Unido, que pode delegar, sem imposicdo, aos estados os poderes sobre a
regulamentacdo de seu uso e protecdo desde que nao entre em conflito com as Leis Federais, e sera
mediadora no caso de conflito entre fronteiras. Situacdes onde um recurso seja de grande

importancias e ocupe mais de um estado da federagc@o, ou sejam internacionais, 0 que rege o seu uso
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sdo tratados e acordos multilaterais. As dguas subterraneas sao de dominio dos estados federativos,
direito garantido pela Constituicdo de 1988.

O aparato legislativo sobre a protecdo e uso das dguas € relativamente recente, segundo Silva
et al (2008) até o ano de 2008 somente o estado de Roraima nio possuia em sua legislacio uma
Politica Estadual de Recursos hidricos, assim como legislacdo prépria para reger a gestdo de
recursos hidricos, no caso da concessdo de outorgas do uso de dgua , onde 6 dos 27 estados da
federacdo nao possuiam, sendo possivel constatar que em 2012 todos os estados ja possuem
legislacdo para a outorga.

No estado de Pernambuco a Agéncia Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(CPRH) € responsavel e centralizadora do processo de licenciamento ambiental para
empreendimentos passiveis do mesmo, e a APAC a partir de 2011 € o 6rgdo administrativo do
governo de Pernambuco, competente para a emissao da outorga do direito do uso da dgua, assim

gerindo os recursos hidricos superficiais e subterraneos do Estado.

3.1 Proposta para gestao do processo de Licenciamento

Ao fazer o pedido de licenciamento na CPRH para atividades potencialmente causadoras de
impactos ambientais, o empreendedor deve apresentar uma série de dados para a agéncia ponderar e
emitir ou ndo, uma licenga com as exigéncias, ao pesquisar um aleatoriamente um nimero superior
a 50 licengas para diferentes tipos de uso de agua, foi construido o quadro 1, com as exigéncias para
Licenca de Instalagao (LI). Ponderando sobre elas e sobre a técnica de filtracio em margens foram
separadas a exemplo do quadro 1, uma proposta de LI para empreendimentos que se utilizem da
tecnica de FM suprimento de dgua (quadro 2).

Quadro 1: Relacg@o entre tipo de Licenga de Instalagdo (LI) e exigéncias comuns em processos

Tipo de LI Exigéncias

— Realizar a construcio do poco, segundo as normas da ABNT (NB-588/90 e NB-
1290/90).

— Instalar e manter um hidrometro na tubulacdo de saida do pdlo conforme
prescri¢do do artigo 15 do Decreto estadual n° 28.787/05 que regulamenta a Lei
Estadual n° 11.427/97(Lei de conservagdo e protecio das dguas subterrineas do

estado).
— Realizar a protecdo sanitdria, concretando uma 4rea circular com didmetro
Pocos minimo de 01 (um) metro em torno do po¢o ou em forma de quadrado com 1 m?
condominiais (um metro quadrado) de area, em atendimento ao Artigo 44 do Decreto acima

citado e conforme as normas da ABNT.

— Garantir distancia minima de 20 metros entre o local do pog¢o e o sistema final de
esgoto.

— Requerer a Licenca de Operacdo, junto a CPRH, apds a instalagdo do pogo
anexando ao requerimento as andlises (fisico-quimicas com validade médxima de
1 ano) e bacteriolégica (com validade médxima de 6 meses), conforme o Art.30 do
mesmo decreto acima citado.
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Atender ao Parecer de Viabilidade de Explora¢do (ntimero do parecer) Emitido
pela SRH que autoriza a retirada didria de (vazao de exploracio )

Sistemas de
abastecimento
de dgua.

Atender aos padrdes bacteriolégicos e fisico-quimicos de potabilidade
estabelecidos pela portaria n® 518/04, do ministério da sadde. quanto a qualidade
da dgua destinada ao consumo

Organizar material de escavacdo e limpeza que devera ser colocado em local
apropriado de forma a ndo bloquear a drenagem natural e sem causar prejuizos
aos ecossistemas existentes.

Devera ter prévio licenciamento da CPRH, qualquer modificacdo nos projetos
aprovados através desta licenga de instalagao

Regularizar, num prazo de 60 dias, a situagdo dos pogos a serem utilizados como
mananciais do projeto.

Nao comprometer em nenhum aspecto propriedade e/ou equipamento de uso
publico ou privado

Solicitar autorizagc@o previa dos 6rgdos competentes no caso da necessidade de
retirada de vegetacdo arborea,

Captacio

de dguas
superficiais
para aducio,
tratamento e
distribuicdo

Solicitar autorizagc@o previa dos 6rgdos competentes no caso da necessidade de
retirada de vegetacdo arborea.

Recuperar 4reas impactadas ficando a (empresa) responsdvel por eventuais
prejuizos causados a terceiros decorrentes da obra.

Atender aos padrdes bacteriolégicos e fisico-quimicos de potabilidade
estabelecidos pela portaria n® 518/04, do ministério da sadde. quanto a qualidade
da dgua destinada ao consumo

Adotar solucdes adequadas para disposi¢do dos residuos originados pela ETA.
Apresentar no prazo de 90 dias, termo de outorga do manancial escolhido
emitido pelo érgdo competente.

Quadro 2: Sugestdao de Exigéncias para processo de aquisi¢do de Licenga de Instalacdao (LI) em
rojetos com uso de filtragdo em margem

Instalacio

Licenca de

Exigéncias

Produgdo de
dguas de
Abastecimento
por filtracdo
em margem

Realizar a constru¢do do poco, segundo as normas da ABNT (NB-588/90 e NB-
1290/90).

Realizar a protecdo sanitdria, concretando uma &rea circular com didmetro minimo
de 1 m em torno do poco ou em forma de quadrado com 1 m? de 4rea, em
atendimento ao Art. 44 do Decreto Estadual n°® 28.787/05 que regulamenta a Lei
Estadual n°® 11.427/97(Lei de conservagdo e protecdo das dguas subterraneas do
estado).

Manter hidrometro na saida do pogo conforme o Art. 15 do decreto supracitado
Garantir distancia minima de 20 metros entre o local do po¢o e o sistema final de
esgoto.

Requerer a Licenca de Operacdo, junto a CPRH, apds a instalacdio do poco
anexando ao requerimento as andlises (fisico-quimicas com validade médxima de 1
ano) e bacteriolégica (com validade maxima de 6 meses), conforme o Art.30 do
mesmo decreto acima citado.

Solicitar autorizacdo prévia dos 6rgdos competentes no caso da necessidade de
retirada de vegetacdo arborea.

Recuperar 4reas impactadas ficando a (empresa) responsdvel por eventuais
prejuizos causados a terceiros decorrentes da obra.

Atender aos padrées bacteriolégicos e fisico-quimicos de potabilidade
estabelecidos pela portaria n® 518/04, do ministério da saide. quanto a qualidade
da dgua destinada ao consumo
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— Apresentar em um prazo de 90 dias, termo de outorga do manancial escolhido
emitido pelo 6rgdo competente.

As exigéncias requeridas no processo de licenciamento ambiental, na licenga de instalagdao
tem o intuito de proteger o manancial e as dreas no entorno assim como o uso do solo. Por esta
razdo o processo de licenciamento de um empreendimento que utilizar-se-4 da técnica de filtragdao
em margens em um manancial deve levar em conta aspectos tanto do rio a ser explorado, pois pode
interferir na vazdo e na dindmica deste, como da dgua subterranea que por erro de projeto pode ser
impactada.

A Licenga de Operacao € a medida consecutiva do cumprimento das exigéncias da Licenca
de Instalacdo, o ndo cumprimento destas, pode levar a multa e embargo do empreendimento, ou
ainda um termo de ajuste de conduta, para quando o nao cumprimento de uma das exigéncias seja
justificavel ao entendimento do corpo técnico. A seguir, exemplos de exigéncias encontradas no

quadro 3 abaixo.

Quadro 3: Principais exigéncias encontradas no processo de licenciamento (Licencas de Operagdo)
ara captacdo de recursos hidricos em Pernambuco.

Licenca  de Exigéncias
Operacao

— Manter hidrometro na tabulag@o de saida do poco, conforme prescri¢do do artigo 15
do decreto estadual 20.423/98 que complementa a Lei n° 11427/97 (Lei de
conservacdo e protecao das dguas subterraneas do estado).

— Realizar manutencio do pogo (artigo 59, do decreto 20.423/98). Com freqiiéncia
maxima de 02 anos. (pode ser requerida freqii€éncia de menor tempo)

— Atender aos condicionantes do termo de outorga de uso da dgua emitido pelo 6rgédo

dCfg)gtj;;ao competente (nimero e validade), que autoriza a exploracdo de (vazdo) conforme
subterrinea confere o Art.21da Lei n°® 11427/ 97 e seu decreto regulamentador.
— Apresentar a renovacdo da LI (conforme o Art.35 do decreto regulamentador) com
antecedéncia de 90 dias da extin¢do do prazo da Licenca de Operagdo , anexado ao
requerimento , as andlises de dgua (fisico-quimicas com validade mdxima de 1 ano e
bacterioldgica com validade maxima de 06 meses da dgua, coletada antes da cisterna
, conforme Art 30 do decreto regulamentador) e copia do relatério da ultima
manuten¢do do pocgo.
— Quanto a captagdo, devera ser executada sem danos aos recursos hidricos
. —  Cumprir os condicionantes do Termo de outorga de uso de dgua (nimero) emitido
Captagdo pelo érgdo competente, em especial a vazio de capacidade e a vigéncia (validade).
d’4gua
Superficial — O requerente é responsdvel civil e penal, e administrativamente por danos causados

a vida, a saide , ao meio ambiente e pelo uso inadequado que vier a fazer parte da
presente atividade

Estas medidas sdo solicitadas, assim como as da LI sdo requeridas na Licenga de Operagao,

como medida de protecdo dos recursos ambientais. As exigéncias ainda trazem o termo de outorga

XI Simpésio de Recursos Hidricos do Nordeste 7



como referéncia para a exploracdo da dgua. Mesclando estas exigéncias e tendo em conta o processo
de filtracdo em margens as exigéncias para a licenca de operagdo para estagdes podem ser descritas
no quadro 4.

Além de possuir a mescla das licencas de captacdo de dguas subterrdneas e superficiais €
adicionada a exigéncia de que o empreendedor realize o estudo de fluxo subterraneo a fim de
determinar com o méximo de exatiddo possivel as porcentagens de dgua retiradas do fluxo do rio e
do solo, ja que a dgua provinda da filtracdo em margem é uma mistura das duas. Esta exigéncia tem
o intuito de preservar o melhor funcionamento do sistema, assim causando menos imprecisdo no
processo de licenciamento, pois uma mudanca elevada nessas porcentagens pode ser prejudicial

para a dinamica e o gerenciamento da exploragdo do manancial.

Quadro 4: Proposta de Exigéncias para processo de aquisicdo de Licenca de Operacdo (LO) em
empreendimentos com uso de filtragdo em margem

Licenca de Coa
~ Exigéncias
Operacio

— Realizar estudo do fluxo subterrdneo, especificando as porcentagens de 4dgua
superficial e subterranea exploradas. Com freqiiéncia miaxima de 2 anos.

— Quanto a captagdo, devera ser executada sem danos aos recursos hidricos

— Cumprir os condicionantes do Termo de outorga de uso de d4gua emitido pelo érgao
competente, em especial a vazao de capacidade e a vigéncia (validade).

— Manter hidrémetro na tubulag¢do de saida do pogo, conforme prescricao do artigo 15
do decreto estadual 20.423/98 que complementa a Lei n° 11427/97 (Lei de
conservagao e protecao das dguas subterraneas do estado).

— Realizar manutenc¢io do pogo (artigo 59, do decreto 20.423/98). Com freqiiéncia

Captacio méxima de 02 anos. (pode ser requerida freqii€éncia de menor tempo)

d’4gua por . . . o
filtrigﬁcl)) em — Atender aos condicionantes do termo de outorga de uso da dgua emitido pelo érgdo
margem competente (nimero e validade), que autoriza a exploracdo de (vazdo) conforme

confere o Art.21da Lei n°® 11427/ 97 e seu decreto regulamentador.

— Apresentar a renovacdo da LI (conforme o Art.35 do decreto regulamentador) com
antecedéncia de 90 dias da extin¢do do prazo da Licenca de Operagdo , anexado ao
requerimento , as andlises de dgua (fisico-quimicas com validade maxima de 1 ano e
bacterioldgica com validade maxima de 06 meses da dgua, coletada antes da cisterna
, conforme Art 30 do decreto regulamentador) e copia do relatério da ultima
manutencao do pogo.

— O requerente € responsavel civil e penal, e administrativamente por danos causados
a vida, a saide , a0 meio ambiente e pelo uso inadequado que vier a fazer parte da
presente atividade

3.2 Proposta de gestao da Outorga para projetos de filtracao em margem.
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Ao receber o pedido de outorga, técnicos da SRH relataram que a primeira medida
subseqiiente € a separacdo em captacdo superficial e captacdo subterranea, de modo que o pedido
seria analisado por dois corpos técnicos distintos. Os pedidos de outorga para dguas subterraneas
recebem a letra “P” antes do numero de registro, o que significa “po¢co” e a letra “S” para
superficiais.

A quantidade e o tempo (meses e anos) de exploracdo das dguas subterraneas sao
estabelecidos através de um sistema de decis@o e gestdo dos técnicos da SRHE (até 2010) com base
no mapa de exploracdo das dguas subterraneas da Regido Metropolitana de Recife (Hidrorec II) e a
propria base de dados da secretaria formada por outorgas anteriores € monitoramentos.

Para regides ndo abrangidas pelo Hidrorec II, sdo utilizadas consultas a bases de dados
hidrogeoldgicos. Silva (1999) listou a metodologia para analise dos pleitos de outorga de dguas
subterraneas em Pernambuco que atualmente € utilizada pelos 6rgaos gestores:

— Protocolo do processo;

— avaliag@o da compatibilidade da demanda x finalidade de uso;
— avaliagdo da viabilidade de explotacdo;

— avaliagdo das caracteristicas do poco;

— avaliacdo da qualidade da 4gua;

— andlise da demanda requerida em relagdo aos usudrios ja outorgados no aquifero.

As 4guas superficiais ttm um mapeamento interativo onde cada corpo d’dgua possui sua
extracdo marcada e através de uma base de dados com as vazdes dos rios e capacidades das
barragens, e com visitas técnicas sempre que necessdrio, o corpo técnico pode gerenciar a concessao
da outorga. No requerimento de outorga além da identificacdo do requerente, deve responder para
qual a modalidade do uso (captacdo de 4gua, lancamento de efluentes ou constru¢do de obra
hidraulica), a finalidade do uso, a localizacdo do empreendimento e a vazao especificando o tempo
de explora¢do em horas dias meses e anos (APAC, 2011)

No processo atual de concessdo de outorga ndo sdo levados em conta, a principio, a distancia
do pogo para o corpo d’dgua superficial (quando este existir). Nos requerimentos de outorga
analisados, consta que, no caso de obra hidrdulica (constru¢do de um pogo por exemplo) deve-se
anexar os dados técnicos da obra. Os termos de outorga emitidos pela SRHE até 2010, possuem

padronizacdo de exigéncias conforme os cinco artigos descritos a seguir:
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Art 1°- Outorgar o direito de uso da 4gua com ao (empreendimento) localizado na (local do
empreendimento) inscrito no CNPJ sob n° e inscricdo estadual____, obedecidas
as caracteristicas e condi¢Oes seguintes:

I-  Caracterizacio da fonte de suprimento

a) Denominagdo do manancial:

b) Bacia hidrogréifica

¢) Bacia hidrogeoldgica

d) Local:

e) Coordenadas geograficas:

II- Condig¢oes de outorga

a) Modalidade da outorga:

b) Vazdo outorgada

¢) Leitura do hidrémetro: Numero: Data:

d) Periodo de uso

e) Finalidade do uso da dgua:

f)  Vigéncia da outorga:

Art 2°: Este termo poderd ser revogado e extinta a outorga, em todas as suas modalidades,
sem que isso implique no dever de indenizacdo ao usudrio pelo outorgante se verificada
a ocorréncia de quaisquer das hip6teses dispostas nos arts12 a 33 da Lei n°® 11.427/97 e
Art 24, do Decreto n° 20423/98, e quando da necessdria adequacio ao plano estadual de
recursos hidricos e a execugdo de acdes para garantir a prioridade de uso dos recursos
hidricos prevista no inciso III, do Art 2° da Lei n° 12.984de 30 de dezembro de 2005

Art. 3° Sdo proibidas quaisquer mudangas fisicas ou quimicas da d4gua que possam prejudicar
as condi¢des naturais do aqiiifero, assim como o direito de terceiros

Art 4° O outorgado responderd civil, penal e administrativamente por danos causados a vida, a
saide, ao meio ambiente e pelo uso inadequado que vier a fazer da presente outorga
sem prejuizo das penalidades previstas na Lei® 11.427/97 e no seu decreto
regulamentador

Art. 5° O uso dos recursos hidricos, objeto desta outorga, esta sujeito a cobranca prevista nos
termos dos arts.37 e 38 do decreto n° 20.423/98 e posteriores regulamentacdes.

No quesito II item (e) do Art 1°, se a 4gua for utilizada como abastecimento residencial é
colocada uma nota se referindo a portaria n° 518/2004 do Ministério da Saudde, explicitando que a
dgua deve ser devidamente tratada antes de ser consumida.

O Art 5° refere se a possibilidade de cobranca pelo uso da dgua por usudrios domésticos.A
implantacdo da cobranca pelo uso da dgua no Estado também € uma forma de induzir ao uso
racional da dgua e a minimizagdo dos desperdicios, especialmente para os usudrios domésticos ou
rurais, isentos de cobranca pela atual legislacdo em vigéncia. (Silva, 2008).

Para a avaliagdo dos pedidos de concessao de uso para dguas superficiais a SRHE, até inicio
de 2011, carecia de corpo técnico em relagdo ao volume de material para ser analisado. O corpo
técnico avaliava os pedidos através de um mapeamento da propria SRHE, e cada pedido passivel de
outorga precisa ser analisado segundo a vazdo do Rio ou a disponibilidade do reservatorio,
relacionando com o uso e a vazao retirada e devolvida para o rio.

O processo de outorga do uso d’agua € dividido entre dguas superficiais e subterraneas. A

tomada de decisdo sobre a retirada de dguas superficiais leva em conta a vazao (Q) do corpo hidrico
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ou a capacidade de retirada de um reservatério como acudes e barragens. Este processo decisério de
gestdo € baseado em dados meteoroldgicos fornecidos constantemente por 6rgaos como a CPRH
que € responsavel pelo monitoramento dos corpos hidricos no Estado.

A vazdo é o mais influente item de ponderacdo, seguido do tipo de uso da dgua, para
retiradas superficiais, esta deve ser preservada para que se garanta a sustentabilidade do rio nas
épocas de estiagem, garantindo que utilizadores na parte jusante do rio tenham garantidos o usufruto
deste bem coletivo, assim como mantendo condi¢cdes para que a fauna e a flora consigam manter
seus processos naturais em condi¢gdes sustentiveis.

Logo, no processo de decisao ndo sao levados em conta os corpos superficiais para a outorga
de dguas subterraneas. Mesmo em caso de Filtracio em Margem, que pode ndo ter influéncia
significativa nas quantidades de dguas subterraneas, mas sim nas dguas superficiais. Logo, para
suprir o déficit de 4gua provocado nos subsolos da margem a demanda do fluxo fard com que menos
dgua se junte a vazao total do rio podendo assim levar a uma decisdo errénea quanto na protecao
dos corpos hidricos. A outorga, nesta situacao, deveria levar em conta os estudos de perfuragdo dos
pocos sendo exigido o estudo do fluxo da dgua, neste estudo sendo respondidos questionamentos
como: qual a porcentagem de dgua pertence ao solo e qual porcentagem € pertencente a dgua
superficial infiltrada.

As exigéncias para o pedido de outorga relativo ao consumo da dgua sdo: a vazdo (m?3/dia) ,
horas por dia, dias por més, e meses por ano. O pedido de outorga é analisado separadamente em
superficial e subterraneo e para eles as exigéncias sao:

—  Aguas superficiais
 Anilise fisico-quimica e bacterioldgica da 4gua do manancial
« Utilizag¢do da 4gua para irrigacao
Area < 10ha (formuldrio de irrigacdo préprio)
Area > 10ha (necessdrio projeto de irrigaco)
e Constru¢do de barramento de cursos d’dgua (com projeto bdsico, estudo hidrolégico
com respectivas ART’s dos responsaveis pelo estudo)
e Obras hidraulicas que comprovem inundagdes em dreas de terceiros (cartas de
anuéncia dos proprietarios das dreas inundadas)

— Aguas subterrineas

e Captacdes em pogos a serem perfurados (com projeto contendo especificacdes
técnicas dos pocos com respectiva ART do responsavel pela perfuracao
e Captacdes em pogos ja existentes (com relatério técnico do poco e andlises fisico

quimico e bacteriolégico da dgua)
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e Captacdes com finalidade de comercializagdo, abastecimento publico, irrigacdo
industrial e abastecimento condominial e hospitalar estdo sujeitas a apresentarem
estudos hidrogeologicos, testes de bombeamento escalonado e condominio, no prazo

de 30 dias, contados a partir do recebimento da solicitacdo dos referidos teste

Pocos com profundidade igual ou inferior a 20m e vazao menor que 5 m3/dia sdo isentos de
outorga desde que seu uso seja, doméstico, residencial ou rural, no caso, o objeto da pesquisa sao
pocos de filtracdo em margem para abastecimento publico, ou seja técnica passivel de outorga,
apesar de unitariamente os po¢os possam ter menos de 20 m de profundidade e uma vazao inferior
aos 5 m?3/ dia como € o caso da estagdo experimental de caixa d’4gua.

O modelo de outorga para este tipo de empreendimento deve constar a preocupagdo com a
protecdo tanto das dguas superficiais quanto das subterraneas o principal fator ligado a isso é que
por um bombeamento ativo as dguas superficiais sdo drenadas através da matriz do solo. Havendo
por muitas vezes mistura com dguas subterraneas do manancial, sendo assim a Outorga para uso de
dgua para projetos que utilizem-se de Filtracdo em Margem para a producdo, devem ser codificadas
como: dguas subterraneas sob influencia de dguas superficiais. Faz-se necessdria muita atencdo a
gestdo das dguas superficiais e subterranea no processo de concessdo de outorga, onde deve ser
informado pelo requerente, dentre outros atributos, a porcentagem aproximada das quantidades de

aguas superficiais e subterrineas presentes na mistura.

3.3 Diretrizes para a gestao da tecnologia

A gestdo da tecnologia aplicada em Pernambuco deve seguir o modelo de gestao dos recursos
hidricos Conforme a Lei Estadual n® 11.426/97, os instrumentos de gerenciamento de recursos
hidricos sdo como discutidos amplamente por este trabalho e exemplificados na aplicacdo da
tecnologia, sdo: Outorga do direito de uso dos recursos hidricos; Infracdes e penalidades; Cobranca
pelo uso da dgua; Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SIRH).

Silva em trabalho realizado em 2003 ressaltava que Pernambuco encontrava-se em estagio de
consolidacdo do gerenciamento de recursos hidricos, destacando a eficiéncia e utilidade do setor de
outorga do direito de uso da 4dgua. A autora ainda apontava que o Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos precisa de revisdo e adequacdo com a legislacdo federal. Com
a criagdo da APAC, com o foco gerencial em 4guas e clima, foco este que, era da Secretaria de

Recursos Hidricos e que passou a ter maior atengdo as questdes energéticas da dgua tornando-se
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Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos; pode-se afirmar que a questdao gerencial dos recursos
hidricos ainda estd em fase de consolidacdo, possuindo, entretanto, base legal bastante definida.

O desafio da gestao integrada entre solo, 4guas superficiais e subterraneas, ¢ um dos principais
aspectos da gestdo da tecnologia de filtracdo em margem, pois ela necessita intrinsecamente da
qualidade do solo por conseqiiéncia da dgua contida nele, e da protecdo das dguas superficiais, pois
a qualidade da dgua extraida dos pogos de FM € variavel.

A educagdo hidroambiental no processo de gestdo integrada e ndo somente o gerenciamento
dos recursos naturais deve incluir mudancas de formas e comportamentos de desperdicio e
degradacdo dos recursos para o melhor aproveitamento destes, tanto para a populacdo em geral,
como para as instituigoes.

Como resultado da andlise dos documentos institucionais e legais voltados para a gestdo do
uso e ocupacao do solo e principalmente da prote¢do de recursos hidricos; assim como da reflexdao
sobre as limitagdes e vantagens da tecnologia de filtragdo em margem, e da referencia analitica da
caracterizacdo das condi¢des do poco experimental instalado as margens do Rio Beberibe. As
instalacdes de pogos que utilizem a técnica de filtragdo em margem devem seguir os seguintes
critérios para a gestdo do processo:

— Etapa de planejamento e construcao
e Os pocos devem ser construidos segundo as normas da ABNT (NB-588/90 e NB-
1290/90).
e A profundidade e a distancia do corpo hidrico superficial devem ser otimizadas para que
a dgua passe o tempo necessario no solo para adquirir condicdes de potabilidade, isto
dependera de um estudo prévio das condigdes das dguas do manancial, da
permeabilidade do solo e das disponibilidades fisicas do local.
e A vazdo do rio ou o nivel dinAmico da barragem devem ser controlados, a autorizacdo
para a tomada d’4gua via poco deve levar em conta a mesma vazao caso esta retirada
fosse uma captacdo superficial desde que, ndo ultrapasse limites estabelecidos para a
extracdo de dguas subterraneas
— Etapa de operagao
e No primeiro ano de funcionamento do sistema as andlises fisico-quimicas e
bacterioldgicas da dgua devem ser feitas trimestralmente, assim como andlise do fluxo
subterraneo e da estimativa quantitativa das dguas subterraneas presentes na extraida, no
segundo ano semestralmente, e a partir do terceiro, anualmente.
e Conforme as condi¢des do aquifero ou semestralmente devem ser realizados estudos de

rebaixamento do lencol freatico.
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e Deve-se evitar a instalacio de atividades potencialmente poluidoras do solo e dos
recursos hidricos nas adjacéncias do sistema. Assim como a preservacdo das matas
ciliares e zona riparia ao longo da montante da estagao de tratamento.

e Os padrdes de potabilidade devem ser seguidos e a dgua para distribuicdo direta deve

passar pelo processo de desinfecc¢ao.

Estas diretrizes visam preservar a sustentabilidade do processo em um manancial onde a técnica
possa ser instalada. As dguas do rio Beberibe apresentam estado de eutrofizacdo elevado, com
alguns trechos de aguas com toxicidade. Mesmo assim a técnica de filtragdo em margem foi
eficiente na produgdo de dgua nos padrdes de potabilidade (Paiva, 2009; Andrade, 2010). Para
garantir a continuidade da efetividade deste sistema, as diretrizes supracitadas podem auxiliar no

processo de gestdao e melhoria das condi¢des e produgdo do sistema.

4. CONCLUSOES

A exploracido do aquifero, assim como a implementacdo da tecnologia, devem passar por
ajustes de conduta quanto aos instrumentos de protecdo ambiental, onde o licenciamento e a outorga
devem ter uma atencao especial, ja que, se feito, serd a primeira experiéncia neste campo segundo o
aparato legal brasileiro. As informacdes fornecidas por este trabalho devem ser analisadas pelo
corpo técnico das agéncias responsdveis e adaptados conforme a demanda do local de
implementacao.

As diretrizes de gestdo do projeto constituem uma ferramenta de gestdo auxiliando os
cuidados necessdrios para o uso sustentdvel, conforme a localidade onde planeja-se um projeto de
filtracdo em margem. Essas diretrizes devem sempre focar no uso e ocupagdo do solo e na
metodologia correto de afericao da vazao extraida do corpo hidrico superficial.

Estudos com esta técnica em regides cujo acesso a dgua ou a seu tratamento sao mais dificeis,
como em grande parte do semi-arido nordestino, sdo sugeridos observando as caracteristicas legais e

de gestdo resultantes deste trabalho.
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