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RESUMO - Esse trabalho foi realizado nos bairros Montese, Vila Unido, Parredo, Bom Futuro e
Damas, no municipio de Fortaleza - Ceara, tendo como objetivo avaliar os aspectos hidrogeologicos
da area, bem como a situacdo atual das obras de captacdo (pogos). A metodologia de trabalho
constou de levantamento bibliogréafico, atualizagdo do cadastro de pocgos, elaboracdo das bases
tematicas, etapa de campo e tratamento e integracdo dos dados. Na area estudada foram cadastrados
119 pocos que encontram-se inseridos nos Dominios Hidrogeologicos Sedimentar (aflorante),

englobando os Sistemas Dunas/Paleodunas, Barreiras e Dominio Cristalino (ndo aflorante).

ABSTRACT-This work was carried out in the neighborhoods Montese, Vila Unido, Parredo, Bom
Futuro and Damas, in the city of Fortaleza - Ceard, aiming to evaluate the hydrogeological aspects
of the area as well as the current status of construction techniques. The methodology consisted of
literature review, updating of drilling wells, development of thematic bases, field stage and
treatment, and data integration. In the study area were 119 registered wells that are embedded in
Sedimentary Hydrogeological Domains (outcropping), involving the Systems Dunes/Paleodunas,

Barriers and Crystalline Domain (not outcropping).
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1. INTRODUCAO

A 4gua subterrénea representa um bem mineral que desempenha um importante papel no
abastecimento publico e privado das capitais e areas agricolas de todo o Brasil, cuja sua demanda
vem aumentando rapidamente em todo 0 mundo por apresentarem caracteristicas como a melhor
qualidade comparativamente as aguas superficiais, menor custo para captacdo e podendo ser
utilizadas como fontes principais ou complementares no abastecimento doméstico, industrial ou em
praticas agricolas.

Cada dominio hidrogeoldgico possui caracteristicas préprias, como porosidade e
permeabilidade, pardmetros estes que influenciam diretamente na produtividade (vaz&o) de um
poco.

Sabe-se que aproximadamente 80% do municipio de Fortaleza encontram-se assentados
sobre litotipos sedimentares (Formacao Barreiras, Dunas/Paleodunas e Aluvides) que constituem as
unidades mais importantes em termos hidrogeol6gicos (QUESADO JUNIOR, 2008).

Este trabalho resulta de uma andlise sobre os aspectos hidrogeoldgicos das aguas
subterraneas nos bairros Montese, Vila Unido, Parredo, Bom Futuro e Damas, no municipio de

Fortaleza, Ceara.

2. LOCALIZACAO E ACESSO

A area de pesquisa € representada pelos bairros Montese, Vila Unido, Parredo, Bom Futuro
e Damas (Figura 01), limitando-se ao Norte com os bairros Benfica, Jardim América e Fatima, ao
Sul com Itadca e Aeroporto, ao Leste com Aeroporto e ao Oeste com os bairros Belo Vista, Couto
Fernandes e Demacrito Rocha.

A area de estudo possui 5,64 km? estando inclusa na Folha Fortaleza AS-24Z-C-IV-
SUDENE (1989), escala 1:100.000. As principais avenidas que dao acesso a area de estudo sdo: Av.
Borges de Melo, Av. Luciano Carneiro, Av. dos Expedicionarios e José Bastos e a Rua Major
Weyne.
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Figura 01 - Localizacdo da area de estudo.

3. METODOLOGIA
A metodologia adotada para a realizacdo deste trabalho constou de varias fases,

desenvolvidas para atingir os objetivos propostos, sendo descritas a seguir.

3.1. Levantamento Bibliografico
O levantamento bibliografico constou na obtencdo de trabalhos de conhecimento
geoldgico, hidrogeoldgico relacionados a area pesquisada, representados por livros, monografias,
dissertaces e teses, bem como aqueles contidos em anais de simposios e congressos. Eles

respaldaram o conhecimento sobre 0s aspectos gerais da area.
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3.2. Atualizacéo do Cadastro dos Pocos
A atualizacdo do cadastro dos pocos foi realizada junto aos 6rgaos publicos como CPRM —
Servico Geoldgico do Brasil, através do Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS
2011), COGERH/SRH — Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara, e o
Departamento de Geologia da Universidade Federal do Ceard, criando assim, um cadastro com
informagdes sobre os dados técnicos, construtivos e litoldégicos dos pocgos tubulares e cacimbas

existentes da area estudada.

3.3. Elaboracédo das Bases Tematicas
Com o auxilio de programas computacionais e do Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG)
foram elaborados mapas preliminares, em escala compativel com area e dados existentes,

possibilitando a visualizacao da distribuicdo dos pocos existentes na area de estudo.

3.4. Etapas de Campo
Essas etapas foram realizadas com o objetivo de atualizar o cadastro dos pocos existentes
na area, bem como na obtengao do nivel estatico com o medidor de nivel d’agua Jaciri com alcance

de 100m e coordenadas dos pocos, com a utilizagdo de GPS GarminGPSmap 60 CS.

3.5. Tratamento e Integracdo dos Dados
O tratamento dos dados foi realizado com o auxilio de programas computacionais como o
Excel para elaboracdo das planilhas, tabelas e gréaficos e SIG, usado na digitalizacdo e confeccao
dos mapas de localizagdo, sistemas hidrogeolégicos e distribuicdo dos pocos, permitindo, assim,

melhor interpretacdo dos dados obtidos em campo.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Na area de estudo, segundo o cadastro realizado pela Companhia de Gestdo dos Recursos
Hidricos - COGERH (CEARA/SRH, 2002), existiam 54 pogos cadastrados; porém apds a
atualizacdo deste trabalho, o cadastro realizado durante a etapa de campo comprovou a existéncia
de 65 novos pocos, totalizando 119 pogos cadastrados na area.

Quanto ao diagnostico da situacdo atual dos pocgos, foi possivel se identificar que dos 119
pocos cadastrados, 95 pogos encontram-se em uso, 15 desativados e 09 abandonados. Pode-se
observar que a maioria dos pogos (80%) encontra-se em uso, seguidos pelos desativados (13%) e

abandonados (7%) (Figura 02). A predominancia de pocos em uso resulta diretamente da
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importancia que os mesmos representam e da propriedade, haja vista que sdo, em sua maioria,

particulares, cujo investimento tem que ter retorno.

Situacao dos Pogos

O Em Uso

M Desativados

W Abandonados

80%

N2 de Dados: 119

Figura 02 - Situacéo dos pogos cadastrados na area de estudo.

Com relacdo a finalidade dos pocos, pode-se observar que 72% sdo destinado ao uso
domeéstico, 4% para atender as industrias, 3% para atividades recreativas, 1% sdo utilizados para
agricultura (irrigagdo) e 20% ndo possuem informacdes sobre sua finalidade (Figura 03). O uso
doméstico € comum, haja vista que 0os mesmos estdo localizados em condominios e residéncias de

bairros residenciais.

Finalidade dos Pogos

B Domeéstico

B IndUstrias

B Recreacgdo
mirrgacao

m Sem Infermacdo

N2 de Dados: 119

Figura 03 - Finalidade dos poc¢os cadastrados na area de estudo.
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4.1. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS
A érea de estudo esta inserida no Dominio Hidrogeoldgico Sedimentar (aflorante), sendo
representado pelos Sistemas Hidrogeoldgicos Barreiras e Dunas/Paleodunas e no Dominio
Hidrogeoldgico Cristalino (ndo aflorante) (Figura 04).
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Figura 04 — Sistemas hidrogeoldgicos presentes na area de estudo.

4.1.1. Dominio Hidrogeol6gico Sedimentar

Na area de estudo, o Dominio Hidrogeoldgico Sedimentar é composto pelos Sistemas
Aquiferos Dunas/Paleodunas e o Barreiras.

Os pocos cadastrados na area que se encontram inseridos nesse dominio apresentam
profundidades que variam de 18 a 60 m e vazdo média de 2,52 m%h. Normalmente as menores
profundidades (inferiores a 20m) e as maiores vaz0es (geralmente entre 2 e 5 m3/h) pertencem ao
Dominio Dunas/Paleodunas, contrarias ao Barreiras, com maiores profundidades de poc¢os
(geralmente superiores a 20m) e menores vazodes (inferiores, quase sempre, a 3 m3/h) funcdo direta
do carater mais silto-argiloso (CAVALCANTE, 1998).
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4.1.1.1.  Sistema Hidrogeoldgico Barreiras

O Barreiras no contexto regional, ndo é considerada por muitos autores como um aquifero,
e sim aquitarde, j& que possui porosidade e permeabilidade baixas e condutividade hidrulica
estimada em 1,8 x 10° m/s. Possui uma grande variacdo de facies, com espessura oscilando de 20 a
60 metros. Esta formacdo apresenta intercalacdes diferenciadas de niveis siltico-argilo-arenosos,
que condicionam este sistema a ter diferentes pardmetros hidrodindmicos (permeabilidade,
porosidade e transmissividade), tanto vertical quanto horizontalmente (BIANCHI, 1984 in GOMES,
2008).

Localmente este sistema constitui um aquifero livre, com caracteristicas regionais de semi-
confinamento em fungdo dos niveis silto-argilosos, tendo como fatores de recarga a precipitacdo
pluviométrica, as drenagens influentes e o Sistema Dunas/Paleodunas que pode funcionar como
unidade de transferéncia de agua.

O maior armazenamento neste deposito esta localizado no facies arenosos e a recarga é
feita por infiltracdo das aguas das chuvas, das drenagens influentes, atraves do sistema
Dunas/Paleodunas e aluvides (TAJRA, 2001).

4.1.1.2.  Sistema Hidrogeoldgico Dunas/Paleodunas

As Dunas/Paleodunas constituem o melhor potencial hidrogeolégico da Regido
Metropolitana de Fortaleza/CE (CAVALCANTE, 1998), aspecto comprovado na area de estudo,
tendo caracteristicas de aquifero livre, com espessura saturada oscilando de 3 a 6 metros, e que pode
funcionar como uma unidade aquifera principal e/ou de transferéncia, quando conduz agua para o
aquifero sotoposto (Barreiras) e aluvides.

As Dunas/Paleodunas sdo compostas por areias pouco consolidadas e extremamente
homogéneas, finas, com diametro efetivo de 0,15 a 0,25 mm e espessura entre 15 a 20 metros. Por
vezes, ocorrem niveis siltico-argilosos a argilosos, oriundos da propria variacdo da energia de
deposicdo dos graos. Geralmente se encontram sobrejacente a Formacdo Barreiras e as aluvides
(GOMES, 2008).

A recarga de todo esse pacote de sedimentos se d& por infiltracdo pluvial direta e, de
acordo com CAVALCANTE (op. Cit.), o nivel estatico regional é, em média, de 6 metros, freatico,
e a vazdo média obtida a partir de pocos tubulares rasos (20 m) é de 6,0 m3h podendo alcancar,
localmente, até 15 m%/h.
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4.1.2. Dominio Hidrogeologico Cristalino

O meio cristalino possui fraca vocacdo hidrogeologica e a captagdo da &dgua subterranea
ocorre através de pocos tubulares localizados sobre fendas e fraturas, abertas, interconectadas e
capazes de armazenar e ceder agua.

Na area de estudo, este sistema hidrogeoldgico € representado pelo Complexo Gnaissico-
Migmatitico, constituindo-se de uma sequéncia composta por gnaisses aluminosos, em parte
migmatizados, frequentemente intercalados por niveis quartziticos e carbonaticos (BRANDAO et
al., 1995), recoberto pelos sedimentos da Formacéo Barreiras e das Dunas/Paleodunas.

De acordo com os dados do cadastro da Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos —
COGERH (CEARA/SRH, 2002), na area de estudo sdo encontrados cinco (5) pogos que captam
agua tanto do sistema sedimentar como cristalino, sendo estes classificados como pog¢os mistos,
com vazdes que variam de 1,2 m3/h a 7,25 m3/h e apenas quatro (4) pocos captam adgua somente do
Sistema Cristalino. Um exemplo de po¢o que atravessa 0 Dominio Sedimentar e adentra ao
Cristalino é o caso daquele localizado no bairro Vila Unido, com profundidade de 48 m, com o
cristalino iniciando a 28 m, nivel estatico de 5 m e uma vazéo de 4,5 m%h (Figura 05).

Deve ser ressaltado que inimeras vezes, a partir de analises de dados contidos em arquivo
de pocos construidos para a comunidade em geral, e ndo para a pesquisa em si, & extremamente
dificil se definir com total seguranca a existéncia de agua no meio cristalino quando ndo existem
dados sobre a profundidade de fraturas e, principalmente, se esta contém agua. Po¢os considerados
mistos podem definidos como aqueles que possuem filtros no meio sedimentar e adentram o
Cristalino, conforme diz CAVALCANTE, I.N. (informacdo verbal, 2012).
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Figura 05 - Perfil construtivo e litoldgico de poco localizado no bairro Vila
Unido, Fortaleza - CE. Coord. UTM: 9584160/552021 (Fonte: SIAGAS, 2011)

5. CONCLUSOES

A area de estudo encontra-se inserida no Dominio Hidrogeoldgico Sedimentar
(aflorante), sendo representado pelos Sistemas Aquiferos Barreiras e Dunas/Paleodunas, este

apresentando o melhor potencial hidrogeolégico da area, e no Dominio Hidrogeoldgico

Cristalino (ndo aflorante).
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Os aquiferos sedimentares representam o tipo livre com nivel estatico freatico (inferior a
15m) e vazdes oscilando de pequenas a moderadas para o contexto local.

Apo6s a atualizacdo do cadastro realizado durante a etapa de campo verificou-se a
existéncia de 65 novos pocos, totalizando 119 pocos cadastrados na area, onde 80% desses
encontram-se em uso e em relacdo a finalidade dos mesmos, e 72% sdo destinados ao uso
domestico.

A 4gua subterranea captada localmente representa um recurso valioso para a populacdo que
a usa principalmente para uso doméstico. Os pog¢os, em termos de profundidade, oscilam de rasos
(menor gue 20m), medianamente rasos (20 a 50m) e profundos (maior que 50m) pela classificacéo
adotada pela Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard, onde aqueles situados em

ambiente Dunas/Paleodunas sdo 0s mais rasos.
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