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RESUMO - Com o advento da industrializagdo e os impactosientdis inerentes as atividades
humanas, principalmente em areas urbanas, varmssistemas tém sofrido danos irreparaveis.
Entre os ambientes mais afetados pela acdo ardrégiéo os recursos hidricos, que atualmente
servem como receptores de alta carga de residdm®ss@lixo), poluentes e contaminantes,
oriundas das mais diversas atividades, domésticasdoistriais que ndo se preocupam com correta
deposicao ou tratamento adequado dos residuosgsopreduzidos. Diante dessa problematica foi
realizado o projeto de avaliacdo da qualidade de &p rio Tambay. Através de observacgbes
realizadas por visitai; loco e analise da amostragem da agua coletada em pEsttagegicos do

rio foi possivel observar que apesar da amplaatgfio dos recursos do rio Tambay, em atividades
como agricultura e lazer, que requerem uma aguzodequalidade, ndo foram obtidos resultados
satisfatérios em todos os parametros analisadososparados com os padrdes definidos pela
Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambient©NEBMA 357/2005, para classe 2 de agua
doce, a qual o rio, em estudo, esta enquadradesaldesma, trabalhar com a populacdo através de
educacdo ambiental e conscientizacdo de melhodasstrutura sanitaria sdo essenciais para a
manutencao e preservacdo do meio ambiente e dagp@pulacdo local.

ABSTRACT — With the origin of industrialization and the enwimaental impacts inherent to
human activities, especially in urban areas, matosygstems have suffered irreparable damages.
Amongst the most affected environments by humaioraare water resources, which currently
serve as receptors for enormous amounts of sofiflues (trash), pollutants and contaminants
from many diverse activities, domestic or industrthat do not care about proper treatment or
proper disposal of the waste produced by them.ngathis issue, it was initiated the project to
evaluate the quality of Tambay River's water. Thgfowbservations made with loco visits and
analysis of the sampled water, collected at strategints of the river, it was possible to observe
that despite the wide use of Tambay River's regsunt activities such as agriculture and leisure,
both requiring good quality water, satisfactoryuteswere not obtained in all parameters analyzed,
compared with the standards set by CONAMA, Resmtu857/2005, for class 2 of freshwater, in
which the river under study is placed. Consequentiprking with the population through
environmental education and awareness concernimpgowements on the sanitary structure are
essential for the maintenance and preservationeoémvironment and local population.
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1 - INTRODUCAO

Uma 4gua de boa qualidade garante a manutencadin@agras espécies presentes nos
ecossistemas aquaticos, além de poder ser usadanaiasdiversas atividades humanas que

necessitam deste recurso, sem que haja consequéaniasas ao bem estar e saude publica.

Porém, nas ultimas décadas, a degradacédo dosaedidsicos tem se acentuado e entre 0s
fatores que contribuem, mais intensamente, pasadegfradacdo estdo: a urbanizacdo, que devido a
falta de planejamento e ocupacédo desordenadacdrssigo problemas como o lancamento de
efluentes domeésticos, destruicho da mata ciliaragsoreamento dos corpos dagua. A
industrializacéo, responsavel pela producéo dewetifis e residuos, com alto grau de contaminagéo
e que na maioria das vezes sao lancados sem trdtarmdequado ou mesmo natura nos
ambientes aquaticos e, a agricultura que se mantdm o uso indiscriminado e abusivo de

fertilizantes e agrotoxicos, poluindo o solo e oipos d’agua superficiais e subterraneos.

Outro problema é o langamento inadequado dos @sigdlidos nas margens do rio e no
préprio corpo d’agua, que altera de forma bastheterogénea varios parametros fisicos, quimicos
elou biolégicos de qualidade da agua, ja que o dix@cteriza-se por apresentar composicdes
variaveis, além de contribuir com o assoreamentatracdo de vetores e roedores em ambientes
com presenca de residuos também constitui um pnabtpie afeta diretamente a populacdo que
vive na regido no entorno que sofre com a dissaydmale doencas, ja que 0s transmissores

encontram neles substrato e condicdes ideais paneproducao.

Este trabalho teve o objetivo de avaliar a quakdadal rio Tambay, localizado na Mesorregiao

da Mata Paraibana, municipio de Bayeux, ParailzsiBr

2 - DESENVOLVIMENTO

2.1 - Area de estudo

O municipio de Bayeux esta localizado na mesoroedéiZona da mata Paraibana, inserido
na regido metropolitana de Jodo Pessoa, com lifisiees com os municipios de Santa Rita e Jodo
Pessoa. Com uma area de aproximadamente 32 kmduBagpresentando 0.0563% da area do
Estado da Paraiba, [1]. Segundo o Instituto Briagiie Geografia e Estatistica (IBGE), para o0 ano
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de 2006, a populacdo era de 95.004 habitantesseapieedo, portanto, densidade demografica
considerada elevada (2.833,2 hab./km?). O PIB tz#atidade € de R$ 365.917.000,00 [2], e o PIB
per capta é de R$ 3.946,00 [2].

No municipio de Bayeux sdo encontrados variosdeoslassificacdo perenes, entre eles, o rio
Paroeiras, Manhau e Marés, além do riacho do Meilps estes, tributarios do rio Paraiba, em cuja
bacia hidrogréafica esta inserida 0 municipio enudsst O municipio possui ainda uma area de
manguezal integrada, cuja fragilidade inerentes& épo ecossistemas, contribui para que estes
ambientes sejam 0s que mais sofrem com os danomerdmid causados pela urbanizacdo. O
processo de industrializagdo rapido, comum na$esdirasileiras urbanizadas, também ocorreu na
cidade de Bayeux. O municipio foi o maior exportadofabricante do Estado da Paraiba de

produtos advindos da matéria-prima sisal.

O Rio Tambay, esta localizado na cidade de Bayestado da Paraiba, servindo em alguns
pontos como limite intermunicipal entre os muniofpde Bayeux e Santa Rita, tendo a sua foz
localizada na cidade de Santa Rita, no Rio Paeigsua nascente entre os municipios de Bayeux
e Santa Rita, nos limites entre os bairros do AddBoa Vista (Bayeux) e Loteamento Boa vista
(Santa Rita). Classificado como um corpo d’agu&ldsse 2, o Rio Tambay pode ser destinado a
recreacdo de contato primério, irrigacdo e abastatio apds um tratamento convencional,
aguicultura e a atividade de pesca, e a protecgicataunidades aquaticas, segundo a Resolucéo do
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) N° B5J05.

2.2 - Metodologia

Os procedimentos e métodos adotados na execugdmjegto de estudo da qualidade do rio
Tambay obedeceram as exigéncias de um trabalhtficienbuscando a investigacdo, andlise e
proposicdo de solugdes, a partir de coleta e andles material objetivando comprovagdo de
observacdes registradas por visitakco. As etapas seguidas pela pesquisa foram as seguint

» Delimitagcéo, reconhecimento e caracterizacédo dadeestudo.

» Caracterizacao dos principais usos da agua da&eestudada.
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» DefinicAo dos pontos de coleta de agua para anéliselaboratorio. Os pontos de

amostragem foram selecionados em funcao da sussespatividade.

* Levantamento das principais fontes de degradacdmeatal e contaminacdo da agua, em

decorréncia de atividades antropicas desenvolvidasea delimitada.

» Coleta e analise de agua superficial através danmros fisicos e quimicos.

Os procedimentos de coleta de amostras da agudisiabeem como os métodos de andlises
seguiram as recomendacdes preconizadas pelo “&tah#ghods for the Examination of Water
and Wastewater”, 202 edicao (APHA et al, 1998). Cbases nos dados encontrados com
parametros fisicos e quimicos, e conhecendo-setiaslades desenvolvidas na area, foram

avaliados de forma quantitativa e qualitativa adbf@mas ambientais na Bacia do rio Tambay.

3 - ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A delimitacdo da area de estudo foi realizada asrae visitag loco e complementadas com
levantamento de dados junto a 6rgaos instituciodaiscalizacdo do rio Tambay e os pontos de
coleta definidos estéao registrados na carta ba&& I8-igura 1) e na foto base obtida no google
Earth (Figura2).
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Figura 1 — Localizagdo dos pontos de coleta
Fonte: Adaptado da Carta base IBGE, 2010.
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Figura 2 — Localizacdo dos pontos de coleta ema @étea da cidade de Bayeux
Fonte: Adaptado do Google Earth, 2011.
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Os pontos escolhidos para as coletas foram detadms de maneira a caracterizar as fontes
poluidoras e, em funcédo de sua influéncia na qadédla agua do corpo hidrico (Quadro 1)
Quadro 1 - Pontos de coleta

_ Coordenadas
Pontos Descricao
E N
Localizado em um vale, sujeito a
P1(Nascente) 284983 9211269
assoreamento.
o Local utilizado para recreagao pela

P2 (Balneario) 285064 9211373

comunidade.

Proximidade com a BR-230, possu
P3(BR) ] , 285481 9211933
acumulo de lixo.

Area alagada, préxima a habitacbes e
P4 (Ponte) oL o 285598 9212197
criacdes de animais.

Principal ponto de coleta, possui uma
P6 (Comunidade) comunidade ribeirinha, sujeito a 286592 9212594
alagamentos em época de chuva.

Os principais usos da agua registrados na baai@ dambay foram:

Recreacao e lazer, ja que préximo a nascente dantbay existe um balneario.

* Irrigacdo de agricultura de subsisténcia e comledgapequena escala, principalmente de

hortalicas.

» Dessedentacao de animais (gado bovino, equiname)saiém do uso da dgua na criagdo de
Patos.

» Deposicao de dejetos, liquidos e sélidos.

O Quadro 2 mostra os padrdes descritos na ResocL@Q&ARAMA 357/05 para cursos d’agua
de classe 2 de agua doce.
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Quadro 2 — Parametros de qualidade de agua

Parametros

Padrbdes Classe 2 — CONAMA
Resolucdo No. 357/2005

pH

De 6,0 a9,0

DBO (mg/L ©)

Até 10 mg/L Q

DQO (mg/L Q)

Oxigénio Dissolvido (mg/L ©

N&o inferior a 5mg/L @

Amonia (mg/L NH ™~ N)

Nitritos (mg/L N)

Até 1 mg/L N

Nitratos (mg/L NQ™ N)

Até 10mg/L N

Aluminio (mg/L)

Até 0,1 mg/L Al

Chumbo (mg/L Pb)

Ate 0,0002 mg/L Pb

Para melhor avaliar o comportamento dos parameogualidade da agua, nos pontos de
coleta, considerando todas as coletas, até o momeatizadas, foram elaboradas as Figuras 3 a
11, contendo os resultados das andlises obtidogpaaes P1, P2, P3, P4 e P6, no periodo de
realizacdo da pesquisa, ocorrido entre de AbriP@@9 e Dezembro de 2011. A partir da coleta
realizada no dia 06 de outubro de 2010, foi exolwidPonto 5 (Horta), pois ndo fazia parte do curso

principal do rio.

O pH, potencial hidrogeniénico, manteve-se na falgavalores permitidas pela Resolucdo
CONAMA 357/2005 para classe 2 de agua doce, apsesdm valores variando de 6,0 a 9,0. A
manutencdo do pH proximo a neutralidade, aliadougios parametros, como a presenca de
oxigénio dissolvido, garante um meio favoravehaeias rea¢cdes quimicas e biolégicas presentes e
necessarias a manutencdo da biodiversidade aqué&tidagura 3 mostra os valores de pH

determinados ao longo da pesquisa.

Para determinacdes indiretas da presenca de mat@daica foram realizadas analises de
DBOs - demanda bioquimica de oxigénio - e a DQO - delaajuimica de oxigénio - parametros
importantes para avaliar a poluicdo de corpos ampsatcomo a descarga de despejos domesticos e
industriais. Para corpos d’agua enquadrados naeclagle agua doce a DBO 5 dias a 20°C deve
medir até 10 mg/L (Oz. Apesar da importancia da DQO, a Resolucdo CONAMA/O5 nado cita
limites para este parametro. Os valores da DQGseawpre maiores do que os de DBO por esta
oxidar matéria organica e inorganica e ndo apemnaatéria organica, como ocorre na determinagao
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da DBG. Em geral, os valores de DBO (Figura 5), dos poitce B, foram menores nas coletas
gquando comparadas aos demais pontos, indicandatabcicdo de matéria organica por fatores
externos a partir do pontg &de a exposicdo do rio Tambay € maior.

A medicdo de oxigénio dissolvido (OD) em um corpagda é o principal parametro
indicador da saude, e existéncia de poluicdo pspajes organicos nas aguas. Os valores de OD
(oxigénio dissolvido) ndo devem ser inferiores mm@&/L O, para corpos d’agua enquadrados na
classe 2 de agua doce. Observa-se que em algutas pprncipalmente nogfPPonto 4)os valores
estdo abaixo do padréo. Isso se da gracas ao eléwdide de populacéo ribeirinha da regido que
contribuem no despejo de matéria organica no ria/tes indices de matéria organica reduz

drasticamente o nivel de oxigénio dissolvido.

Nitrogénio, N, encontrado na forma de, amoénia s\d¢de indicar que o ambiente aquatico
sofreu recentemente com poluicdo advinda de fatites, fezes de animais, esgotos doméstico, ou
ainda despejos industrias. Todos esses interfereptelem ter dado alguma contribuicao
guantitativa aos resultados de amoénia obtidos,texes despejos industriais, por nao ter sido
detectadas, na area de influéncia direta da bacreodlambay, a presenca de atividade industrial.
Os resultados obtidos foram, em geral, mais elevaum ponto B indicando a parcela de
contribuicdo de despejos domésticos pelas popudagbeirinhas, alguns valores elevados foram
observados também no pontg riele a presenca de amdnia possivelmente teve ongémal, ja
gue compostos de nitrogénio também estdo preser@esomposicdo de varios compostos
biolégicos e neste ponto, proximo a nascente, waadtectado influéncia antropogénica. Os
resultados nos demais pontos apresentaram-se aré@seis devido a diferentes contribuicbes néo
identificadas no momento de coleta. A Figura 7 naog$ valores de amonia encontrados no rio em

estudo ao longo da pesquisa.

O nitrito, NQ, *, forma oxidada do nitrogénio, € um compostos uafga que, devido a
reacdes quimicas, com origem a partir da oxidagdanadnia, se oxida rapidamente no composto
nitrato (NQ’). Também considerado como um indicativo de comntagdo recente tem origem a
partir do material organico vegetal ou animal. Atipala analise dos resultados, observa-se que sua
concentracédo no rio estudado, foi superior em t@dasoletas no ponto P6 (Figura 8), devido a

grande influéncia antropica naquela regiao.
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O nitrato NQ °, gerado pela fixacdo do nitrogénio atmosféricaavais de organismos
simbidticos, é dissolvido e absorvido pelas plantasultando em compostos organicos como a
amonia, iniciando o processo de amonificacdo, rmatém pode ser obtido através de altas
concentracdes de adubos nitrogenados solUveradkils na agricultura. Sua constante presenca no
corpo d’agua confirma o impacto gerado pela atokedagricola na regido, principalmente no ponto
P, (Figura 9)ja que este ponto sofre influéncia de uma hidragEdei caracteriza-se por margens
com presenca de lama, lixo e vegetacdo de varzeade frequentemente foram vistas criancas
tomando banho. Todos estes interferentes contaitbujpara os valores de nitrato encontrados
naquele ponto, apresentado maiores valores a partiarco de 2011, onde os resultados estédo
acima do limiteestabelecido pelResolu¢cdo CONAMA 357/05 para corpos d’agua da el&ss
Pode-se observar, também, que em algumas colatasnaiores valores de nitrato, foram obtidos
0s menores valores de OD, ja que este é consurof@processos de oxidacao de amdnia a nitrito e

deste a nitrato.

Outros parametros analisado foram o0s metais pesaalosninio e chumbo. Estes
ultrapassaram os limites permitidos pela CONAMA /B57para rio de classe 2 de agua doce, que
limita a concentracdo de até 0,1 mg/L e até 0,00§/2 para aluminio e chumbo, respectivamente.
Essa poluicdo pode ser explicada pela atividadeadgrpresente nas proximidades do rio, bem
como a quase inexisténcia de mata ciliar. As Fggl@d e 11 mostram os valores de aluminio e

chumbo, respectivamente, encontrados durante esados da pesquisa.

XI Simpésio de Recursos Hidricos do Nordeste



10
9
8
7
6_

Lo 111 e
. 1nl
. 1nl
2 ] il
- 1

IRINRIl

P OO DONO
S PP PP L L L A
@t\‘” ¥ VT T @ @

/.

Més/Ano

Figura 3 : Evolucao do pH no agua nos pontos detaol
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Figura 4: Evolucao do Oxigénio dissolvido na agaa pontos de coleta.
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DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio)
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Figura 5: Evolucao da DBO na agua nos pontos ddacol
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Figura 6: Evolucao da DQO na agua nos pontos daecol
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Figura 8: Evolucao do nitrito na agua nos pontosaleta.
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Figura 9: Evolucao do nitrato na agua nos pontasobita.
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Figura 10: Evolucao do aluminio na agua nos poméosoleta.
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Figura 11: Evolucdo no chumbo na 4gua nos pontosldés.

4 - CONCLUSAO

No decorrer desta pesquisa, com duracdo de dois, dde acompanhar um pouco da
realidade da bacia do rio Tambay, e como esta vwrdostratada pela populacdo e pelo poder
publico. Diversos problemas como, destruicdo daanwliar, assoreamento do rio, uso de
agrotoxicos, despejo de efluentes domeésticos e ngamaento de residuos solidos, foram

identificados.

Apesar da ampla utilizagao do rio para os maisrsilogfins, uma atividade ndo observada foi
a pesca, e segundo informacfes obtidas atravésndersas informais com a populacéo local, no

rio ndo ha mais peixes. Este fato comprova que encontra-se poluido.

A partir de andlises observou-se um declinio ddidade da agua do rio Tambay, desde sua
nascente, ponto;Rité o ponto £ onde chega com elevado grau de poluicdo. Ao lorgoial
diversos interferentes externos contribuem paraguadlacdo do corpo hidrico, e esta degradacéo

foi refletida nos parametros analisados.
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Os valores de DB&apresentaram comportamento variavel, mas comeslogris elevados a
partir do ponto P onde o rio passa a sofrer com a introducdo da imabéganica a que esta

exposto.

Pode-se observar também a presenca de compostoisratgEnio, nas formas de amoénia,
nitrito e nitrato, e os valores obtidos indicamtéapoluicdo remota, quanto poluicdo recente,

mostrando a continua degradacéo do rio estudado.

Também foi encontrado metal pesado (aluminio) gquaa &uperficial do rio Tambay, onde
apos investigacdes pode-se determinar como podsintd de contaminacdo, as plantagbes de
abacaxi localizadas a montante da nascente dSumde-se que as caracteristicas do solo arenoso
facilitariam a infiltracdo e a diferenca de nivéinaétrico em relacdo a nascente, favoreceria o
escoamento superficial em direcdo a mesma. Na réieaha industrias, ficando descartado o

efluente industrial.

Apenas o parametro pH esteve dentro sempre déosrdimites estabelecido pela resolucéo

CONAMA 357/05 para classe 2 de agua doce, na qualam estudo esta enquadrado.
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