AVALIACAO DA ATIVIDADE TOXICA E MUTAGENICA DE AMOSTRAS DE AGUA
DO RIO PARNAIBA QUE SOFREM INFLUENCIAS DE RESIDUOS DE CURTUME
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RESUMO

O rio Parnaiba é o segundo do Nordeste ¢ fronteira entre o Piaui e 0 Maranhdo. E um importante
manancial que abastece Teresina e recebe residuos industriais e domésticos. Este estudo teve como
objetivo avaliar o grau de genotoxicidade em pontos que sofrem influéncia de residuos liquidos
langados por um curtume em Teresina — Pl. Para identificar os efeitos toxicos e
mutagénicos.utilizou o teste Allium cepa exposto as amostras de agua coletadas no periodo
chuvoso e seco em trés pontos: antes do curtume (P1); no local de despejos do curtume (P2); ap0s
o curtume (P3); analisou-se o comprimento de raiz (toxicidade), a incidéncia de aberracdes
cromossdmicas e de micronucleos (mutagenicidade). Verificou-se que as amostras de &gua no ponto
2, no periodo chuvoso e no seco, apresentaram resultados significativamente (P<0,001) diferentes
do controle negativo, para numero de aberracdes cromossomicas e micronucleos, e para o
comprimento de raiz, demonstrando mutagenicidade e toxicidade superior aos outros pontos .Os
dados indicam a presenca de agentes mutagénicos nas amostras que recebem o residuo de curtume

representando risco para a biota e para o homem.
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ABSTRACT

The Parnaiba River is the second in the Northeast, and the border between the states of Piaui and
Maranhdo. It is an important water source that supplies Teresina, its waters are discharged industrial
and domestic waste, which do not receive adequate treatment. This study aimed to evaluate the
degree of genotoxicity of water samples that are influenced by liquid waste thrown by a tannery
located in Teresina - PIl. To identify the toxic effects and the mutagénicos. | used Allium cepa

exposed to water samples collected during the rainy season and dry in three points: before the
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tannery (P1) at the site of the tannery effluents (P2) after tanning (P3 ), we analyzed the root length
(toxicity), the incidence of chromosomal aberrations and micronuclei (mutagenicity). It was found
that samples of water at point 2 in the rainy and dry, results showed significantly (P <0.001) than
the negative control for number of chromosomal aberrations and micronuclei, and the root length,
showing mutagenicity and toxic than the other points. These data indicate the presence of mutagens
which may pose a risk to biota and humans.
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INTRODUCAO

O rio Parnaiba é o segundo do Nordeste, perene em todo o seu curso, é fronteira entre o Piaui
e 0 Maranhdo. A industria na regido do Parnaiba ainda € muito insipiente ,algumas apesar de nao
possuirem muitas unidades tém alto potencial poluidor dos recursos naturais, como a industria de
couro. (Ministério do Meio Ambiente, 1999).

Os efeitos da descarga de efluentes sobre o ambiente fisico e a biota aquatica dependem do
volume e da caracterizacdo quimica da descarga e da fisiografia e hidrologia do ambiente receptor
(Pantaledo, 2006).A poluicdo possui influéncia de atividades agricolas, industriais e urbanas.
Devido ao uso de suas aguas pela populacdo, industrias, irrigacdo, recreacdo, pesca e navegacao,
esta bacia deve ser monitorada constantemente avaliando seu potencial de poluentes toxicos.

Existem indmeros testes de genotoxicidade para avaliar a qualidade da 4gua e do ambiente
(Egito et al., 2007).Neste contexto esta pesquisa avaliou o grau de toxicidade e mutagenicidade de
amostras de agua do rio Parnaiba que sofrem influéncia de residuos langcados por um curtume

localizado na zona norte de Teresina — PlI.

METODOLOGIA

Coletou-se as amostras em época chuvosa e em periodo seco, em trés pontos,ponto 01 —
diretamente do lancamento da inddstria ;ponto 02 — 100 m antes do lancamento ;ponto 03 — 100 m apds

o langamento com o uso de frascos plasticos de 2.000 mL (2 L), conforme (Vargas et al. 1993)

O Teste de Toxicidade (Allium cepa) seguiu o protocolo de Adms (1995) modificado por Bacbich
e Segall (1997).Utilizou-se amostras de &gua com CuSQ, nas concentra¢des de 0,2 mg/mL e 0,6 mg/mL,
como controle positivo (CP); 4gua destilada, como controle negativo (CN), e 4gua dos pontos citados.A

estatistica foi feita com One-way ANOVA (ndo paramétrica),com significancia de p < 0,01.

XVII Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas e XVIII Encontro Nacional de Perfuradores de Pogos



RESULTADOS E DISCUSSAO

Grupo Indice mitotico Aberragies Cromossdmicas Células Comprimento

(celulas em Pontes Fragmentos Atrasos Freqgiigncia micronucleadas da raiz
divisdo/2000)  apafasicas Cromossdmicos Anafasicos Total (%) (MMr2000) {cm) (%)

Abrilr2007 {Chuvoso)

Controle Negativo® §50+1,10 O0F6+030 000+0,00 0000+0,00 0,03+0,02 1,33+ 057 3,30 0,50

Controle Positivo® 070+0,00* 1,66+280 0,33 +0,57 200+345  0.20+0,30 B.66+1,15* 0,30 20,10

Local Jusante 5E0+040 1,00+£057 0,66+1,15 300+173 0.23+0,15 700£1,73  190+0,10*

(Ponto 1)

Local de descarga do 330+100 7,00%173 0,65 +1,15 400+173 058%013  1260%351* 0,60+030°

efluente (Ponto 2)

Local Montante 300+170 0862115  0,00+0,00 433+233  025+0,14 7.33 + 2 60* 260 + 1,40

(Ponto 3)

Movembro/2007 {Seco)

Controle Negativo® 650+130 066057 000000 033*057 005000 0002000  3,70+1,00

Controle Positivo® 1,30+0,00* 1,33+057 1,33 +0,57 466+185 0.31+0,18 10,67 £2,08* 0,20+0,10%

Local Jusante 390+140 1,00:073 066115  333%1,15 025008 6,66 %1,15  0,90%0,30°

{Ponto 1)

Local de descarga do 280+040 465+2580  2,00+0,00 §33+230 065+025*  11672208* 040%0,10*

efluente (Ponto 2)

* Controle Megative= 3gua sem cloro; ® Controle positive= sulfato de cobre; * Diferenga significativa do controle negative ao nivel de P<0,05; **P=0,01 (ANOVA).

Pode-se verificar que as amostras de agua coletadas no periodo chuvoso e no periodo seco,
induziram resultados significativamente diferentes do controle negativo, para nimero de aberracdes
cromossdmicas e para micronucleos, bem como para o comprimento de raiz. O ponto 1 apresentou
aumento significativo para o nimero de micronucleos e reducdo também significativa para o
crescimento de raiz, demonstrando mutagenicidade e toxicidade, respectivamente (periodo chuvoso
e seco). O ponto 2 apresentou diferenca significativa para os trés parametros, demonstrando
mutagenicidade e toxicidade, inclusive de forma superior aos outros pontos, para as duas esta¢des.O
ponto 3 te aumento significativo somente para micronicleos, embora tenha apresentado maior
numero de aberracdes cromossémicas e menor comprimento de raiz do que o controle negativo.

Os poluentes dos residuos industriais langados nas aguas podem alterar a constituicdo
genética da populacdo através da acdo direta do agente toxico com o material genético (efeitos
genotoxicos); ou indireta afetando tanto a fisiologia do organismo (efeitos fisioldgicos); quanto
modificando o ambiente (Jacociunas, 2007). Estudos como os de Heuser (2005) e Mitteregger-

Junior et al. (2007) demonstram os efeitos mutagénicos e tdxicos associado ao curtume.

CONCLUSAO

Conclui-se que o efluente do curtume induziu efeitos mutagénicos e toxicos,

principalmente no ponto onde ocorria a descarga (ponto 2), seguido pelo ponto jusante.
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