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RESUMO - A erosdo dos solos se destaca como um dos mais importantes problemas ambientais, e
no Nordeste do Brasil isso ndo poderia ser diferente, principalmente, na por¢do semidrida da regido,
que sofre com a irregularidade espacial e temporal das chuvas, ocorréncia de eventos extremos e
pela pequena protecdo vegetal (conhecida como caatinga). Este trabalho apresenta os resultados da
producdo de sedimentos em duas sub-bacias da Bacia Experimental de Sdo Jodo do Cariri e uma
metodologia para recuperacdo de dreas degradas a partir da constru¢do de barramentos de pedra.
Com isto, pretende-se reduzir os processos erosivos e aumentar a disponibilidade hidrica local,
visando a recuperacdo do solo e conservacdo da dgua, para fins de uso na agricultura familiar e
dessedentacdo animal. Os resultados obtidos no trabalho mostraram que a drea de estudo € bastante
susceptivel a processos erosivos € que a construcdo de barramentos de pedra mostrou-se ser uma
técnica de restauracdo do meio ambiente eficaz e barata. Varios barramentos foram instalados e
monitorados, confirmando definitivamente a eficicia dos mesmos e apontando as 4reas de
recuperagao onde poderiam ser implantadas atividades de agricultura familiar.

ABSTRACT - Soil erosion is highlighted as one of the most important environmental problems,
and in northeastern Brazil that could not be different, mainly in the semiarid portion of the region
which suffers from the spatial and temporal irregularity of rainfall, extreme events and less
vegetation cover (known as caatinga) protection. This paper presents the results of sediment yield
in two sub-basins of Sdo Jodo do Cariri Experimental Basin and a methodology for recovery
degraded areas using check dams. By this means, it is intended to reduce erosion and increase the
local water availability, for the soil recovery and water conservation, to be used in family farming
and animal watering. The obtained results showed that the study area is very susceptible to erosion
and that the check dams proved to be an effective and inexpensive environment recovery technique.
Several check dams were made and monitored, definitively confirming their effectiveness and
identifying recovered areas in which family farming activities could be deployed.
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INTRODUCAO

A erosdo dos solos se destaca como um dos mais importantes problemas ambientais, € no
Nordeste do Brasil, isso ndo poderia ser diferente, principalmente na por¢do semidrida da regido. A
regido semidarida mesmo nao possuindo um periodo de chuvas regulares ao longo do ano, sofre
enormemente com a erodibilidade dos solos, seja pela pequena protecdo vegetal existente na regido,
conhecida como caatinga, seja também pela ocorréncia de chuvas torrenciais. Todos esses fatores
somados sdo condicionantes para o processo de erosdo na regiao semidrida do nordeste do Brasil.

A erosdo dos solos, além de reduzir a capacidade produtiva das culturas, pode causar sérios
danos ambientais, como assoreamento e polui¢do das fontes de dgua. Contudo, usando adequados
sistemas de manejo do solo e adequadas préticas conservacionistas, os problemas de erosdao podem
ser satisfatoriamente resolvidos (Cogo et al., 2003). Em outras palavras, a erosdo é uma das formas
mais prejudiciais de degradacdao do solo, e grande parte do Nordeste apresenta fendmenos de
degradacdo de solos por processos erosivos, causados principalmente pela concentragdo das dguas
de escoamento superficial e por uma intervencao antrdpica indiscriminada.

Para estudar os fendmenos relacionados aos processos hidrolégicos em bacias
hidrogréficas, foram instaladas diversas bacias experimentais na regido Nordeste, mantidas com
apoio de recursos provenientes de projetos institucionais como os da SUDENE, ORSTOM, BID,
FINEP, CT-HIDRO e CNPq. Essas bacias sdo atualmente uma das mais importantes fontes de
dados de escoamento superficial e erosdo. Um resumo do acervo de dados hidrossedimentoldgicos
da Bacia Experimental de Sumé, pode ser conferido em Srinivasan e Galvao (2003). Atualmente, os
estudos experimentais na Bacia Experimental de Sdo Jodo do Cariri sdo apoiados por diversos
orgdos financiadores, através de projetos, como por exemplo, IBESA (Implantacdo de Bacias
Experimentais no Semidrido) e BEER (Bacias Experimentais e Representativas) da Rede de
Hidrologia do Semiédrido (REHISA), que apoiam a continuidade das atividades de pesquisa em
bacias experimentais.

Com base em estudos, vérias técnicas de controle de erosao t€m sido propostas nos dltimos
anos, mas sua aplicacdo depende de alto custo, principalmente quando se trata de dreas com baixa
renda, ou da propria aceitagdo social. H4 muito tempo, estruturas denominadas de check dams vém
sendo utilizadas em diversos paises como técnicas de controle contra erosdo dos solos, uma vez
que, sdo de facil compreensdo, assimilagdo e construcdo (Martin-Rosales et al., 2003). Os check
dams sao barramentos construidos em pequenos cursos d’dgua com a funcdo de barrar os
sedimentos carreados pelo escoamento superficial e de aumentar as dreas umidas, permitindo o
desenvolvimento de culturas na agricultura familiar, as quais s@o principalmente utilizadas para a

subsisténcia das populacdes do seu entorno.
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Este trabalho apresenta os resultados da produgdo de sedimentos em duas sub-bacias da
Bacia Experimental de Sao Jodo do Cariri e uma metodologia para recuperacdo de dreas degradadas
a partir da constru¢do de barramentos de pedra no semidrido do Estado da Paraiba. Com isto,
pretende-se reduzir os processos erosivos € aumentar a disponibilidade hidrica local, visando a
recuperagdo e conservagao da dgua e do solo, para fins de uso na agricultura familiar e

dessedenta¢do animal.

MATERIAIS E METODOS
Bacia Experimental de Sao Joao do Cariri

A Bacia Experimental de Sdo Jodo do Cariri — BESJC localiza-se na parte média da Bacia
do Rio Taperod, na Mesorregiao da Borborema e Microrregido do Cariri Oriental, a 7° 20° 12°° ¢ 7°
23’ 17 e de latitude Sul e 36° 31° 2 e 36° 32’ 58’ de longitude Oeste, nas proximidades da
cidade de Sao Jodo do Cariri (Figura 1), distante 220 km de Jodo Pessoa, capital do Estado da
Paraiba. A BESJC possui uma édrea de 1.378 ha e € utilizada como local de pesquisa e experimentos

no semidarido da Paraiba.
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Figura 1 — Localizag@o da Bacia Experimental de Sdo Jodo do Cariri no Estado da Paraiba.

A BESJC possui diversas unidades experimentais para estudos hidrossedimentolégicos,

como duas parcelas de erosdao de 100 m?, trés parcelas experimentais de erosdo de 3 m? operadas

XI Simpésio de Recursos Hidricos do Nordeste 3



sob chuva simulada, trés micro-bacias e quatro sub-bacias. Dentre as sub-bacias, destacamos nesse
estudo as sub-bacias 1 e 2, que possuem dados observados de escoamento superficial e producdo de
sedimentos (Figura 2). As sub-bacias 1 e 2 possuem o divisor de 4gua em comum (Figura 3) e areas
de 59 e 32 ha, respectivamente. A sub-bacia 1 apresenta cultivo de milho e algaroba (Prosopis
juliflora), além da prépria caatinga, enquanto que a sub-bacia 2 apresenta um maior grau de
conservagdo com uma cobertura nativa relativamente preservada (Santos et al., 2007b; Guimaraes

etal., 2011).

Figura 2 — Vertedor da sub-bacia 1 (esquerda) e da sub-bacia 2 (direita).
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Figura 3 — Mapa da BESJC com detalhes das sub-bacias 1 e 2.
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A regido onde se encontra a BESJC apresenta um clima do tipo BSh — semidarido quente
com chuvas de verdo, segundo a classificagdo de Koppen. A precipitacdo pluvial média anual,
observada na drea da bacia, no periodo de 1987 a 2010, foi de 462 mm/ano, com intervalos
registrados de 55 a 965 mm/ano. O periodo chuvoso ocorre de janeiro a maio, a umidade relativa do
ar € de aproximadamente 70% e a evapotranspira¢ao de 1.816 mm/ano, com uma média mensal de
151 mm (Araujo et al., 2005). A temperatura ao longo do ano varia entre 23,5°C (minima), més de
junho, e 28°C (médxima), respectivamente nos meses de setembro a janeiro, apresentando uma
temperatura média anual de 26,2°C (Srinivasan et al., 2004).

Esta regido caracteriza-se por apresentar uma vegetacdao do tipo caatinga (baixa e muito
espacada) e um solo raso, arenoso e seco, subsolo derivado do embasamento cristalino, relevo
ondulado e altitude variando entre 450 a 550 m, apresentando ainda afloramentos graniticos. Essas
caracteristicas tornam-se determinantes para aumentar a fragilidade do ambiente, favorecendo a
instalacdo de processos de degrada¢ao ambiental.

O curso d’agua mais importante da bacia é o Riacho Namorados, ao longo do qual estdo
localizados alguns agudes particulares. As dguas deste riacho sdo drenadas para o agude publico dos
Namorados (1.378 ha de area de espelho d’dgua e volume de armazenamento projetado de
2.041.645 m’), construido pelo DNOCS em 1932, que por sua vez drena diretamente para o Rio

Taperod.

Os Barramentos de Pedra

Os barramentos de pedra em pequenos cursos d’agua, conhecidos também como check
dams, visam proporcionar a prote¢do do solo contra os efeitos erosivos ou solapamentos, causados
pelas dguas provenientes de cursos d’dgua em épocas de enchentes. Com essa técnica, pode-se reter
os sedimentos transportados pela acdo pluvial, com o actiimulo desses sedimentos. Essa retencao de
sedimentos proporciona o controle de perdas de solo e o aumento de dreas umidas, ajudando na
recuperagao dessas dreas, as quais podem ser usadas para a agricultura familiar da regido.

Na BESJC, no periodo de abril a maio de 2010, foram construidos cinco e recuperados trés
barramentos (Figura 4). Destes oito barramentos, nenhum foi construido nas sub-bacias
experimentais da BESJC para ndo provocar alteracdes nos dados observados de escoamento e
producido de sedimentos.

Para a constru¢ao dos barramentos de pedra, foram considerados alguns fatores para a
localizagdo dos mesmos, tais como, constatacdo de um elevado nivel de erosdo, disponibilidade de
rochas no entorno e regularidade do terreno. A Tabela 1 apresenta algumas caracteristicas dos

barramentos de pedra instalados na BESJC, aqui denominados de CD.
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Figura 4 — Mapa da espacializacdo dos barramentos na Bacia do Riacho Namorados.

Tabela 1 — Caracteristicas dos barramentos de pedra instalados na BESJC

Cédigo Nome Duragﬁg da obra Operdrios Altura Perfmetro do

(dias) (cm) semiarco (m)
CD1 Roque 2 6 30 11,00
CD2 Chico 3 6 100 11,00
CD3 Tonho 5 6 100 15,50
CD4 Abrado 1 6 60 16,00
CD5 Inacdo 3 6 130 7,50
CD6 Inagdo Cachoeirdo 5 5 110 12,00
CD7 Luiz Heleno 1 5 5 120 10,80
CD8 Luiz Heleno 2 5 5 110 9,50

Os barramentos levaram de dois a cinco dias para serem construidos, com altura variando
entre 30 e 130 cm. A altura dos barramentos deve-se ao fato de que a maioria da rede de drenagem
¢ constituida por drenos de pequena dimensdo. A pluviometria média anual dessa regido é
considerada como baixa, todavia, essa regido também é afetada por chuvas intensas, os quais
provocam grandes descargas liquidas e de sedimentos, chegando a carrear grandes seixos rolados e
blocos rochosos, também conhecidos como matacoes.

Para a localizacao dos locais para construcao dos barramentos, foi utilizada a metodologia
de Ratnan et al. (2005) que usa técnicas de sensoriamento remoto e Sistemas de Informacao

Geogréafica para escolher os locais de implantacdo dos barramentos no estudo da producdo de
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sedimentos para priorizacio de sub-bacias na India. Neste estudo, os locais dos barramentos foram
determinados através da melhor distribuicao espacial dos barramentos e pelo local mais adequado
para a constru¢do, com base na existéncia de rochas e pedregulhos nas proximidades do local, e
também dando preferéncia por trechos da rede de drenagem em forma de “U” que possibilitasse a
colocagdo das rochas, conforme ilustra a Figura 5. Apds a determinag@o do local do barramento,
limpava-se o local da construgdo retirando os pedregulhos para a acomodagao das rochas maiores,

formando assim, a base do barramento (Figura 6).

Figura 5 — Tlustracdo de uma secdo transversal do barramento.

Figura 6 — Secc¢do longitudinal do barramento.

Apo6s a escolha do local para constru¢do dos barramentos, fragmentos de rochas pouco
desgastadas pelas intempéries, sem didmetro padrdo, eram transportados. As rochas maiores eram
colocadas na base, e as rochas menores eram utilizadas para o acabamento do barramento em forma
de semiarco com o lado convexo na montante do rio (Figura 7). Uma das vantagens desse tipo de
barramento € o baixo custo para sua constru¢do (Martin-Rosales et al., 2003). Na constru¢dao dos
barramentos foram utilizados alguns equipamentos como: (a) padiolas feita de madeira e utilizada
para o transporte das rochas de tamanho variando de médio a pequeno; (b) luvas de couro, para a
protecao das maos dos operarios quando forem rolar € mover as rochas; (c) alavancas, utilizadas
para fraturar as rochas em tamanhos menores e para o transporte de rochas de médio e grande porte;
e (d) botinas, protecdo para os pés dos trabalhadores, devido a ocorréncia de espinhos e animais

peconhentos.
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Figura 7 — Forma de semiarco do barramento CD7.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Producao de sedimentos na BESJC

A producdo de sedimentos de uma bacia representa somente uma parte do total da erosdo
dos solos dentro de uma bacia, uma vez que uma significante porcao dos sedimentos € depositada
antes de chegar ao exutério da bacia. No Nordeste do Brasil, inimeros estudos sobre erosdo dos
solos tém sido desenvolvidos para determinar a erosd@o em bacias experimentais, como apresentado
em Santos et al. (2003), Srinivasan et al. (2003), Silva et al. (2007), Santos et al. (2007a), Silva e
Santos (2008), Santos (2009), Santos et al. (2009), Santos (2011), Santos et al. (2011a), Santos et
al. (2011b), Paiva et al. (2011), Guimaraes et al. (2011) e Silva et al. (2012).

Neste estudo, analisa-se a producdo de sedimentos em duas sub-bacias da BESJC. Os
dados observados de chuva, escoamento superficial e erosdo, aqui apresentados, fazem parte do
acervo de dados coletados na bacia BESJC. Foram coletados 21 eventos entre 2004 e 2006 para as
sub-bacias 1 e 2, cujos valores de precipitacdo foram obtidos em um pluvidgrafo localizado na
propria bacia e os valores de lamina e producdo de sedimentos foram obtidos a partir de linigrafos e
medic¢des volumétricas do sedimento a montante do vertedor composto (triangular + retangular).

A Tabela 2 apresenta os valores anuais médios de precipitacdo e escoamento superficial
das sub-bacias 1 e 2 da BESJC. A partir dos dados observados de ldmina escoada na BESJC, nota-
se que a sub-bacia 1 obteve um escoamento superficial anual médio igual a 34,9 mm, enquanto que

na sub-bacia 2 foi observada uma média anual de 36,2 mm, uma diferenca de 1amina escoada igual
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a 4,34% mm (Tabela 2). Assim, o escoamento superficial da sub-bacia 1, em relacdo a precipitacao
média anual (240 mm), foi de 14,5%, enquanto que o escoamento superficial na sub-bacia 2 foi de
15,2%, mostrando que estas areas apresentaram valores considerados préximos (Tabela 2). Esses
valores podem ser explicados, em parte, pelo fato de que as condi¢des em ambas as sub-bacias eram

semelhantes.

Tabela 2 — Valores anuais médios de precipitagcdo e escoamento superficial das sub-bacias 1 e 2 da BESJC

Escoamento superficial (mm)

Ano Precipitacdo (mm)

Sub-bacia 1 Sub-bacia 2 Diferenca (%)
2004 218 27,8 26,2 5,57
2005 238 34,0 28,6 16,12
2006 265 42,9 54,6 21,57
Média 240 34,9 36,5 4,34

A Figura 8 apresenta a relacdo entre a precipitacdo e o escoamento superficial nas sub-

bacias da BESJC, e a Figura 9 apresenta os eventos de escoamento superficial.
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Figura 8 — Relacdo entre a precipitacio e o escoamento superficial nas sub-bacias da BESJC.
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Figura 9 — Escoamento superficial nas sub-bacias da BESJC.

A correlagdo entre a precipitagdo e a lamina escoada apresentou um bom resultado para os

eventos registrados nas duas sub-bacias. Nas sub-bacias 1 e 2, o fator de correlagdo foi de 0,95
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(Figura 8). A representagdo grafica de todos os eventos de vazao registrados nas duas sub-bacias da
BESJC mostra que os eventos extremos de lamina escoada foram semelhantes em ambas as
parcelas, com excecdo dos picos em alguns eventos isolados (Figura 9).

No que tange a comparacdo dos dados de produgao de sedimentos na BESJC (Tabela 3),
observou-se que o valor médio anual da produg¢do de sedimentos na sub-bacia 1, em relagdo ao
valor médio da sub-bacia 2, foi 11,4% menor para o periodo estudado. A sub-bacia 1 apresentou

uma producao de sedimentos de 112,0 kg/ha e a sub-bacia 2 uma produgdo de 126,4 kg/ha.

Tabela 3 — Valores anuais médios de precipitacdo e produgdo de sedimentos nas sub-bacias 1 e 2 da BESJC

Ano Precipitacao Producdo de Sedimentos (kg/ha)

(mm) Sub-bacia 1 Sub-bacia 2 Diferenca (%)
2004 218 37,3 58,0 35,6
2005 238 134,7 138,3 2,6
2006 265 163.9 183,0 10,4
Média 240 112,0 126,4 11,4

A Figura 10 apresenta a relagdo entre os dados observados de precipitacdo e produgao de
sedimentos coletados nos 21 eventos nas sub-bacias 1 e 2. Observa-se que o comportamento da
producdo de sedimentos foi semelhante entre as duas sub-bacias, na sub-bacia 1 o maior valor
observado de erosdo ficou entre 80 e 100 kg/ha, enquanto que na sub-bacia 2 o maior valor
observado de erosao ficou entre 100 e 120 kg/ha. A correlacdo entre a precipitagdo e a producao de
sedimentos para as sub-bacias da BESJC apresentou um bom resultado, com fator de correlagao de

0,82 para a sub-bacia 1 e 0,89 para a sub-bacia 2 (Figura 10).
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Figura 10 — Relagdo entre a precipitacdo e a producdo de sedimentos nas sub-bacias da BESJC.

A representacdo grafica de todos os eventos registrados nas duas sub-bacias da Bacia
Experimental de Sdo Jodao do Cariri mostra que os eventos mais extremos de perdas de solo foram

semelhantes quando comparados evento a evento (Figura 11).
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Figura 11 — Producdo de sedimentos nas sub-bacias da BESJC.

Embora as sub-bacias 1 e 2 da BESJC possuam uma cobertura vegetal um pouco distinta,
com a sub-bacia 1 apresentando cultivo de milho, algaroba e vegetacdo de caatinga mais degradada,
e a sub-bacia 2 apresentando uma vegetacdo de caatinga mais preservada, os dados de perdas de
agua e solo foram semelhantes, apresentando uma perda um pouco maior na sub-bacia 2 (Tabela 3).
Isto decorre da semelhanca hidrossedimentolégica entre as duas sub-bacias, que mesmo
apresentando uma cobertura superficial distinta, apresentam diversos fatores fisicos semelhantes
que influenciam nos processos erosivos. A semelhanca hidrossedimentolégica das duas sub-bacias é
tao relevante que em alguns estudos, como o de Santos (2008) e Guimaraes et al. (2011), foi
realizada a calibragdo e validacdo cruzada, de modelos hidrossedimentolégicos, entre estas duas
sub-bacias e foram obtidos resultados satisfatorios.

No que diz respeito a relacdo entre o escoamento superficial e a producdo de sedimentos,
pode-se observar na Figura 12 que houve uma boa correlagdo para os eventos observados nas sub-
bacias 1 e 2. Na sub-bacia 1 o fator de correlacdo entre o escoamento e a produ¢do de sedimentos

foi de 0,86 e na sub-bacia 2 foi de 0,84 (Figura 12).
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Figura 12 — Relag@o entre o escoamento superficial e a producio de sedimento nas sub-bacias da BESJC.
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A obtencdo de dados observados de perdas de dgua e solo é muito importantes para estudos
de modelagem hidrossedimentoldgica, pois estes modelos devidamente calibrados e validados a
partir de séries de dados observados de escoamento superficial e erosdao constituem-se numa
importante fonte de conhecimento da variacdo ao longo do tempo das vazdes e da produgdo de
sedimentos em bacias hidrogréficas, podendo ser utilizados como uma importante ferramenta no
auxilio da gestdo dos recursos hidricos, através da andlise de possiveis cendrios, como modificagcdes
no uso do solo; impactos de vazdes decorrentes de chuvas intensas; efeito da construcdo de acudes,

dentre outras situacdes (Tucci, 1998; Santos, 2011).

Recuperacio das areas degradadas

A construcao de barramentos de pedra em cursos d’dgua serve para medir a quantidade de
sedimentos retida na barragem, dando assim, um indicio da produ¢do de sedimentos da drea de
drenagem de cada barramento, uma vez que possuem diferentes declividades, usos do solo, e tipos
de solo. Assim, tais estudos podem ser utilizados para se avaliar, por exemplo, o efeito de escala na
regido entre as parcelas de erosdo e as microbacias dos barramentos. Além de proporcionar o
impacto de mudangas no uso do solo e suas consequéncias na producdo de sedimentos e no
escoamento superficial.

A constru¢do de barramentos no controle da erosdo dos solos € bastante utilizada para o
monitoramento de perdas de solo em diversas dreas semidridas em todo o planeta, principalmente
em bacias ndo-instrumentadas (Sivapalan et al., 2004). Como apresentado no estudo de Martin-
Rosales et al. (2003), que estimaram a capacidade de armazenamento de sedimentos em
barramentos construidos em uma regido semidrida da Espanha, e registraram que a capacidade de
retencdo de sedimentos nesses barramentos, para uma drea de drenagem de 320 km?, era de
aproximadamente 431.000 m3. Os autores calcularam a quantidade média de sedimentos retidos nos
barramentos de aproximadamente 53.000 m3. Isso mostra a eficdcia dessas construgdes no controle
das perdas de solo e na reteng¢do de dgua, principalmente em bacias de clima arido e semidrido.

Neste trabalho, € relatada a construgdo/recuperacdo de oito barramentos de pedra no
semidrido paraibano e o estigio de recuperacdo das dreas degradadas pela erosdo. Destes oito
barramentos, cinco foram construidos e trés foram recuperados, pois ja haviam sido construidos
durante a vigéncia do Projeto EROSION (Restoration and improvement of a Brazilian semiarid
area), financiado pela Toyota Foundation (Japao), que teve como um dos objetivos, instalar
barramentos no semidrido, visando a avaliacio da técnica de barramentos para a regido. Os

barramentos foram construidos/recuperados no periodo de abril a maio de 2010, e apés a sua
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constru¢do, foram realizadas visitas a campo para monitorar o comportamento € o acimulo de
sedimentos nos barramentos.

A Tabela 4 apresenta as caracteristicas dos barramentos e a capacidade estimada de
acumulo de sedimentos. Da Figura 10 a Figura 17, pode-se observar o comparativo dos barramentos
na época da sua constru¢ao/recuperacdao, com o acimulo de sedimentos registrado na dltima visita

de monitoramento, ocorrida nos dias 13 e 14/02/2012.

Tabela 4 — Caracteristicas dos barramentos e capacidade estimada de acimulo de sedimentos

Altura  Perimetro do semiarco Capacidade Estimada de

Codigo Nome (cm) (m) Actmulo de Sedimentos (m3)
CD1 Roque 30 11,00 6,38
CD2 Chico 100 11,00 32,25
CD3 Tonho 100 15,50 210,48
CD4 Abrado 60 16,00 124,46
CD5 Inacdo 130 7,50 27,86
CD6  Inagdo Cachoeirdo 110 12,00 252,19
CD7 Luiz Heleno 1 120 10,80 191,10
CDS8 Luiz Heleno 2 110 9,50 62,90

O barramento CD1 (Figura 13), conhecido como Barramento Roque, foi recuperado, pois
havia uma falha no seu semiarco, ocasionando a perda de sedimentos nas laterais do barramento.
Cerca de 50% do barramento foi reconstruido, para uma melhor retencio de sedimentos. O
barramento CDI1 trata-se de um barramento de pequeno porte (30 cm de altura) construido em um
pequeno curso d’agua. Mesmo de pequeno porte, o barramento CD1 apresentou um bom actimulo
de sedimentos apds a sua recuperacao, contribuindo para o crescimento de vegetacdo nas margens

do riacho.

Figura 13 — Vista do barramento CD1 na sua recuperagdo (esquerda) e na ultima visita (direita).
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O barramento CD2 (Figura 14), Barramento Chico, foi construido na integra, ou seja,
seguiu todos os procedimentos, desde a escolha do local, até a selecdo das rochas. O barramento
CD2 foi construido em um curso d’dgua de maior porte que o CDI, possuindo um perimetro de
11 m e uma altura de 100 cm (Tabela 4). Préximo ao local da constru¢do do barramento CD2 havia
uma quantidade bastante significativa de rochas, com tamanhos diversificados, o que contribui para
uma boa resisténcia do barramento contra as descargas liquidas e de sedimentos. Desta forma,
foram trazidas bastantes rochas de diversos tamanhos, facilitado pela boa declividade do terreno,
visto que facilitava o rolamento das rochas maiores. De acordo com a Figura 14, pode-se observar
que o barramento CD2 contribuiu para uma boa recuperacao da area degradada, com um acimulo

considerado de sedimentos na calha do rio e na base do barramento.

Figura 14 — Vista do barramento CD2 durante sua construgdo (esquerda) e na dltima visita (direita).

O barramento CD3 (Figura 15), conhecido como Barramento Tonho, foi recuperado. As
rochas utilizadas na sua estrutura inicial eram um pouco pequenas para a forca do escoamento do
riacho. Diante disso, decidiu-se que esse barramento seria refeito. Assim, foram trazidos blocos de
rochas de outros locais que pudessem suportar cargas d’dgua maiores. O terreno aonde esse
barramento foi construido, é composto de bastante areia, resultado do acimulo de sedimentos do
barramento.

Ap6s a reconstru¢do do barramento CD3, foi observado que houve um aumento do
acumulo de sedimentos e uma estabilizacdo do barramento no leito do rio (Figura 15), suportando
as enxurradas dos eventos extremos de chuvas, que neste trecho de rio possuem um forte
escoamento, provocando maiores esfor¢os sobre o barramento, pois este rio € um dos maiores e
consequentemente possui um dos maiores barramentos, com 100 cm de altura, 15,50 m de

perimetro e uma capacidade de actimulo de 210,48 m3 (Tabela 4).
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Figura 15 — Vista do barramento CD3 durante sua reconstrucio (esquerda) e na ultima visita (direita).

O barramento CD4 (Figura 16), conhecido como Barramento Abrado, também foi
recuperado, sendo um dos maiores barramentos ja construido na BESJC, com um perimetro de
16 m (Tabela 4). Para tanto, foram utilizadas muitas rochas e o acimulo dos sedimentos foi bem

significativo, permitindo que surgissem diversas espécies de vegetacdo nativa no local.

Figura 16 — Vista do barramento CD4 na sua reconstrucao (esquerda) e na tltima visita (direita).

O barramento CD5 (Figura 17), Barramento Inacdo, foi totalmente construido. Ele estd
localizado préximo ao barramento CD6, porque nessa porcao da bacia foi constatado um forte grau
de erosao. Nessa drea, os processos de erosdao deixaram o vale do riacho profundo em relacdo aos
outros barramentos. A declividade do terreno facilitou o deslocamento das rochas e a
disponibilidade de rochas préximas ao local ajudou na constru¢do. O barramento CDS5 apresentou
um bom acimulo de sedimentos e uma boa recuperacio da drea degradada pela erosdo (Figura 17).
A erosdo no leito deste riacho ja se encontrava tdo avancada que este barramento foi o que

apresentou uma parede de maior altura, com 130 cm (Tabela 4).
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Figura 17 — Vista do barramento CD5 na sua construcio (esquerda) e na tltima visita (direita).

O barramento CD6 (Figura 18), Barramento Inacdo Cachoeirado, foi construido no fim de
dois riachos. Esse local teve sua escolha por se tratar de uma grande area de drenagem e, por
conseguinte, possuir uma grande carga liquida e de sedimentos em relacdo aos demais barramentos.
Neste barramento, priorizou-se um reforco especial no meio do barramento. Havia muitas rochas no
local com boa resisténcia, pouco degradadas pelas intempéries, ficando mais dificil a sua quebra na
hora da acomodacio no barramento. Este barramento foi um dos maiores, com 110 cm de altura, 12
m de perimetro e com a maior capacidade estimada de acimulo, com cerca de 252,19 m3 (Tabela

4).

Figura 18 — Vista do barramento CD6 durante sua constru¢ao (esquerda) e na ultima visita (direita).

O barramento CD7 (Figura 19), Barramento Luiz Heleno 1, foi construido, sendo um dos
mais dificeis no que tange a disponibilidade de rochas para a construg¢do. Foi encontrado um
afloramento rochoso, distante cerca de 200 m do local do barramento. Para a separag¢do das rochas,

optou-se pela fragmentagdo da rocha-mae em blocos menores para o transporte em um veiculo
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motorizado (caminhoneta D10). Esse barramento foi construido também préximo ao CD8 (Figura
20), Barramento Luiz Heleno 2. Dessa forma, o Barramento Luiz Heleno 2 apresentou a mesma

dificuldade do anterior no que tange a auséncia de rochas préximas ao local do barramento.

Figura 19 — Vista do barramento CD7 durante sua construgdo (esquerda) e na dltima visita (direita).

Figura 20 — Vista do barramento CD8 na sua construcio (esquerda) e na tltima visita (direita).

Os barramentos CD7 e CDS8 também apresentaram uma boa recuperacdo da darea
degradada, com uma boa reten¢do de sedimentos no leito do rio e na parede do barramento (Figura
19 e 20). Os barramentos CD7 e CD8 possuem respectivamente 120 e 110 cm de altura, 10,80 e

9,50 m de perimetro e uma capacidade estimada de acimulo de 191,10 e 62,90 m3 (Tabela 4).

CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se concluir do exposto que a produgdo de sedimentos nas sub-bacias da BESJC ¢é
bastante relevante e que pequenos eventos de chuva sdo capazes de gerar perdas considerdveis de

sedimentos. A produgdo de sedimentos nas duas sub-bacias foi semelhante, devido a semelhanca
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hidrossedimentoldgica das duas areas de estudo. Devido a producio de sedimentos observada nas
duas sub-bacias, podemos concluir que a BESJC € uma drea bastante susceptivel a processos
erosivos, e que medidas de controle e recuperagdo de dreas degradadas devem ser adotadas.

A construcdo dos barramentos de pedra mostrou-se uma técnica de restauracdo do meio
ambiente eficaz e barata. Varios barramentos foram instalados e monitorados, confirmando
definitivamente a eficidcia dos mesmos e apontando as dreas de recuperagdo como dreas onde
poderiam ser implantadas atividades de agricultura familiar, tendo em vista que nestas dreas ocorre
um grande acimulo de dgua, o que contribuiria para o uso e conservagao da dgua no meio rural.
Deve-se ressaltar ainda que, os barramentos também sao utilizados na maioria dos casos para a
retencdo da dgua no solo através de areas umidas, que podem ser utilizadas na agricultura de
subsisténcia ou em pequenas plantagdes de palma-forrageira, muito utilizada na agropecudria local.

Observou-se que em todos os barramentos houve uma boa recuperacao da drea degradada,
devido a sedimentagdo na calha do riacho. Podemos apontar como destaque os barramentos CD2,
CD5, CD6 e CDS8 que apresentaram um grande acimulo de sedimento na calha do riacho e na
parede do barramento.

Este trabalho ressalta ainda a importancia dos barramentos para a regido, uma vez que a
escassez de dgua constitui em um forte entrave ao desenvolvimento socioecondmico e, até mesmo,
a subsisténcia da populacdo. Além disso, as decisdes sobre a implementacdo de agdes de
convivéncia com a seca exigem o conhecimento bdsico sobre a localizacdo, caracterizacdo e
disponibilidade das fontes de dgua superficiais, subterraneas e a frequéncia da ocorréncia de chuvas

ao longo da histdria, através de séries pluviométricas observadas.
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