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RESUMO - Este trabalho propde uma analise do uso e cobertura do solo na Bacia do Rio
Jacarecica, Macei0, Estado de Alagoas, através da utilizacdo de ferramentas de Sistemas de
Informacdes Geograficas (SIG) e Sensoriamento Remoto. Para essa analise utilizou-se o aplicativos
computacionais ArcGIS e ERDAS 9.1. Além disso, usou-se a composicéo colorida R1G2B3 para
discriminar os alvos nas imagens do satélite LANDSAT 5 com data de passagem de 08 de janeiro
de 2010, as 12:15h (horario local), érbita ponto 214/67. Os resultados mostraram que a referida
bacia hidrografica apresenta a classe vegetacdo como predominante, ocupando 51,93 % de sua area
total. Porém, ha indicios de aumento de area urbana, ocupando 45,78% da bacia. Os percentuais
atuais de cada classe mostram uma tendéncia de substituicdo da vegetacdo natural por area urbana,
evidenciando a interferéncia antropica em diversas areas, especialmente na regido mais ao norte da
bacia.

ABSTRACT - This paper proposes an analysis of the use and land cover in the River Basin
Jacarecica, Macei0, Alagoas State, through the use of Geographic Information Systems (GIS) and
Remote Sensing tools. For this analysis it was used ArcGIS and ERDAS 9.1 programs. In addition,
we used the R1G2B3 color composition to discriminate the targets in the images of LANDSAT 5
with date of passage of 08 January 2010, 12:15 pm (local time) in the orbit 214 and 67 point. The
results showed that this basin has predominantly a vegetation class, occupying 51.93% of its total
area. However, there was an increase in the urban area, occupying 45.78% of the basin. The current
percentage of each class show a trend of natural vegetation substitution in urban area, showing the
anthropogenic impact in several areas. This is evident in the region to the north of the basin, where
it is observed intense urban area.
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1. INTRODUCAO

O conhecimento do uso e ocupacdo do solo é essencial para auxiliar no planejamento e
gestdo de uma regido (NOVO 1988; FREITAS et al.,, 2005). Nesse sentido, as técnicas de
Geoprocessamento, especialmente os Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) e o Sensoriamento
Remoto, séo extremamente eficientes para integracdo e planejamento de dados em bacias
hidrograficas, possibilitando a coleta e analise das informag6es tematicas e oferecendo subsidios ao
planejamento agricola e ambiental (VALERIO FILHO, 1994; MORAES et al., 2000).

O Sensoriamento Remoto permite a obtengdo de informacdes relevantes de alvos terrestres,
a partir dos seus comportamentos espectrais. Essa relacdo é possivel pela interacdo da radiacao
eletromagnética com estes alvos, fazendo com que, por exemplo, certos padrées possam ser obtidos
e se por conseginte, seja possivel proceder a classificacdo dos diferentes tipos de uso do solo
(MOREIRA, 2005). De pose da imagem classificada, usando fungdes do Sistema de Informagao
Geografica (SIG), é possivel transforma-la em poligonos de modo a apresenta-la ndo mais em
formato matricial, mas sim em formato vetorial com uma tabela de atributos a ela associada com
informacdes sobre os diversos alvos classificados.

Ao longo dos anos, com a mudanga do uso e cobertura do solo a Bacia do Rio Jacarecica,
localizada em Macei6 no Estado de Alagoas, tem passado por varias transformagdes aumentando
significativamente sua area urbanizada, principalmente na parte alta e média da bacia (CABRAL,
2011). Segundo Peplau (2005), acBes antrépicas estdo presentes em praticamente toda a area da
bacia do rio Jacarecica.

Conforme Bellé (2004) a urbanizacdo sem planejamento e sem controle pode ocasionar
efeitos catastroficos do ponto de vista ambiental. A urbanizacdo, e a mudanca de uso e ocupacao do
solo ocasionam grandes mudancas nos processos hidrologicos e sedimentoldgicos, provocando
assim um desequilibrio no ciclo hidroldgico local e regional.

A interferéncia do homem sobre o meio ambiente pode ser percebida através das variacoes
do ciclo hidroldgico, podendo provocar em algumas regides, a escassez de agua. As modificactes
naturais e artificiais na cobertura vegetal das bacias hidrogréaficas influenciam o seu comportamento
hidrologico. Essas alteragdes produzem os mais variados impactos sobre o meio ambiente e a
disponibilidade dos recursos hidricos.

Segundo Scapin (2005), a falta de cuidados, como a retirada da vegetacdo, 0 manejo
inadequado do solo e a urbanizacdo acelerada proxima aos rios, sdo alguns dos fatores que trazem

sérias consequéncias ao meio ambiente e ao homem. Como exemplos dessas consequéncias,
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podem-se destacar, entre outros, (a) 0 assoreamento de reservatorios e rios, aumentando a
incidéncia das cheias e, por conseguinte, dos alagamentos; (b) reducéo da qualidade da &gua para
consumo e irrigacdo, mortandade de espécies aquaticas, e (c) impossibilidade de navegacéo devido
a diminui¢do da lamina d’agua. Os custos para a recuperagao de um rio ou reservatorio assoreado
sdo extremamente altos, por isso medidas preventivas acompanhadas de um monitoramento sao
recomendadas.

O presente trabalho busca identificar, mapear e analisar os diferentes uso e ocupacgéo do solo

da Bacia Jacarecica em Maceio no Estado de Alagoas.
2. MATERIAL E METODOS

2.1. Regiéo de estudo

A éarea da bacia hidrografica do rio Jacarecica, localizada entre as coordenadas 35° 40° W e
35° W Longitude e 9° 35" S e 9° 40’ S Latitude, na regido nordeste da cidade de Macei6 (conforme
figura 1), trata-se de uma bacia relativamente pequena drenando uma area de aproximadamente

24,5 km?. O rio principal, possui cerca de 13 km de extenséo.
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Figura 1. Localizag8o da bacia do rio Jacarecica.

A bacia do rio Jacarecica apresenta uma declividade média em torno dos 6,5 %, contendo

elevagbes na cota 90 m proxima as nascentes. Por apresentar uma elevada declividade, o rio
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Jacarecica atravessa grandes grotas formadas por processos erosivos, encaixando-se em vales

profundos no seu alto e médio curso (AGRA, 1999).

2.2. Estudo de Campo

Durante o més de fevereiro de 2010, foi feita uma visita detalhada na bacia do rio Jacarecica,
no municipio de Maceié em Alagoas, para o reconhecimento da Bacia, com a finalidade de coletar
pontos de controle. Para isso foi utilizado alguns equipamentos como: maquina fotografica digital e
GPS (GARMIN/ modelo: GPS map 60C), para levantar as caracteristicas dos usos e cobertura do
solo, topografia, existéncia de sinais perceptiveis de degradacdo dos solos e impactos provenientes
das mudancas da vegetacao original, para auxiliar no mapeamento.

Com processos de degradacdo desde a nascente até a sua foz, observa-se a ocorréncia de
urbanizacdo sem planejamento, com ocupacdo de encostas, em geral por favelas, ocorrendo
lancamento de esgoto e lixo em toda a extensdo. A erosdo dos talvegues ocorre pela concentracao
do escoamento, em regides de alta declividade, e pela falta de protecdo das superficies, contribuindo
para 0 assoreamento da foz. A Figura 2 mostra alguns dos processos de degradacdo encontrados na

bacia.

Xl Simpdsio de Recursos Hidricos do Nordeste
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Figura 2. Impactos Ambientais da bacia do rio Jacarecica: (a) extracdo de argila, (b) escadarias fluviais, (c) entulhos e
(d) extragdo de areia. Fonte: Cabral (2011).

O seu vale encontra-se bastante urbanizado, embora existam ainda no seu baixo curso varios
sitios com caracteristicas rurais. A Figura 3 mostra algumas areas de urbanizacéo, em processo de
urbanizac&o e caracteristicas rurais.

O rio Jacarecica ja foi objeto de estudo com a finalidade de reforcar o abastecimento de 4gua
de Maceid, porém hoje sofre os impactos decorrentes da urbanizacdo desordenada e ocupacgdo
irregular nos seus vales e nas vertentes de cabeceiras, quando estas areas no projeto do conjunto
eram previstas e sdo de preservacdo permanente.

O crescimento desordenado da cidade ao longo da parte alta da bacia é outro fator de grande
impacto ambiental, além do projeto de Macro Drenagem do Grande Tabuleiro, cuja vazéo prevista é

incompativel com o vale do Jacarecica.
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Figura 3. Areas urbanizadas, em processo de urbanizacao e rurais ao longo da bacia do rio Jacarecica: (a) e (b) areas em
fase de urbanizacéo, (c) area urbanizada e (d) area rural. Fonte: Cabral (2011).

2.3. Dados utilizados

A Figura 4 apresenta a imagem do satélite LANDSAT 5 do sensor Thematic Mapper (TM) ,
em composicdo R1G2B3 (Red, Green e Blue) com data de passagem de 08 de janeiro de 2010, as
12:15 h (horério local) na érbita 214 e ponto 67, disponiveis no sitio do Instituo de Pesquisas
Espaciais (INPE). Estad imagem foi utilizada neste trabalho para classificagdo da cobertura do solo.

A escolha dessa imagem é justificada por ser a Gnica disponivel com pouca presenga de nuvens.
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Figura 4. Imagem em composicdo RGB do satélite TM- LANDSAT 5, sobre a Bacia do Rio Jacarecica. Fonte:
Adaptada a partir do Instituto Nacional de Pesquisa Espaciais-INPE (http://www.inpe.br)

3. Metodologia

Com objetivo de interpretar o aspecto visual da imagem e avaliar a melhor composigéo
multiespectral para a fotointerpretacdo realizou-se a composi¢do colorida. O resultado foi a
associacao da banda 3 no verde, da banda 4 no vermelho e da banda 5 azul. A seguir realizou-se um
pre-processamento com a finalidade de melhoria da qualidade visual e destaque das feicGes de
interesse para ajudar na analise dos dados, através de técnicas de ampliacdo linear de contraste.
Deste modo, a coleta de amostras de treinamento na etapa de classificacdo das imagens foi
facilitada.

A partir das amostras coletadas para cada um dos alvos definidos foi realizada uma
classificacdo supervisionada utilizando o software de Processamento Digital de Imagens, (ERDAS
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9.1),. No processo de classificacdo foram definidas as seguintes classes temaéticas: Vegetacio, Area
Urbana e Solo Exposto.

O classificador utilizado foi o da distancia de Mahalanobis que usa estatisticas para cada
classe, porém, ele supde que a covariancia das amostras seja igual. A distancia de Mahalanobis é
calculada considerando o espalhamento dos dados, inclusive a orientacdo de amostras de uma
determinada classe. Essa distancia é calculada sempre entre um ponto e um conjunto de amostras

Por fim, os mapas de uso do solo da bacia hidrografica do Rio Jacarecica, do ano de 2010,

foram estruturados no layout do software Arc Gis 9.1.
4. RESULTADOS

A partir da metodologia aplicada neste artigo, no qual o sensoriamento remoto e o SIG
foram fundamentais, obtiveram-se os dados quantitativos de uso de solo da area de estudo no
periodo definido.

A Figura 4 apresenta o mapa de uso e cobertura do solo da bacia do rio Jacarecica, em
Maceid-AL, apds a classificacdo. Pode-se observar uma grande area de ocupacao urbana (45,78%,
Tabela 1) (condominios, residéncias etc), e também uma grande area de solos exposto, 0 que
contribui diretamente para 0 aumento tanto do escoamento superficial quanto da producdo de
sedimentos ao longo da bacia.

Areas com ocupacdo urbana foram bem representadas na classificacdo da imagem.
Estas areas estdo localizadas principalmente na parte alta e média da bacia, contribuindo para o
aumento do escoamento superficial na Bacia. Com o crescimento populacional e a alternativa barata
de ocupacdo da periferia da cidade, a bacia do rio Jacarecica, principalmente ao oeste e noroeste
(cabeceira), foi sendo urbanizada de modo inadequado e sem a devida infraestrutura de saneamento,
0 que vem acarretando também problemas ambientais.

A parte alta e média da bacia apresenta maiores percentuais de area de solo exposto com um
percentual de 0,56% do total da bacia. Essas areas sdo as que apresentam desmatamento nao
seguido de ocupacdo urbana ou reflorestamento. Enquadram-se ai as erosGes provocadas por
extracdo de material de empréstimo (saibro).

A vegetacdo ainda € predominante na bacia, entretanto verifica-se um percentual maior na
parte baixa da Bacia (51.93%). Nesta regido é expressiva a presenca de coqueiros e regido de

manguezal nas proximidades da sua desembocadura.
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Figura 5. Mapa de Uso e Cobertura da terra da bacia do rio Jacarecica.

Entretanto, vale ressaltar que a resolucdo da imagem do satélite LANDSAT 5, de 30 x 30m,
utilizada neste trabalho, impossibilitou o detalhamento de mais areas de interesse sobre a bacia. As

quantificacbes percentuais de cada uma das categorias consideradas estdo apresentadas na Tabela 1

Tabela 1. Uso e Cobertura da terra na bacia do rio Jacarecica.

Usos Area (km2) Porcentagem (%)
Vegetacao 12,75 51,93
Solo Exposto 0,56 2,28
Area Urbana 11,24 45,78
Total 24.5 100
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5. CONCLUSOES

O uso das Geotecnologias permite a elaboracdo dos produtos e das estimativas, que
subsidiaram as analises necessarias para qualificacdo do ambiente das areas de estudo, quanto ao
uso. Esse processo ocorre de maneira rapida e confidvel, gerando assim, dados importantes que
podem ser usados para subsidiar acdes publicas que visem a preservacdo ambiental e o
desenvolvimento da populagéo local.

As informacgdes obtidas possibilitaram elaborar o mapa do uso do solo na bacia do
Jacarecica, cujos percentuais obtidos mostraram uma tendéncia a substitui¢cdo da vegetacdo natural
por area urbana, evidenciando a interferéncia antropica em diversas areas. Isso fica mais evidente na
regido mais ao norte da bacia onde é observada intensa area urbana.

Faz-se, portanto, necessaria uma maior atuagdo por parte dos 6rgaos publicos em fiscalizar
as areas com a presenca de vegetacGes remanescentes, bem como criar mecanismos mitigadores que

venham a frear a expansdo e degradacdo dessas pela acdo predatdria antropica.
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