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RESUMO - A regionalizacdo de vazdes € uma técnica que permite transferir dados de chuva e
vazdo de uma regido para outra, baseado em condi¢des hidrolégicas e geomorfoldgicas
semelhantes, sendo importante para suprir a caréncia de informacdes hidrolégicas em locais com
pouca ou nenhuma disponibilidade de dados. A Bacia do Rio Paraguacu, a segunda maior em drea
do Estado da Bahia, ndo conta com uma quantidade significativa de postos fluviométricos, com
séries consistentes. O presente estudo objetivou estabelecer fung¢des regionais para avaliagdo de
vazOes médias, minimas € maximas na bacia, utilizando-se o Método Tradicional e fazendo uso do
aplicativo computacional SisCORV 1.0. Os resultados alcancados fornecem subsidios para o
conhecimento do comportamento hidrolégico da bacia, sendo Ttteis para avaliacdo da sua
potencialidade hidrica, para o pré-dimensionamento de obras hidrdulicas, estimativa de cheias e
outros aspectos relevantes para a gestao dos recursos hidricos.

ABSTRACT - The regionalization of outflow is a technique that is capable to transfer rain data and
flow of an area for other, based on hydrologic and physiographic homogeneous conditions. To
supply the lack of hydrologic informations in places with little or no readiness of data, methods of
regionalization of outflow had been developed, as the traditional Method. The Paraguacu watershed
is a great drainage basin of Bahia State, but doesn't count a compatible hydrological network. The
present study search to understand the behavior of the averages, minimum, and maximum flows,
being determined regional characteristic equations applicable to the basin, with base in the
traditional Method, using of the software SisCORV 1.0. Regional functions are proposed for the
evaluation of flows for the Paraguacu, tends for independent variable the area of drainage of the
interest points. The reached results supply subsidies for a better knowledge of the hydrologic
behavior of the basin, being useful for evaluation of the water resources potential, for the
development of hydraulic works projects, and water resources management.
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1- INTRODUCAO

A Lei Federal N°. 9433, promulgada em 8 de janeiro de 1997, instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (BRASIL, 1997), tendo como objetivo principal a gestdo do recurso dgua. Para
tal necessita de instrumentos para a gestdo que siao os planos de bacia, o enquadramento a cobranca
e a outorga pelo direito de uso, além de um Sistema de Informagdes com séries histéricas
confidveis. Pela outorga e o enquadramento, muitos dos problemas relativos aos conflitos de uso
(quantidade e qualidade) da dgua podem ser resolvidos ou minimizados. Neste contexto, faz-se
necessdario conhecer a capacidade que os corpos d’dgua possuem para suprir tanto as necessidades
multiplas demandadas pelas acdes da sociedade moderna, quanto aquelas necessdrias a manutencao
da vida aquadtica e terrestre que se desenvolve tanto no manancial quanto na sua drea de influéncia
direta.

Pelo aumento das demandas entre os diversos usos e usudrios da dgua surgem conflitos,
impondo, conseqiientemente, a realizacdo de uma gestdo compartilhada e participativa, essencial
para o desenvolvimento sustentdvel. Em algumas bacias do Estado da Bahia a implementacdo de
varios projetos de aproveitamento de recursos hidricos, a exemplo da geracdo de energia elétrica e
irrigacdo, vem causando sérios impactos ambientais e conflitos entre os usudrios.

Neste contexto, destaca-se a bacia do rio Paraguagu, uma bacia de grande importancia para a
economia baiana, onde os diversos aproveitamentos de suas disponibilidades hidricas apresentam
peculiaridades distintas, consoantes o trecho de rio que se venha a abordar. A distribuicdo das
vazdes, temporal e espacialmente, apresenta-se com variagdes significativas no seu regime dentro
do ano hidrolégico, alternando picos de cheias e escassez, o que traz incertezas as atividades
desenvolvidas pelo homem. Nao diferente do resto do Brasil, na bacia do rio Paraguacu ndo se tem
uma rede de estacOes de medi¢do de vazdes compativel com suas dimensdes, o que prejudica, por
vezes, certas estimativas que embasardo os tomadores de decisdo sobre o desenvolvimento de ac¢des
de gestdo dos seus recursos hidricos, visando atender aos multiplos usos aos quais devem servir.

A busca por solucdes para este tipo de problema pode ser obtida, ou minimizada, pelo uso de
técnicas estatisticas, no que diz respeito a quantidade e distribuicdo de dados, onde a partir de
fungdes de regressdo relacionando a vazao com uma ou mais varidveis independentes, tais como
area de contribuicdo ou precipitacdo na bacia, pode-se obter estimativas para diversas varidveis
hidrolégicas — como as vazdes médias, maximas e minimas, em locais sem ou com poucos dados,
recebendo essa técnica o nome de “Regionalizacdo de Vazdes™.

Tais estimativas sdo de extrema importancia na gestdo de recursos hidricos, para a previsao de

cheias, dimensionamento do volume de reservatérios, dimensionamento de obras hidrdulicas para
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irrigacdo, entre outros aproveitamentos, requisitando-se para tal a observancia do conceito de
homogeneidade climatica e fisiogréafica da regido de interesse.

Assim considerando, o presente trabalho objetivou estabelecer fung¢des regionais para a bacia
hidrogréafica do rio Paraguagu, o que permite estimar as vazdes médias, minimas e maximas na
bacia, utilizando-se o Método Tradicional e fazendo uso do aplicativo computacional SisCORV 1.0.
Os resultados alcancados favorecem extrapolagdes espaciais dentro de um contexto temporal e a

avaliacdo da potencialidade hidrica em qualquer ponto da bacia estudada.

2 - IMPORTANCIA DA REGIONALIZACAO

Os modelos hidrolégicos sdo ferramentas utilizadas para melhor entender e representar o
comportamento hidrolégico de uma bacia hidrogréifica. Segundo Peralta (2003), a necessidade de se
determinar procedimentos para regionalizacdo de vazdes maximas, médias e minimas, em dreas
com caréncia de dados hidrolégicos, é de extrema importancia para o dimensionamento de obras
hidrdulicas, estimativa de cheias, planejamento dos recursos hidricos, entre outros. A caréncia de
dados esté relacionada ao alto custo de implantagdo, operacdo e manutengdo de postos hidrolégicos
e a dificuldade em se contar com um periodo longo de dados, necessario para que se tenha uma boa
representatividade estatistica.

Para Xavier (2007, apud Ferreira, 2010), as estimativas de vazdes em cursos de 4gua
representam informagdes relevantes para a gestdo dos recursos hidricos. O conhecimento das
estimativas de vazdes o tanto quanto mais proximos da realidade sdo entdo fundamentais para a
correta gestao das dguas tendo em vista ser este um bem escasso, dotado de valor econdmico e a sua
obtencdo deve ser planejada com anos de antecedéncia. Para Sousa (2009) os problemas
ocasionados pela escassez de dgua, percebidos principalmente pela existéncia de conflitos no
interior das bacias e os causados por inundacdes mobilizaram a sociedade, forcando os tomadores
de decisdes a utilizar sistemas computacionais para dinamizar o processo de gestdo participativa,
contemplando a complexidade dos multiplos usos da dgua e pela necessidade do planejamento a

curto, médio e longo prazos.

Assim, os estudos de regionaliza¢do hidroldgica tornaram-se ferramentas bdsicas para os
planos de aproveitamento multiplos de recursos hidricos. Tais estudos sdo formados a partir de
modelagem hidroldgica (Lima e Costa apud Almeida, 2008) e pela regionalizacdo de varidveis
hidrol6gicas (Nunes, 2005) em grandes bacias, com apoio e uso de modelos de simulacdo
hidrolégica. Segundo Tucci (1998) e Figueiredo (1998) apud Almeida, 2008, a geracdo de séries de
longo periodo em locais sem monitoramento ou com falhas nos dados observados € um dos

objetivos que pode ser alcancado com a utilizacdo de modelos de simulacdo, além da regionalizagcdo
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de varidveis climatoldgicas (Aragao et al,1998 apud Almeida, 2008) e hidrolégicas (Crispim, 2005
apud Almeida 2008, ).

3 - METODOS DE REGIONALIZACAO
3.1 - Transferéncia de vazoes por correlaciao de area (Interpolacio linear)

Por este método, descrito em Eletrobras (1985b), obtém-se as vazdes relativas a secdo de
interesse utilizando as vazdes correspondentes as secdes fluviométricas mais préximas e realizando
uma ponderacdo no cdlculo das vazdes, tendo como base as dreas de drenagem de postos
fluviométricos localizados a montante e, ou, a jusante do local onde se deseja estimar a vazdo.
Assim, pode-se estimar as vazodes pela equacao 1.

0,,

), = [A
Qy A, @)

em que:
Qz = vazdo na sec¢ao de interesse, m3s'1;

Qm,j = vazdo no posto de montante ou de jusante, m’ s'l;
Az = 4rea de drenagem na secao de interesse, km?;

Am,j = drea de drenagem do posto de montante ou de jusante, km?;

3.2 - Regressao Linear e Correlacao

A andlise de regressdo ¢ uma metodologia estatistica que utiliza a relacdo entre duas ou mais
varidveis, as quais podem explicar o fendmeno em consideracdo, de tal forma que uma variavel é
dependente de outra ou outras. A regressdo simples (linear ou ndo linear) relaciona a varidvel

dependente (y) a apenas uma varidvel independente (x), que pode ser dada pela Equacao 2:
y=a+bx )

onde a e b sdo constantes que podem ser facilmente determinadas pelo método dos minimos
quadrados através das Equagdes 3 e 4, a seguir.

a=y-bx ©)

T3
DT =x>x

@
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A variacdo explicada pela funcio de regressdo € obtida pelo coeficiente de determinacdo dado em
termos dos desvios padrao Sy e Sy pela Equagao 5.

5 S, -
R =(b—2)°
s,J S)

¥
3.3 - Método Tradicional

Baseando-se na identificagdo de regides hidrologicamente homogéneas e no ajuste de
equagoes de regressao (simples ou multiplas), entre as diferentes varidveis a serem regionalizadas e
as caracteristicas fisicas e climdticas das bacias de drenagem para cada regido homogénea, como
citado por Novaes (2005), é umas das técnicas mais utilizadas para regionaliza¢do. Utiliza os
modelos de regressao linear, potencial, exponencial, logaritmico e reciproco, sendo possivel a
obtencdo das equacdes que permitem associar a vazdo com varidveis topoldgicas e climaticas. A
andlise de regressdo investiga como as variacdes em uma ou mais variaveis independentes afetam a

variacdo da varidvel dependente. A fungdo matematica que relaciona as varidveis é da forma:

Q=f(X1, X2, X3,... Xy) (6)

em que:
Q ¢é a vazio estimada;
X, variavel independente;

n, nimero de varidveis independentes.

Utilizando o artificio de transformagao algébrica, aplicam-se os seguintes modelos de
regressao a série de dados (Hoffmann, 1977 apud Sousa, 2009):

Modelo linear

Q = B() + B]X1+[32X2+ B3X3 +...+Ban (7)

Modelo potencial
Q=P X7 X XP..Xy 8)

Modelo exponencial
By Xi1 xB2 x53 ... XEn
Q=e 9)

Modelo logaritmico

Q=B, +B, InX, +B, X, +B; X, +...+B, X, (10)
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Modelo Reciproco

Q= 1 11)

(B +Py Xy +By Xy +P5 Xy 448, X,)

3.4 - O Sistema Computacional para Regionalizacdo de Vazoes - SisCORV

O “Sistema Computacional para Regionalizacdo de Vazdes — SisCORV”, € um aplicativo
desenvolvido por pesquisadores da Rede 2 e da Universidade Federal de Vigosa, envolvendo a
Agéncia Nacional de Aguas — ANA, que utiliza como base de dados, valores de vazdes associados a
caracteristicas fisicas e climadticas disponiveis na base hidrorreferenciada da ANA.

Segundo Sousa (2009), o modelo computacional para a regionalizacdo de vazdes médias,
minimas e médximas, e de curvas de regularizacdes e de permanéncia foi desenvolvido buscando a
sua integracdo a base hidrogréifica ottocodificada da ANA, disponibilizando para andlise trés
métodos de regionalizagdo, como sejam: o Método Tradicional (Tucci, 2002), o da Curva
Adimensional (Tucci, 2002) e da conservagao de massas (Pereira, 2004; Novaes, 2005).

O aplicativo permite a escolha de varidveis representativas independentes que estdo
relacionadas as caracteristicas climéticas e fisicas das bacias, que sdo utilizados na regressao das
varidveis regionalizadas, como precipitacio anual, precipitacdo maxima, evaporagdo, drea de
drenagem, comprimento do talvegue e declividade ou outra varidvel que possa explicar a varidvel a
ser regionalizada. Pela figura 1, demonstra-se o fluxograma das macro-funcionalidades do

SisCORYV 1.0.
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Figura 1 - Macrofuncionalidades do SisCORV (Fonte: Sousa. 2009).
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Para que uma varidvel seja considerada adequada na realizacio de um estudo de
regionalizacdo € necessdrio que haja dados com qualidade e quantidade suficiente, que nado
acrescentem incertezas ao estudo. Para a entrada de dados hé a exigéncia de formatos padronizados,
sendo a estrutura requerida correspondente aquela dos arquivos de dados disponiveis no Hidroweb
da ANA, relativos as estagdes fluviométricas distribuidas ao longo da rede hidrometeoroldgica do
pais, coletados, consistidos e disponibilizados no site da ANA. Cada uma das estacdes esta
cadastrada georreferenciadamente em inventario, ao qual o programa SisCORV tem acesso via
internet. Esse acesso é possivel em razao de que no aplicativo SisCORYV consta o médulo “Sistema
Computacional para Andlises Hidrologicas — SisCAH’ que € responsdvel por operar o

processamento das séries historicas de dados de vazao.

4 MATERIAL E METODOS
4.1 A Regiao de Estudo

O Plano Diretor de Recursos Hidricos Bacia do Médio e Baixo Paraguacu (1996), elaborado
pela entdo Superintendéncia de Recursos Hidricos do Estado da Bahia - SRH/BA, destaca que a
bacia hidrografica do rio Paraguagu € considerada o mais importante sistema fluvial inteiramente
estadual. Sua localizacdo, como se apresenta na Figura 2, estd na regido centro-leste do estado da
Bahia, ocupa uma érea de 55.317 km? (cerca de 10,14% do territério baiano), e tem uma extensao,
em média, de 600 km, atendendo a 1.657.254 habitantes, com um clima predominantemente semi-

arido, conforme ilustrado na Figura 3.

Bacia do Rio Paraguacu

‘LL_ :

f -’\“IJ P

ILLL .q-:.j;'_"_-}"i::},_:—";’\.

y

Legenda
—  Hidvografia
BACIA DO IO PARAGUACL

Figura 2 - Bacia do rio Paraguacu

XI Simpésio de Recursos Hidricos do Nordeste



4.2 Selecao e Analise dos Dados Hidrologicos

Os postos selecionados foram definidos a partir da base de dados da ANA. A regido foi
dividida em duas: a primeira relacionada com o curso do rio Paraguacu, considerando os postos
51120000 (Andarai), 51240000 (Itaete), 51280000 (Iagu), 51350000 (Argoim) e 51490000 (Pedra
do Cavalo); a segunda com o rio Jacuipe, considerando os postos 51410000 (Franga), 51430000
(Gavido II), 51440000 (Riachdo do Jacuipe) e 51460000 (Ponte Rio Branco). Essa divisdo se impds
devido as caracteristicas morfoldgicas e climdticas diferenciadas nas duas regides, as quais
influenciam diretamente a génese das vazdes. Caracterizaram-se os postos tomando-se por base a

série historia de 1967 a 2005 (39 anos), conforme ilustram as Figuras 4 a 6, as quais indicam a
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12°00"s

12°00's

‘\4“0"0”5
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| Semi-rido
|

1400's

Figura 3 - Tipologia climética da Bacia do Paraguacu.

sazonalidade das vazdes na bacia, sendo geradas curvas de permanéncia.
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Ficura 4 — Vazdes maximas mensais (1967 a 2005)
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Postos Rio Paraguagu - Minimas Mensais Postos Rio Jacuipe - Minimas Mensais
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Figura 5 — Vazdes minimas mensais (1967 a 2005).
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Figura 6 - Curvas de permanéncia de vazdes dos postos dos rios Paraguacu e Jacuipe.

4.2.1 Regioes Homogéneas

As caracteristicas geomorfoldgicas de uma bacia sdo preponderantes para a delimitacdo das
regides homogéneas. O solo, relevo, topografia, clima, indice de pluviosidade, etc., sdo indicadores
da homogeneidade das regides. Outra forma de fazer esta verificacdo € através da estatistica, onde,
tendo em vista que se os dados fluviométricos podem ser ajustados a uma mesma distribui¢ao de
probabilidade, a regidao poderd ser considerada homogénea (Naghettini, 2007). Os valores das
vazdes médias anuais observadas nos postos fluviométricos, o desvio padrdo e o coeficiente de
variacdo (CV) dessas séries, também se constituem em indicadores positivos da premissa de que
uma regiao € hidrologicamente homogénea.

O coeficiente de variagdo analisa a dispersdao em termos relativos ao valor médio, excluindo-
se a ordem de grandeza. Para o caso em estudo, a Tabela 1 apresenta os valores das médias anuais

de vazdo observados nos postos fluviométricos selecionados, os valores do desvio padrdo e do
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coeficiente de variacdo das séries. O resultado da anélise dos coeficientes de variacdo indica que as
dispersdes em torno da média observada nos postos trabalhados assumem valores distintos, ou seja
os coeficientes de variacao relativos as estagdes fluviométricas do Paraguacu estdo em torno de 0,5;
enquanto que os do rio Jacuipe estdo em torno de 1,1.

Essa andlise permite definir o agrupamento das estacdes fluviométricas em duas regides
delimitadas como hidrologicamente homogéneas no contexto da bacia, como um todo, ou seja: a
Regido 1, correspondente a sub-bacia do rio Paraguacu, e a Regido 2, correspondente a sub-bacia do

rio Jacuipe. A figura 7 ilustra a definicdo das duas regides aqui consideradas.

Tabela 1 - Estatisticas de amostras locais.

Postos Rio Paraguacu
51120000 51240000 51280000 51350000 51490000
Médias (m%¥/s) 19,30 64,20 67,70 81,90 121,00

Estacoes

DP 8,79 28,40 35,23 44,97 64,18
CV 0,46 0,44 0,52 0,55 0,53
Estacies Postos Rio Jacuipe
¢ 51410000 51430000 51440000 51460000

Médias (m?/s) 5,14 2,18 3,24 12,20

DP 6,44 2,31 3,51 11,78

CV 1,25 1,18 1,08 0,97

= . - = " AREA DE ESTUDO
1 w—{;eﬂs I
& rj,.wf\f‘\
j. RgiHo 2. &\

] Rt =

5

; >

E:‘"'l RegiZo L. .
s W Estinr da Eatei
'q._.‘\- u_..-" 'n.-.__a"'J L\E‘
- q'q__r‘\u':'._ {-Mj,-f“' Fuwra
11 v ‘w.m_h_fr
,\j\/ 4 [ wacia 5s rio Jacuips
” - [ Bacia go R0 Paraguacy

Figura 7 - Regides Homogéneas 1 e 2. (Fonte: adaptado de Fontes, 2010)
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Método da Interpolacao Linear

Essa metodologia foi adotada para o preenchimento de falhas nos registros de vazdes mensais
inexistentes no posto pluviométrico a jusante do posto de preenchimento.

As tabelas 2 e 3, apresentam as equagdes definidas por este modelo, onde Q é a vazdo
observada no posto a jusante do ponto a ser preenchido. As equacdes apresentaram uma bom ajuste

aos valores médio observados.

Tabela 2 - Postos Rio Paraguagu: equagdes obtidas pelo método da interpolacio linear.

Posto Area Montante (km?) Area Jusante (km?) Equacao
51120000 2.517,00 13.608,00 0,184695xQposto 51240000
51240000 13.608,00 21.261,00 0,640045xQposto 51280000
51280000 21.261,00 37.245,00 0,570842xQposto 51350000
51350000 37.245,00 53.866,00 0,691438xQposto 51490000
51490000 53.866,00 37.245,00 1,446261xQposto 51350000

Tabela 3 — Posto do Rio Jacuipe: equacdes obtidas pelo método da interpolag@o linear.

Area Area
Posto Montante Jusante Equacado
(km?) (km?)
51410000 1.895,00 4.375,00 0,184695xQposto 51430000
51430000 4.375,00 6.795,00 0,640045xQposto 51440000
51440000 6.795,00 10.560,00 0,570842xQposto 51490000
51460000 10.560,00 6.975,00 1,554083xQposto 51440000

5.2 Regressao Linear Simples e Correlacao de Vazoes

Este método visa relacionar as vazOes registradas em dois postos em regides
hidrologicamente homogéneas e definir a melhor equacdo que se ajuste a distribuicao dos valores
observados nos postos em questao.

As tabelas 4 e 5 estdo as equacdes que foram selecionadas a partir do melhor indice de

correlacdo.
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Tabela 2 - Equacdes para os postos da regiao 1, obtidas pelo método da Regressao Linear

Posto Equacado Coeficiente de
Correlacdo (R?)
51120000 Q =0,299Qpost0 51430000 - 1,057 0,991
51240000 Q =0,948Qposto 51280000 + 3,481 0,989
51280000 Q =1,077Qposto 51350000 - 2,470 0,985
51350000 Q = O,914Qp03to 51490000 + 2,734 0,985
51490000 Q =1,127Qposto 51350000 + 2,548 0,982

Tabela 3 - Equacdes para os postos da regiao 2, obtidas pelo método da Regressao Linear

Posto Equacao Coeficiente de
Correlacdo (R?)
51410000 Q = 0,602Qp0st0 51430000 - 0,043 0,960
51430000 Q = 1,996Qp0st0 51440000 - 1,418 0,997
51440000 Q = 0,6519Qposto 51460000 - 1,3881 0,991
51460000 Q = 1,5215Qposto 51440000 - 1,9875 0,991

O preenchimento das falhas com o uso destas equacgdes foi efetuado para cada um dos postos,
onde a varidvel independente € a vazao medida no posto a jusante. Observou-se que apesar de o R?
possuir qualidade na sua representacdo, houve casos de sub e superestimacao das vazdes, ocorrendo
até casos de vazoes negativas, o que é semanticamente incoerente. Para estes valores foi adotado o
valor zero para que se conhecesse o comportamento das vazdes quando comparadas com as vazdes
médias observadas.

As Figuras 8 e 9 ilustram os comparativos entre as vazdes médias observadas e apds os
preenchimentos. Para os postos da regidao 1 verifica-se ajustes bastantes aproximados das médias
observadas. As boas séries histéricas permitiram correlacionar grandes periodos de dados e estimar

as regressoes, sendo obtidos altos indices de correlacdo.
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Figura 8 - Médias observadas, preenchidas e média anual das vazdes das estacdes Andarai e Itaete.
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Figura 9 - Médias observadas, preenchidas e média anual das vazdes das esta¢des lagui e Pedra do Cavalo.

5.3 Resultados obtidos pelo uso do SisCORYV

O uso do aplicativo SisCORV teve por base o “Método Tradicional” de regionalizacdo de

vazdes, que emprega a andlise de regressdo multipla para investigar como as variacdes nas varidveis

independentes afetam a variacdo da varidvel dependente. Definidas as regides homogéneas, o

SisCORYV, utilizando o artificio de transformacao algébrica, aplica os modelos linear, potencial,

exponencial, logaritmo e recipocro de regressdo a série de dados. No caso em estudo utilizou-se

apenas a varidvel independente area. A figura 10

demonstra a bacia hidrorreferenciada dos postos

inseridos no SisCORYV para a regionalizacdo, sendo a drea da drenagem de cada estacdo a varidvel

independente.
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Figura 10 - Estacdes fluviométricas nas regioes homogéneas 1 e 2.
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No caso da regionalizacdo das vazdes mdximas, a Figura 11 apresenta, como exemplo, as
vazdes observadas e estimadas pelo método tradicional, com base nos modelos linear, potencial

exponencial, logaritmico e reciproco; referentes a regido 1, em fungdo da drea de drenagem.
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Figura 11 - Comparacdo das vazdes médximas observadas e estimadas para a Regido 1.

Para a analise estatistica das vazdes minimas, maximas e médias foram utilizadas diferentes
tipo de distribuicdes de probabilidades: Weibull (aplicavel para vazdes minimas), Gumbel
(aplicavel para vazdes mdéximas), Person 3, Logperson 3, Lognormal2 e Lognormal 3, sendo
escolhida a que apresentasse menor amplitude dentro de um intervalo de confianga. Como se deduz
da figura 12, a distribui¢do de probabilidade escolhida foi a Lognormal 3, considerando um

intervalo de confianca de 95%.
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Figura 12 - Resultado da andlise estatistica para a estacdo 51120000 — Andarai.

Conforme objetivo do estudo, foram entdo geradas equacdes regionais para as vazdes

minimas (Q7,10), médias e maximas, conforme estdo apresentadas nas tabelas 6 e 7.
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Tabela 4 - Equacdes de Regionalizacdo para a Regido 1 (Q em m?¥/s; A em km?)

Vazoes Regido 1
Vazao Maxima Quax = 26,155197030082. A\ 0:401944658554846
Vazio Média Qm = 0,285919530982685. A*>04072029972

Q.10 Q710 = 0,872961019478977, ALH4304240150112

Tabela 5 - Equacgdes de Regionalizacio para a Regido 2 (Q em m?¥/s; A em km?)

Vazoes Regiao 2
Vazdo Mdxima Qumax=0,00385073042510604.A 1701713932819
Vazdo Média Qm = 1,06713804603897.A% 70984477333
Q.10 Q1,10 = 325167465,955533.A 5036343016361

Os resultados alcancados (equacdes) podem ser inseridos no moédulo de equagdes do
SisCORYV, sendo possivel obter vazdes regionalizadas em qualquer ponto da bacia, o que possibilita
comparacdes. A titulo de ilustracdo dos resultados gerais, pode se aferir da Tabela 8 que, para a
regido 1, os valores para as vazdes médias observadas em relacdo as regionalizadas sdo
considerados bons. J4 para as vazdes maximas, os postos da regido 1, diferentemente da regido 2,

apresentaram ajustes com menores variacoes de diferengas entre o observado e o regionalizado.

Tabela 8 - Vazdes observadas versus vazdes regionalizadas para a regiao homogénea

Regido 1
Posto (cddigo) Vazoes Obse:\//(zzzdiless(mVs ) Regionc‘llltzssfls( ms)

Vazdo Maxima 704,96 608,87
51120000 Vazio Média 20,00 21,30
Q710 0,65 1,29

Vazdo Maxima 967,05 1199,82
51240000 Vazio Média 65,92 53,94
Q710 3,49 1,40

Vazdo Maxima 1198,53 1435,51
51280000 Vazio Média 65,92 68,96
Q710 2,62 1,43

Vazdo Maxima 1875,86 1798.,35
51350000 Vazao Média 80,64 93,89
Q7.10 2,91 1,47

Vazio Médxima 2566,53 2085,86

51490000 Vazio Média 120,07 115,03
Q7.10 0,32 1,50
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6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A partir da andlise dos dados de vazdo foi possivel estabelecer fungdes regionais das vazdes
médias, minimas (Q7,10) € maximas para a bacia hidrografica do rio Paraguacu. Embora o rio
Jacuipe tenha grande importancia para o semiarido baiano, melhor atencdo nao € dispensada para
um melhor conhecimento do comportamento hidrolégico do manancial, o que se pode deduzir pela
pequena quantidade de postos fluviométricos ali existentes, ativos e com dados consistentes. O
mesmo jd ndo se registra no rio Paraguacu, que possui estagdes fluviométricas com séries historicas

longas e de boa qualidade.

Reconhecem-se as limitagdes da metodologia empregada e os resultados obtidos, razdo de que
foi utilizada apenas uma varidvel independente, no caso a drea de drenagem, embora seja esta uma

varidvel de grande peso na génese do escoamento superficial.

Pela importancia da bacia do Paraguagu, com seus usos multiplos e conflitos de recursos
hidricos, torna-se imprescindivel o aprofundamento dos estudos do comportamento dessa bacia, o
concorrerd para melhorar a gestdo dos seus recursos hidricos € minimizacdo dos conflitos pelo uso
da dgua, auxiliando ainda a projecdo de novas obras hidrdulicas, a implantacdo da cobranca pelo
uso da 4gua, a consolidacdo da vazao ambiental, dentre outros aspectos que o aumento das

demandas pode acarretar.

Por fim, o estudo comprovou que a ferramenta SisCORV (Sistema Computacional para a
Regionalizacdo de Vazdes), que apresenta interface grafica e requisitos como rapidez, boa
seguranca e confiabilidade, permite a obtencdo eficiente de dados, sendo util na realizacdo de
trabalhos e estudos relativos a regionalizagao das vazdes minimas, maximas e médias e das curvas

de regularizacdo e de permanéncia, entre outras analises.

Para préximos trabalhos, recomenda-se a utilizagdo dos outros métodos de regionalizagcdo
como o Método da Curva Adimensional e o Método da Conservacdo de Massa — para verificar
quais oferecem uma melhor estimativa para equacdes regionais. Deve ser tentada também a
insercdo de outras varidveis independentes, tais como a precipitacdo anual, precipitacdo méxima,
evaporacdo, comprimento do talvegue e declividade, ou outra varidvel que possa melhor explicar a

variavel a ser regionalizada.
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