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RECUPERAGCAO DO FUNDO DE VALE: A EXPERIENCIA DO DREN URBS
NA BACIA DO CORREGO JATOBA, BELO HORIZONTE - MG

Edwin Andrés Mancilla Ricl Sarah Figueiredo LuiZ Priscilla Macedo Mour&

Resumo— Este artigo apresenta as intervencdes proppstasDRENURBS na recuperacao do
fundo de vale da bacia do cérrego Jatobd. O DREN&JBBIM programa que visa a recuperacao
ambiental, o saneamento dos fundos de vale e do=go8 em leito natural do Municipio de Belo
Horizonte - MG e tem como proposta a inclusao dwsas de dgua na paisagem urbana. Os estudos
e levantamentos preliminares foram realizados dadamultidisciplinar e com a participacdo da
populacdo que reside nas areas de implantacaoajetqorEm seguida, foram apresentadas as
caracterizacOes fisico-ambientais da bacia hidficgr&, através dessas, subdividiram a bacia em
24 trechos homogéneos, numerados de montante ysaatg. Para cada um dos trechos foram
definidas as intervencdes mais viaveis para reaggerdo fundo de vale.

Abstract — This article presents the interventions propose@B¥ENURBS in the Jatoba’s stream
restoration. The DRENURBS program aimed the enwremtal and sanitary restoration of streams
remaining in natural bed, in the city of Belo Hatte — MG. It proposes the inclusion of
waterways in the urban landscape. The preliminaugtiss and surveys have been conducted in a
multidisciplinary way and with the participation dhe population residing in the project
implementation areas. Then the physical-environalectaracterizations of the watershed were
presented, and through these, the basin was sdbdiw 24 homogeneous reach, numbered from
upstream to downstream. For each reach the mosidbleanterventions were defined.
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1. INTRODUCAO

As fontes de agua sao o eixo de desenvolvimentcse@es humanos e das sociedades. Ao
longo do tempo, o homem foi se organizando e fodoacomunidades preferencialmente no
entorno de lugares que dispunham de recursos tsdréc fim de sustentar as suas necessidades
basicas e permitir o desenvolvimento das difereatieglades socioecondmicas dos assentamentos
humanos. No entanto, de forma paradoxal, muitesadestividades causam alteracéo e deterioracao
das fontes de agua (SABOGAL, 2000).

Dessa forma, a ocupacédo urbana foi responsaveppklacdo e degradacdo dos rios e demais
fontes de 4gua, com a proliferacdo de ocupacgfGeteanientos com uma infra-estrutura precaria,
permitindo a contaminacdo dos recursos hidricos ooasgoto, dejetos, etc. E, 0s respectivos
impactos negativos tém despertado o reconhecindaimportancia de se preservar 0os sistemas
naturais remanescentes e recuperar 0s ambienteslddgs.

Em paises em desenvolvimento, o principal impaatguas urbanas € a polui¢cdo organica,
devido a inexisténcia ou ineficiéncia da coletaia¢atnento de efluentes, e a elevada carga difusa
presente no escoamento superficial (VON SPERLINGS5)L

Os respectivos impactos negativos tém despertadiwanhecimento da importancia de se
preservar 0s sistemas naturais remanescentesperacos ambientes degradados. RODHE (1995),
apud PEREIRAEet al. (2001) afirmam que em diversos paises, a partadétada de 60, cresceu a
conscientizacdo do publico quanto aos problemadedeadacédo ambiental e suas consequéncias
sociais, 0 que levou a uma demanda por uma maasidgde ambiental.

A recuperacdo de rios e outros sistemas aquatiigene a implantacdo de diversas acgdes
integradas envolvendo a bacia hidrografica e osesiesna aquatico. Essas ac¢des iniciam com a
avaliacdo e o diagnodstico a respeito do nivel daadiacdo ou da contaminacdo e do custo das
perdas em consequéncia da degradacéo.

Diante desse quadro, a escolha do sistema de @émreger implantado e do tratamento a ser
dado aos cursos de agua assumem papel de extrgmoatdntia no que tange os efeitos da
urbanizacao, podendo tanto neutraliza-los quangiattos (BAPTISTAet al, 2005).

De acordo com Rohdet al (2006), desde que os impactos negativos da zagab de rios
se tornaram aparentes, inimeros projetos de reagfmerforam implantados em paises como a
Holanda, Suica, Gra-Bretanha e Dinamarca. Tambéntstados Unidos, o0 nimero de projetos de
recuperacéao tem aumentado exponencialmente naaldéeada (WOHIet al, 2005).

BENHARDT et al, (2005) definem que os objetivos mais comuns piaggramas de
restauracdo de cursos d’agua sédo: (i) melhoraabdade hidrica; (ii) gerenciar as zonas riparias;
(i) aumentar os habitats dentro do rio (iv); pagr a passagem de peixes; e (v) estabilizar as

margens.
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Ainda neste contexto, autores como Riley, (199&nHardtet al, (2005) e Booth (2005)
afirmam que as técnicas empregadas nos programessideiracdo de cursos d’agua geralmente
buscam contemplar as seguintes metas: (i) es@bdz margens; (ii) reconfigurar o canal fluvial;
(iif) remover estruturas artificiais (p.ex. barragg (iv) facilitar a movimentacdo e migracdo de
peixes (p.ex. remover barreiras); (v) reconectap @ varzea (proporcionar troca de fluxos); (vi)
restaurar a mata riparia; (vii) aumentar os habifizicos (p.ex. construir rapidos e pocos); €)(Vii
melhorar a qualidade da agua, removendo as foetpsldi¢ao.

Buscando atender as necessidades de recuperac&ordos de agua, a prefeitura de Belo
Horizonte durante a elaborac&o do Plano Diretol BEHORIZONTE, 1996) constatou a demanda
pela criagdo de um instrumento para o planejangatirenagem urbana do municipio.

Nos artigos 23 e 27 do plano diretor fica estati@tea revisdo nos moldes de intervencgao
nos cursos d'agua revertendo a tendéncia tradicidaacanalizacdo, propondo implementar
alternativas de forma a proteger os fundos de velétando assim, o aumento de areas
impermeabilizadas e favorecendo a conservacgao etngsos ambientais (BELO HORIZONTE,
1996).

Em 2001 foi lancado o Programa de Recuperacédo Arabie Saneamento dos Fundos de
Vale e dos cérregos em Leito Natural do Municipdelo Horizonte DRENURBS/NASCENTES,
por meio da Secretaria Municipal de Politica Urba@aPrograma DRENURBS, trouxe como
inovacao a proposta de inclusdo dos cursos d’agymisagem urbana, evitando-se as tradicionais
canalizacOes. Ele propde o tratamento integradgududemas sanitarios, ambientais e sociais nas
bacias hidrogréficas cujos cursos d’agua, embageadados pela poluicdo e pela ocupacéo de suas
margens, ainda conservem seus leitos naturaisam@bzados (PBH, 2003).

O DRENURBS / NASCENTES prop0e a reabilitacdo denszs naturais da flora e da fauna
aguatica, e a melhoria da qualidade de vida dasuciades atingidas pelos empreendimentos
propostos. Nesta perspectiva, a implementacdo deNDRRBS, enquanto concepc¢éo inovadora no
tratamento dos cursos d’dgua somente sera bemigacsan a compreensdo e participacdo da
sociedade civil, criando uma nova percepcdo e apgio do espaco coletivo. Assim sendo,
estabeleceu-se como um dos principios do DRENURBSI@sédo e participacdo das comunidades
nos processos de decisao relativos a recuperagg@itservacao dos espacos urbanos revitalizados.

Atualmente, a administracdo municipal de Belo Huorte possui amparo politico-
institucional e legal para gerir o sistema de saeedo da cidade de modo a concretizar um modelo
de gestao publico e integrado. Tal modelo, alérded@r de assegurar a qualidade na prestacéo dos
servicos, tem como principios e metas a democcdtiza a transparéncia dos processos decisorios,
com mecanismos eficazes de controle social e Eti&o popular, bem como a indispenséavel
“subordinacao das a¢fes de saneamento ao intgr@dsm” (BELO HORIZONTE, 2005).
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O objetivo gerabdeste artig € descrever a experiéncia do DRENURBS na baciasddego
Jatob&d demonstrando as intervencdes emprs para recuperacdo do fundo de vale e, atrav
uma analise técnico — cientificayaliar o projeto e seus impactos na sociedadeneeim ambient

2. CARACTERIZACAO E LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A bacia do 6rrego Jatoba locali-se em Belo HorizonteMG, na regido administrativa
Secretaria Municipal de Coordecdo da Gestdo Regional Barreisendo esta composta pe
principais cursos d’dgua: Jatoba, Olaria do Babreifunel, Mineirdo, Av. Jardins, Rua ¢
Petunias. Possui uma area de aproximante 23,37 kme a extensdao total dos cursos d’agua
16,70 Km(BELO HORIZONTE, 2005

A bacia elementar do corrego Jatoba é afluenteatgem direita do ribeirdo Arrudas, situe
na por¢cdo sul do Municipio de Belo Horizonte. Orego Jatoba nasas encostas da Serra
Rola Mocga, proximo ao limite de Ibir (BELO HORIZONTE, 2005).

Em relacéo ao uso e ocupacao do, a bacia apresenta intensa urbanizacao, e na areal
témse um grande numero de equipamentos de uso copublico e partulares. Constatare a
ocorréncia de despejo de esgoto e residuos nossadiggyua e a deficiéncia no siste de micro e

macrodrenagem urbana (figura
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Fig 1 Vista aérea parciado cérfego Jat Googhatt, 2011.

3. METODOLOGIA

O projeto DRENURBS na bacia dorrego Jatob#oi realizado de maneira multidisciplina
partir de levantamentos verificacd de dados secundarios e informacdes coletadas erpo:
através de entrevistas a comunidade que integrasrritorio da bacie(BELO HORIZONTE,
2005).
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A partir da etapa de diagndéstico, comecaram-sestosl@s dos aspectos fisico-ambientais da
bacia e através destes aspectos definiu-se a nfethwat de atuar na recuperacao dos cursos d’agua
mantendo as caracteristicas originais e ofereceraloores condigcdes de ambientacdo da area.

3.1. Estudos hidrologicos

Os estudos hidrolégicos tiveram como finalidadewal as vazdes e o hidrograma de cheia
nas secdes de controle que se queria estudar.eblizada uma modelagem hidroldgica onde
subdividiu-se a bacia hidrografica, considerandasseonfluéncias e as singularidades hidraulicas.
ApoOs esta etapa, fez-se o célculo da chuva detprejgre 2 e 25 anos de periodo de retorno e
duracéo entre 10 minutos e 8 horas e empregouysgaro SCS — Soil Conservation Service para
determinar a parcela de agua precitada que se perde escoamento superficial (BELO
HORIZONTE, 2005).

3.2. Estudos hidraulicos
Nos estudos hidraulicos simulou-se 0 escoaments palnais naturais e artificiais utilizando
o modelo HEC-RAS desenvolvido pelo USACE. Calcudeua taxa de impermeabilizacdo. E,
procedeu a delimitacdo das areas passiveis deag@ogara o periodo de 25 anos de recorréncia.
E importante, ressaltar que as vazdes calculadasosadiversos periodos de retorno foram
prognosticadas para um cenério de grande satutab@anoa da bacia hidrogréfica, definido pelo
DRENURBS como horizonte de projeto o ano de 20EL® HORIZONTE, 2005).

3.3. Tratamentos de fundos de vale
O tratamento de fundo de vale proposto consta ¢éantacéo de bacias de detencdo com
intuito de atenuar as cheias nos trechos onde sv@buma elevada taxa de impermeabilizacéo e
uma grande parcela dos talvegues canalizados. 4igso, prescreve a conservacao dos cursos de

agua em leito natural quando possivel.

4. RESULTADOS

A figura 2 ilustra os diversos eixos estudados pamantacdo de bacias de detencdo, onde se
observa as bacias projetadas em estudos anteziageatualmente estudadas.

Os cursos d'agua da bacia do cérrego Jatoba foraitidds em trechos homogéneos e
numerados de montante para jusante e, para cadaotréoram definidas as intervencbes
hidraulicas. Todos os detalhamentos e as solugfi#adas para recuperacao do fundo de vale estéo
contidos no Relatério da Bacia do Corrego Jatolld BBHORIZONTE, 2005).
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Segundo Costat al (2008), dentre as intervencdes definidas pelgefrdDRENURBS,
pode-se destacar a interceptacdo de esgoto, aeracép e o tratamento das margens dos cérregos,

a implantacado de parque lineares, a conservacaoasagntes, a recomposicdo da vegetacdo e a
remocao da populacédo que reside em areas condesoondacao.

AV. ALVARO DA SILVEIRA

AV. AFONSO VAZ DE MELO

\AV. WALDIR SOEIRO EMRICH
(VIA DO MINERIO)

AV. SOLFERINA RICCI PACE

© BACIAS DE DETENGAO PROJETADAS
ANTERIORMENTE OU EXISTENTES

© BACIAS DE DETENGAO ESTUDADAS

Figura 2: Localizacdo dos trechos de estudo daasee detencao.
Fonte: Prefeitura de Belo Horizonte, 2005
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Figura 3: Trechos 1 a 5 da bacia do corrego Jatoba.
Fonte: Prefeitura de Belo Horizonte, 2005

4.1.Trecho 1
Neste trecho (figura 3), ja existe um projeto etado pela Superintendéncia de
Desenvolvimento da Capital - SUDECAP, que conteraptanalizacdo do corrego e a implantacéo
de uma bacia de detencéo.
4.2.Trecho 2-3
Este trecho (figura 3) corresponde o segmento de@d Jatoba entre as ruas oito e B, e
optaram pela preservacéo do talvegue em leitoalattom retirada de moradias situadas em areas
de risco de inundacéo.
4.3.Trecho 4
Este trecho (figura 3) se caracteriza pelo segmantodrrego Jatoba ao longo da rua B. De
acordo com os estudos hidraulicos desenvolvidoselaor alternativa seria manter o corrego em
leito natural e proporcionar acesso aos lotes s haterais. Porém, esta alternativa demanda
desapropriacdo e remocao da populacéo.
4.4.Trecho 5
No trecho 5 (figura 3) limitaram-se ao projeto duenspde o cérrego na rua F, pois nesse
trecho esta inserido um programa de intervencdmrdo pela companhia urbanizadora de Belo
Horizonte — URBEL.
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Figura 4: Trechos da bacia do cérrego Jatoba d@ & &2 a 17.
Fonte: Prefeitura de Belo Horizonte, 2005

4.5.Trecho 6
No trecho 6 (figura 4) decidiram implantar cana&a em concreto com secao aberta
associada a via lateral na margem esquerda.
4.6.Trecho 7
Neste trecho (figura 4) esta localizado o segmelttocérrego Jatobd canalizado sob a
Avenida Perimetral 1. Os estudos hidraulicos destiamam que a canalizacdo nao é suficiente. A
SUDECAP elaborou em 1996 a implantacéo de um dateshl com dimensdes 4,00 x 2,20m. Esta
intervencgédo é considerada como a mais adequada.
4.7.Trecho 8
Neste trecho (figura 4), foi projetada uma complet®gio do canal existente, com extensao
de 45 m, em secdo celular fechada com dimenséex2820m e devido a construcdo de uma via
de acesso a lotes e equipamentos existentes, Btpravconstru¢cdo de um bueiro celular com
dimensodes 6,00 x 2,50m, com 18 m de extensao.
4.8.Trecho 9
No trecho 9 (figura 4) os estudos hidraulicos eani$ticos indicaram que, como neste trecho
ainda ndo ha ocupacédo, o corrego serd mantido immnbtural e serdo implantados acessos para
manutenc¢ao nas vias de pedestre em uma das man@geeersais.
4.9.Trecho 12
No trecho 12 (figura 4) contemplaram a implantad@oduas travessias sobre o corrego.
Nesses locais, foi prevista a implantacéo de bseetulares em concreto. E, nos demais segmentos
desse trecho, a calha natural do cérrego deve@eszrvada.
4.10. Trecho 13
Neste trecho (figura 4), estudos de viabilidade alestraram que a melhor op¢cdo é manter o

corrego em leito natural com a construcao de umanarginal no lado esquerdo
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4.11. Trecho 14
Neste trecho (figura 4) devido as caracteristicaaréda e da secao do corrego. Optaram pela
implantagéo de canalizacao retangular de concogtosecao fechada
4.12. Trecho 15
O trecho 15 (figura 4) é constituido pela confluémto corrego Olaria e Mineirdo, atualmente
o trecho esta canalizado em secéo retangular aeetonPorém, estudos hidraulicos demonstraram
gue o canal é insuficiente para conducdo das ckeigsojeto, sendo entdo projetadas as galerias
para a sua ampliacao
4.13. Trecho 16
Este trecho (figura 4) corresponde ao segment@dego Mineirdo imediatamente a jusante
do trecho 15. A melhor solucéo é a construcdo de segao trapezoidal a ser conformada em solo
armado do tipd errameshVerde ou similar, apresentando melhor integracésapastica.
4.14. Trechos 17 e 18
No final do trecho 17 (figura 4 e 5) sera implaatagha travessia sobre o cérrego. A jusante
do trecho 17 e ao longo do trecho 18, o escoamestéd submetido ao efeito de remanso
proporcionado pela entrada do bueiro sob a Av.r8oeémrich (Via do Minério). Devido a
importancia do sistema viario envolvido nessa w@ecao, decidiram adicionar um novo bueiro, a
ser construido por método nao destrutivo, do tipoel-Bala ou similar. O segmento final do trecho
17 e o trecho 18, com excecao da travessia daoidiririo, serdo preservados em leito natural.

Figura 5: Trechos da bacia do corrego Jatoba 47 a®e 11.
Fonte: Prefeitura de Belo Horizonte, 2005
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4.15. Trecho 10
Inicialmente estudaram a possibilidade de implaodara de detencdo no trecho 10 (figura 5),
porém estudos hidraulicos detalhados indicaramsguebeneficio foi desprezivel se considerado
com os custos de operacado e manutencao do empreemdi E a localidade também néo dispbe de
condicbes adequadas para a implantacdo de dispssiéxtravazores. Foi entdo, adotada a
construgdo de um bueiro por método ndo destrutizdipo Tunel-Bala.
4.16. Trecho 11
Este trecho (figura 5) é constituido por um segmemnalizado de um dos afluentes do
coérrego Jatoba. Em virtude da inexisténcia de lkawvaento planialtimétrico cadastral dessa
canalizacéo, os estudos hidraulicos realizadognstatam a admitir a declividade minima a ser
adotada. Diante desse procedimento, foi identificadnsuficiéncia de um trecho de segmento da
canalizacdo. Assim, foram sugeridas a demolicaecenstrucdo de uma secdo compativel com a
cheia de projeto.
4.17. Trechos 19 a 21
Nos trechos 19 a 21 (figura 5) ja existe um estgdbizado pela SUDECAP que prevé a
criacdo de bacias de detencdo. Foram projetadasbdutas de detencédo para o coérrego do Tunel
(trecho 19) e mais duas para o corrego Jatobd{tse20 e 21).
4.18. Trecho 22
O trecho 22 (figura5) corresponde ao segmento de@d Sem Nome, o qual, recentemente
foi canalizado pela URBEL — Companhia UrbanizaddeaBelo Horizonte, esse trecho néo é
considerado objeto de interven¢gdes do DRENURBS.
4.19. Trecho 23
O trecho 23 (figura 5) localiza-se a montante doho 21 e recentemente foi canalizado pela
URBEL - Companhia Urbanizadora de Belo Horizonterélm, os estudos hidraulicos
demonstraram que a canalizacdo ocasiona a eledac@idvel de agua, o que pode resultar em
transbordamentos e inundacdes. Entdo, a interveac@®er adotada é o prolongamento da
canalizacdo para montante, a fim de conter a ingiula
4.20. Trecho 24
O trecho 24 (figura 5) é constituido por um segmes#nalizado de um dos afluentes do
corrego Olaria em sua margem esquerda. Nao canstathmento plani-altimétrico cadastral dessa
canalizacdo. Sendo assim, os estudos hidraulicogtam se a admitir a declividade minima a ser
implantada. Diante disso, foi identificada a ineidfincia da canalizacdo, sendo recomendado seu

prolongamento até a jusante do trecho 17.
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5. DISCUSSAO

Existem numerosas experiéncias que explicam dileseenfoques na restauracédo de cursos
de agua em Norte América, Europa, Asia e Austr@dlil LMAN et al 2005; WOHL. 2005;
BUIJSE et al. 2002; BERNHARDT, 2006). Isso tem permitido avanga identificacdo de
diretrizes e objetivos, tendo em vista os progradeagestauracdo de correntes de agua e sua bacia,
assim como de seus fatores biofisicos e sociaissdseexperiéncias se observa a importancia dos
aspectos de escala, variabilidade natural e corclglé®, assim como sua orientagdo até o
cumprimento das metas especificas de restabelewindes ecossistemas fluviais (HILLMABK
al.,2005).

Adicionalmente, devido a importancia da restaurag#ocada aos ecossistemas, hoje em dia
0s projetos de restauragdo de rios, corpos de &oa, devem-se contemplar conjuntamente
aspectos sociais e ecoldgicos, os quais determseangxito (WOHLet al, 2005apud KATES et
al., 2001; ANDERSONet al, 2003).

A proposta metodologica de avaliacdo e classifctag@ trechos de cursos de agua
apresentadas no item 4 deste trabalho, demonsinapartancia dos estudos preliminares na
definicdo de alternativas viaveis para a restaorde&ios e corregos urbanos.

A bacia do corrego Jatoba apresenta como cardi@rpsincipal alto grau de urbanizacao,
presenca de areas destinadas a reserva ambiental§pdo Parque Estadual do Rola Mocga, Parque
Ecoldégico da Vila Pinho) e corregos que podem santilos em leito natural. Dentre estes se
destacam o coOrrego do Tunel, cuja varzea tambéesamia grande potencial para construcdo de
parques lineares. Diversos pontos criticos de iagdl foram identificados, em muitos casos, em
funcdo de estruturas de drenagem sub-dimensionadscia apresenta alto indice de instabilidade
nas margens dos cursos d’dgua ndo canalizadossgegiados a deposicdo clandestina de lixo e
bota-fora, contribuem para o assoreamento de ségse@o curso d’agua a jusante.

A conservacdo dos corregos em leito natural, difinara o DRENURBS, constitui uma
mudanca no paradigma de restauracdo de rios. Ruvanis décadas, a técnica mais empregada
era a construcdo de canais de concreto como ueraalva para recuperar 0os cursos d’agua e
solucionar problemas de insalubridade.

No total o Programa de Saneamento Ambiental de Belizonte, no qual o DRENURBS
esta inserido, prevé a despoluicdo de 140 km dmsut'agua, abrangendo 73 corregos (48 bacias),
0 que corresponde a 20% da extenséo total e 30%ardero de cérregos em leito natural. A area de
abrangéncia do Programa € de 177 km? (51% da @tedadb Municipio) e a populacéo atingida €
de 1.011.000 habitantes, ou cerca de 45% da p@ute;cidade (BELO HORIZONTE, 2005).
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6. CONCLUSAO

Pode-se concluir que o programa Drenurbs apreseptaposta de implantar um sistema de
drenagem sustentavel dentro da realidade de caia Iiarografica nele inserido, adaptando as

técnicas de restauracao disponiveis, caso a caso.

Os projetos basicos a serem desenvolvidos na lblaciedrrego Jatoba deverdo surgir da
adocao de solugdes integradas que compatibilizemelbor desempenho hidraulico com o minimo
de intervencdo estrutural na calha do cérrego, mnmoi possivel de remogdes que desagreguem
comunidades ja consolidadas e o maior numero de&sd para os problemas ambientais que
afetam os moradores da bacia, principalmente nocsquefere a vulnerabilidade a inundacdes e a

falta de acesso a infra-estrutura de saneamemiwvieas urbanos basicos.
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