HIDROLOGIA NAS SUB-BACIAS DO RIO PARAGUAI
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RESUMO - As sub-bacias que compdem a bacia do Rio Paraguai no territério sul-matogrossense
sdo seis, com area de 187.636,301 km?, cuja regido compreende o pantanal. A quantificacdo das
aguas superficiais, balizada a dindmica fluvial, estaces de qualidade &gua e suporte hidrogeoldgico
sdo objetivos da pesquisa, sob a luz da outorga de direito do uso das &guas. O tratamento dos dados
fluviométricos justifica a disponibilidade hidrica para vazdes de referéncias. O numero de estacGes
quali-quantitativas retrata a deficiéncia de informacGes hidroldgicas e a hidrogeologia que da
suporte ao sistema aquifero. Os dados hidroldgicos estdo disponiveis no portal Hidroweb da
Agéncia Nacional de Aguas — ANA, porém as imagens vetorizadas tiveram como base as cartas
geogréficas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e informacdes regionais do Plano
Estadual de Recursos Hidricos do MS — PERH/ MS. A dindmica fluvial tem relacdo direta com as
declividades de planalto e planicie, oferecendo complexidades nas analises em regionalizaces
hidroldgicas conservando baixa capacidade de drenagem, caracterizando sazonalidade propria.
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ABSTRACT- The sub-basins that make up the Paraguay river basin in territory south-
matogrossense are six, with an area of 187,636 km?, includes the pantanal region. Quantification of
surface water, marked out the dynamic water quality stations in riverine and hydrogeological
support are aims of research, under the light of the granting of the right of use of the waters. The
treatment of fluviometric data justifies the availability of water to runoff of references. The number
of stations quali-quantitative portrays the hydrological information deficiency and hydrogeology
which supports the aquifer system. The hydrological data are available on the portal of Hidroweb —
the national water agency - ANA, however the images were vectorized based maps of Brazilian
Institute of geography and statistics and regional information of State water resources plan of MS —
MS/PERH. The fluvial dynamics has direct relation to the slopes plateau and plain, offering
complexities in hydrological analyses regionalization retaining low drainage capacity, featuring own
seasonality.
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1- INTRODUCAO

A bacia do Rio Paraguai tem uma proporc¢do de 63% no territorio sul-matogrossense e 37% no
Estado de Mato Grosso, com uma altitude no planalto acima de 200 m, cuja declividade é superior a
6 cm.km™. Enquanto que na planicie, a altitude média é de 100 m e declividade entre 1 a 3 cm.km™,
ocasionando inundacdes de grandes areas.

Das seis sub-bacias que a compdem, quatro apresentam acentuadas dindmicas fluviais. Ou
seja, na aplicacdo do geoprocessamento hidrografico (BRASIL, MME, 1982), observa-se que em
periodos anteriores a década de 70, as vazantes tem um desenho definido e quando comparadas as
imagens do satélite Land Remote Sensing Satellite - LANDSAT, os vetores migram de lugar. Tal
caracteristica € um desafio a transferéncia de informacdes hidroldgicas e aplicacdo de codificacdo de
trechos afluentes, ou seja, a ottocodificacdo (ANA, 2006). Também, em estudos de disponibilidade
hidrica, a reduzida quantidade de estacfes de monitoramento fluviométricos, restringe a capacidade
de dados (Tucci, 2001).

J4, os pontos de monitoramento de qualidade de &gua ddo condigdes de expiar uma carga
organica inerente aos principais rios e corregos afluentes do Rio Paraguai, podendo refletir em
algumas regides ainda ndo antropizadas, as condi¢bes naturais detectadas pelas analises dos
parametros ambientais (Casarini, 2000).

Em estudos sobre coalescéncia (interacdo de uma sub-bacia em outra, por meio de trechos
inundaveis), indica que a geologia pantaneira promove a formacao de leques fluviais.

A caracteristica principal da regido hidrogréfica Paraguaia esta na diversidade de afloramento
de aquiferos, sendo conhecido como sistema aquifero Cenozdico, ou Pantanal, poroso e livre com
ocorréncia em todas as Unidades de Planejamento e Gerenciamento — UPG, (PERH/ MS). O PERH/
MS, 2009, estabelecido na Lei Estadual de MS n° 2.406/02, é a base que referencia estudos e

diretrizes para a gestdo de recursos hidricos no MS.

2 - OBJETIVOS
Avaliar os dados disponiveis para estudos hidroldgicos na bacia do Rio Paraguai.

3-METODOLOGIA

A partir das cartas geograficas do IBGE, 1967, e imagens do LANDSAT, vetorizou-se a
malha hidrica da bacia do Rio Paraguai (software livre) para a sobreposicdo de imagens.

Os dados das séries historicas quali-quantitativas sdo as disponiveis no portal da ANA, dados
absolutos, considerando as medicfes diarias e ndo apenas a média de cada resultado obtido para

consisténcia de informacéo.



Na base hidrogeoldgica, os dados levantados no PERH/ MS, dao a consonancia do perfil do

sistema que o compdem.
4 - RESULTADOS OBTIDOS

Com a sobreposi¢do das imagens vetorizadas, a Figura 1 mostra a dindmica fluvial, destacando a

dificuldade em limitar a sub-bacia do rio Taquari e a do rio Negro.

Vazantes com dinamica fluvial N
# vazante sub-bacia M vazante cartas geograficas IBGE, B vazante imagem 2009 W 178 .
Rio Taquari 1962 da sub-bacia Rio Negro LANDSAT sub-bacia Rio Negro

Figura 1 - Dindmica fluvial.

Observa-se que antes da década de 70, as linhas, em cor azul, demonstram uma defini¢do nos
segmentos vetorizados comparadas as linhas de cores vermelhas, cuja imagem satélite mostra
claramente o desvio dos fluxos d’aguas na mesma sub-bacia, em 2010.

A Tabela 1 resume os dados hidrolégicos dos postos estudados com no minimo de 10 anos de
série historica, apresentando os valores de vazdes de referéncias, areas das sub-bacias e de cada

estacdo aproveitada, bem como o nimero de estacfes de qualidade de agua.



Tabela 1 - Valores hidroldgicos das sub-bacias do Rio Paraguai

Sub-bacias Estacoes fluviométricas EQA
Correntes Estacdo 1 Estacdo 2 | Estacdo 3 Estacdo 4 | Estacdo5 | Estacdo 6 | Estacdo 7 8
Area = 2.840 km? 3.970
Area sub- Periodo: 25 anos 37
bacia = Situacéo: desativada A
8.959,98 Qr0=T7,4m3s* 39,4
Qosy = 8,6 m3s ™! 45,3
(km?) Quipme = 31,1 me.s™ 80
gq=10,9 L.(s.km)?2 20,1
Apa 6
Area =10.200 km? 2.890 2.620
Area sub- Periodo: 35 anos 10 23
bacia = Situacdo: ativa A D
17.016,69 Q7.10= 6,5 m3s? 0,3 0,3
Qosos = 10,5 M35 0,5 0,7
(km?) Quipmax= 72,5 m3.s* 28,9 25,1
q=7,1L.(s.km)?2 0,01 9,6
Nabileque 5
Area = 940 km?
Area sub- Periodo: 26 anos
bacia = Situacdo: ativa
18.315,75 | Q740=0,06 mes™
Q95% = 0,27 m3S"1
(kmz) QmIDméx.: 10v4 mB-S—l
g=11,1L.(s.km)?2
Negro 6
Area = 409 km? 18.200
Area sub- Periodo: 12 anos 14
bacia = Situagdo: desativada D
34.845,65 | Qry0=2,0mes? 1,3
Qosys = 2,7 m3s™! 2,5
(km?) Quipmax.= 5,5 m3.s* 50,6
g =134 L.(s.km)? 2,8
Miranda 29
Area =11.600 km? 15.200 10.900 15.700 6.330 19.200
Area sub- Periodo: 37 anos 41 41 32 24 20
bacia = Situacéo: ativa A A A A D
43.663,57 Qr.10=11,1 m3s? 15,2 19,4 23,6 30,6 15,7
Qgsy, = 16,1 ms™? 21,0 24,4 33,1 35,6 27,0
(km?) Quipmax = 76,9 m3.s™ 89,1 89,0 113,3 80,0 79,6
0 =6,6 L.(s.km)2 59 8,2 7,2 12,8 41
Taquari 21
Area =27.600 km? 9.710 9.740 7.380 6.320 6.330 498
Area sub- Periodo: 41 anos 25 23 12 36 22 22
bacia = Situacdo: ativa D A A A A A
64.834,66 Q7.0 = 115,6 m3.s™ 62,1 100,7 30,3 16,3 42,9 31
Qosoo = 132,6 m3s™? 70,3 114,4 36,0 22,3 48,9 33
(km?) Qmipmex = 340,5 m3.s™ 158,0 174,3 72,5 67,1 76,5 6,6
q =123 L.(s.km)?2 16,3 17,9 9,8 10,6 12,1 13,2

EQA: estacdo de qualidade agua; Q.1o: vazdo com 10 anos com recorréncia de sete dias consecutivos; Qgsy: Vazdo com 95% de
ocorréncia; Qmipmax.. Vazdo com meédia de longo periodo anual; q: vazéo especifica; A: ativada; D: desativada.

A sub-bacia do rio Taquari € a que apresenta 0 maior niumero de estacbes fluviométricas

enquanto que a do rio Miranda apresenta 0 maior nimero de estacdes de qualidade de agua.



A Figura 2 mostra as estacdes fluviométricas e de qualidade de agua (Mato Grosso do Sul,

2009).
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Em termos de proporgdo de area, h&d uma regra de tolerdncia para ambientes homogéneos,
respeitando 1:5 (Tucci, 2002). Nesse sentido, a sub-bacia do rio Correntes é a Unica que apresenta
essa possibilidade. Ja a sub-bacia do Rio Taquari, que possui 0 maior numero de estacdes

fluviométricas (sete), apenas uma esta de acordo com a regra de proporc¢do (Figura 3).
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Figura 3 - Comparacéo da regra de proporcao.



5 - CONCLUSOES

Os estudos hidroldgicos na regido pantaneira, no territério sul-matogrossense, apresentam
deficiéncias de dados para uma regionalizacdo de vazdes, necessitando de maior numero de estacdes
de monitoramento quali-quantitativos e ativacdo dos postos desativados.

Para a aplicacdo de ottocodificacdo dos trechos vetorizados na malha hidrica, necessita-se de
regra propria, para a regido, onde ocorre a formagéo de vazantes. Estudos de coalescéncia indicam
que os trechos de interacdes entre sub-bacias € um fator determinante para a ndo codificacdo de

tributérios principais, dificultando o calculo da &rea de drenagem.
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