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X1 SIMPOSIO DE RECURSOS HIDRICOS DO NORDESTE

DETERMINACAO DO FATOR HIDROLOGICO: UM NOVO PARAMETRO
PARA SE AVALIAR ANOS HIDROLOGICOS NORMAIS, ANOS COM
DEFICIT HIDRICO OU ANOS COM EXCEDENTE HIDRICO.

MSc Mario Jorge de Souza Gongalvest; Dr Geraldo da Silva Vilas Bbas?

RESUMO - Este trabalho procura determinar, através de método grafico, os anos hidrolégicos
normais, com excedente hidrico ou seca hidrologica. Trazendo uma nova ferramenta de trabalho,
que facilite a compreensdo dos dados hidrolégicos pelos gestores de maneira que possibilite uma
sistemética de aclGes nas quais sejam possiveis a organizacdo e a minimizacdo dos impactos
socioambientais decorrentes da escassez ou excedentes hidricos. Na exemplificagdo do modelo
foram utilizados os dados pré-existentes de vazBes maximas e minimas, médias méaximas e
minimas, para o periodo de 1930 a 2011, na bacia do rio Paraguacu na Estacdo 51280000, em lagu.
Na andlise dos dados hidroldgicos foram consideradas as médias das vazdes maximas e minimas,
da seguinte forma: a) valores maximos e minimos acima ou iguais a média maxima ou média
minima, respectivamente, valor hidrologico: 2 (excedente hidrico); b) pelo menos um valor
maximo ou minimo acima da média, valor hidroldgico: 1 (ano normal); c) valores méximos e
minimos abaixo da média, valor hidrolégico: 0 (ano com déficit hidrico ou seca hidrolégica).

ABSTRACT - This work attempts to establish, through graphical method, the hydrological years
normal, with surplus water or water shortage. Bringing a new working tool, which facilitates the
understanding of hydrological data by managers in a way that enables a systematic actions in which
are possible to the organization and the minimization of environmental impacts resulting from the
shortage or surplus water. In examples of model data were used pre-existing PFC maximum and
minimum, average maximum and minimum, for the period 1930 to 2011, in the basin of the river
Paraguacu Station in 51280000, in lagu. In the analysis of hydrological data were considered to be
the medium of PFC maximum and minimum, as follows: a) maximum and minimum values above
or equal to the average maximum or minimum mean, respectively, hydrological value: 2 (surplus
water); (b) at least a maximum or minimum value above average, hydrological value: 1 (normal
year); (c¢) maximum and minimum values below average, hydrological value: 0 (year with water
deficit or hydrological drought).

Palavras-chave - Fator Hidrologico, Excedente Hidrico, Déficit Hidrico.
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INTRODUGCAO - As vazdes dos rios em regides semiaridas estdo diretamente relacionadas

as precipitacbes pluviométricas nestas regifes, a maneira como estas aguas chegam até as
drenagens, seus volumes, tempo de retardo e suas consequéncias devem ser estudadas e avaliadas
para que se evitem catastrofes naturais ou para que se possa tirar um maior proveito das aguas
superficiais existentes nestas regides tdo carentes de recursos hidricos. Desta maneira foi escolhida
a bacia hidrografica do rio Paraguacu, localizada em regido semiarida, para se avaliar a uma série
histdrica fluviométrica e se determinar os anos hidrolégicos normais, com excedente hidrico ou

seca hidroldgica.

A bacia hidrogréfica do rio Paraguacu esta localizada entre as coordenadas -11° 11° a 13°
42’ de latitude sul e -38° 48” a 42° 07’ de longitude oeste, situada na regido centro-leste do Estado
da Bahia. O canal principal do rio Paraguacu se orienta de sul a norte, a partir de sua nascente em
Barra da Estiva, até o municipio de Andarai e segue no sentido oeste — leste, até a sua foz na Baia
de Iguape. Apresenta um regime perene, em toda sua extensdo e totaliza uma superficie de 54.877
kmz2, Porém como esta bacia possui muitos periodos com seca, em funcdo de sua localizacdo em

clima semiarido, foi escolhida para testar o método (Figura 1).
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Figura 1: Bacia hidrografica do rio Paraguacu_BA com destaque para as sub-regides do alto,
médio e baixo curso e grandes barragens existentes (adaptado de SILVA, F. F. e et. al...,
2004).

OBJETIVOS - Este trabalho procura determinar, através de método grafico, os anos
hidrologicos normais, com excedente hidrico ou seca hidrologica. Trazendo uma nova ferramenta
de trabalho, que facilite a compreensdo dos dados hidrologicos pelos gestores de maneira que
possibilite uma sistematica de agdes nas quais sejam possiveis a organizagdo e a minimizacdo dos

impactos socioambientais decorrentes da escassez ou excedentes hidricos.
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MATERIAIS E METODOS - Na exemplificacdo do modelo foram utilizados os dados

pré-existentes de vazGes maximas € minimas, médias maximas e minimas, para o periodo de 1930 a
2011, na bacia do rio Paraguacu na Estacdo 51280000, em lacu. Na Tabela 1, além dos dados de
vazdo, € possivel observar os anos com déficit hidrico, em vermelho, os anos com normais
hidroldgicos, em amarelo. E os anos com excedente hidrico, em verde, e o fator hidrol6gico do ano
para a estacdo 51280000.

Tabela 1 - Dados hidrolégicos no periodo de 1930 a 2011, na Estacdo 51280000, em lagu_BA.

Ano Vazdo Maxima | Vazdo Minima | Média Maxima | Média Minima Fator Hidrolégico
1930 650,0 4,9 647,2 7,9 1

1942 1439,0 6,2 647,2 7,9 1
1943 702,0 7,0 647,2 7,9 1
1944 1024,0 6,7 647,2 7,9 1

1947 1685,0 647.2

1950 554,0 6472 | 79 | 0 |
1952 759,0 647,2

1954 1064,0 3,0 647,2 7,9 1
1955 720,0 4,1 647,2 7,9 1
1956 720,0 51 647,2 7,9 1

1958 548,0 647,2
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Tabela 1 - Dados hidrolégicos no periodo de 1930 a 2011, na Estagdo 51280000, em
lacu_BA (continuagéo)

1965 322,0 647,2

1968 647,0 647,2

1982 256,0 647,2

1986 276,0 647,2

1989 1045,0 647,2
1991 1220,0 647,2

1997 1153,1 647,2

1999 521,2 8,1 647,2 7,9 1
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Tabela 1 - Dados hidrolégicos no periodo de 1930 a 2011, na Estacdo 51280000, em
lacu_BA (continuag&o)

2000 1090,0 3,1 647,2 7,9 1

(Fonte: BRASIL, 2012).

Na anélise dos dados hidrologicos foram consideradas as médias das vazdes maximas e
minimas, da seguinte forma: a) valores maximos e minimos acima ou iguais a média méaxima ou
média minima, respectivamente, valor hidroldgico: 2 (excedente hidrico); b) pelo menos um valor
méaximo ou minimo acima da média, valor hidrologico: 1 (ano normal); ¢) valores maximos e

minimos abaixo da média, valor hidrolégico: 0 (ano com déficit hidrico ou seca hidrolégica).

RESULTADOS E DISCUSSOES - De posse dos dados de vazdes méaximas e minimas
para o periodo de 1930 a 2011 foi possivel confeccionar o grafico de vazdo maxima associada a
média das vaz6es maximas: 647,2 m3/s (Figura 2) e o grafico de vazdes minimas associadas a média
das vazBes minimas: 7,9 m¥s (Figura 3). Estes graficos nos indicam se as vazdes maximas e
minimas estdo acima ou abaixo das meédias maximas e minimas, respectivamente. Porém
isoladamente so refletem que num determinado ano houve grandes ou pequenas vazdes na bacia
hidrografica estuda, sem, contudo definir se este ano hidrolégico foi normal, ou se houve excedente

hidrico ou seca hidroldgica.
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Relacédo entre os Valores de Vazdo Maxima e a Média Maxima, no
Periodo de 1930 a 2011 na Esta¢édo 51280000, em lagu_BA
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Figura 2: Avaliacio dos valores de vazdo maxima em relagdo a média maxima no periodo de 1930 a
2011, na Estacdo 51280000, em lacu_BA. Fonte dos dados: ANA.

Relacdo entre os Valores de Vazdo Minima e a Média Minima, no
Periodo de 1930 a 2011 na Estacédo 51280000, em lacu_BA
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Figura 3: Avaliagdo dos valores de vaz&o minima em relagdo a média minima no periodo de 1930 a
2011, na Estacdo 51280000, em lacu_BA. Fonte dos dados: ANA.
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Na anélise dos valores maximos e minimos no periodo de 1930 a 2011, foi possivel verificar

que 0 numero maximo de anos com seca hidrologica nunca tinha sido maior do que quatro anos
consecutivos e que estamos passando por um periodo de seis anos consecutivos. Os anos normais
hidroldgicos nunca sdo maiores do que trés consecutivos. Os anos com excedente hidrico nunca séo
maiores do que quatro consecutivos e nunca iguais a trés consecutivos (Figura 4). Na analise dos
periodos de seca hidroldgica foram consideradas as medias das vazdes maximas e minimas, da
seguinte forma: a) valores maximos e minimos acima da média, Fator hidrologico 2 (ano com
excedente hidrico); b) pelo menos um valor médximo ou minimo acima da média, Fator hidroldgico
1 (ano normal); c) valores maximos e minimos abaixo da média, Fator hidroldgico 0 (ano com

déficit hidrico ou seca hidrologica).

Avaliacdo dos Anos com Seca Hidrolégica, Normais Hidrolégicos ou
com Excedentes Hidricos, Através do Fator Hidrolégico no Periodo de
1930 a 2011 na Estacdo 51280000, em lagu_BA

Fator Hidroldgico
|_\

1930
1934
1938
1942
1946
1950
1954 ]
1958 4
1962
1966
1970
1974
1978
1982
1986
1990
1994
1998
2002
2006

2010

Figura 4: Avaliacdo dos anos com seca hidroldgica, normais e com excedentes hidricos no periodo de 1930 a
2011, na Estacdo 51280000, em lacu_BA. Fonte dos dados: ANA.
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Analisando a série de 82 anos de amostragem, 0s anos considerados normais hidrolégicos

somaram 26, os anos com excedentes hidricos 23 e os anos de déficit hidrico 33, por este motivo
comprovam que a seca é fortemente recorrente na bacia e deve ser alvo de gestdo e medidas

preventivas para minimizar seus efeitos e facilitar a convivéncia (Figura 5).

Proporcdo entre os Anos com Déficit Hidrico, Normais
Hidrolégicos e com Excedentes Hidricos, no Periodo de
1930 a 2011 na Estacao 51280000, em lagcu_BA

Excedente; 23
Seca; 33

Normal; 26

B Seca B Normal OExcedente

Figura 5: Avaliagdo dos Anos com Déficit Hidrico, Normais Hidrologicos e com Excedentes Hidricos no
Periodo de 1930 a 2011.

CONCLUSOES - No grafico do Fator Hidroldgico da Estacdo 51280000, em lagu-BA, na
bacia hidrografica do rio Paraguacu foi possivel a facil identificacdo dos anos normais hidrologicos,

anos com déficit hidrico ou anos com excedentes hidricos de maneira rapida e precisa.

Os anos de 1986, 1993 e 2011 foram anos com seca e 0 ano de 1992 foi marcado por uma
grande cheia no semiarido na bacia hidrografica do rio Paraguacu. Os anos citados anteriormente

estdo representados, na Figura 4, como anos com déficit hidrico ou de excedente hidrico, validando

0 método.
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