PRE-DIMENSIONAMENTO DE TRINCHEIRAS DE INFILTRACAON A
REGIAO DO ALTO VALE DO ITAJAI, SC.

lvan Jahnkée Adilson Pinheird

RESUMO - Neste trabalho é apresentado o pré-dimensionantentimincheiras de infiltracéo,

possibilitando aos profissionais da area de engenhaobtencdo do comprimento necesséario da
trincheira de infiltracdo para qualquer condutidedidraulica saturada do solo na regiao do Alto
Vale do Itajai. Baseado no balanco hidrico, ondelome de entrada extraido através de uma curva

7

IDF e o volume de saida, com base na condutividadéulica saturada, € utilizado para a
determinacdo de suas dimensdes. Foram estabelegidfisos que apresentam as linhas de
tendéncia para as condutividades hidraulicas vdmiaantre1.1072 e 1.107® m/s, considerando
uma intensidade média de chuva de projeto, buscam@oaproximacédo no pré-dimensionamento
das trincheiras para a regido do Alto Vale do itaja

ABSTRACT - This paper presents the pre-sizing of infiloatitrenches, enabling engineering
professionals to obtain the necessary length dfratfon trench for any soil in the region of Alto
Vale do Itajai. Based on the water balance, wheeevblume input of a IDF curve and the output
volume, based on hydraulic conductivity, is usedtfi@ determination of its dimensions. Graphics
have been established for the hydraulic condus#/iranging from1.1072 and 1.107% m/s,
considering an average intensity of rainfall prgjeeeking a rapprochement in the pre-sizing of the
trenches to the Alto Vale do Itajai region.

Palavras chave:manejo de dguas urbanas, controle de enchentatea fioncheiras de infiltracdo.

INTRODUCAO

Nos centros urbanos, a impermeabilizacdo do salescente, diminuindo cada vez mais a
capacidade de absorcdo das aguas através do swloanalizar as 4guas pluviais destas areas
através do sistema convencional, a velocidade dmp®ento € acelerada, gerando assim problemas
a jusante, como elevacéo das vazbes de pico ere ribgirbes, em geral, provocando inundacdes
de superficies vulneraveis.

O manejo das &guas pluviais no meio urbano devemizizx 0s riscos de inundacgéo
proporcionando ao cidadao melhor qualidade de Vidda-se de abordar o uso sustentavel da agua
qgue consiste em reduzir os efeitos da urbanizagdquantidade e qualidade da agua escoada.
Tradicionalmente, medidas estruturais e ndo es#igtiem ser utilizados para a realizacdo do
manejo de aguas no meio urbano. Entre as medidasstrditurais estdo o mapeamento de areas de

risco a inundacgdao, sistemas de previsao e alerthalas, planejamento do uso e ocupacao do solo.
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Nas medidas estruturais, encontram-se as obras ngenlaria, tais como barragens e
melhoramentos fluviais.

Em alguns paises, o sistema de drenagem urbanarmmornal passou a ser questionado apos
a década de 60, pois estas obras aceleram a \alecido escoamento das aguas pluviais,
transferindo os problemas para outras areas. No t@enico, esta visdo ainda € predominante.
Porém, a partir do ano de 1970, uma abordagemmaliea para a solucdo ou amenizacdo dos
problemas gerados pela urbanizacdo comecou a senwtdvida. Tratava-se de um conceito de
tecnologias alternativas chamadas de técnicas cwmafias ou de controle na fonte para
drenagem pluvial (Pompeo, 2000; Batista e Nascime2@05). Para Righetto (2009, p. 151) “O
termo compensatorio faz referéncia ao propdsitoralede tais técnicas de procurar compensar ou
minorar os impactos da urbanizagéo sobre o cidwligico".

O controle de cheias na fonte é uma forma de maaime atenuar as cheias e inundacfes cada
vez mais frequentes nas areas urbanizadas. Conkecaimo meétodos ndo convencionais, 0S
dispositivos de controle de cheias na fonte fawrem retardamento dos escoamentos. Os
dispositivos disponiveis podem ser distinguidos tégnicas compensatorias de retencédo e de
infiltracdo. Nas técnicas de retencdo podem sead@#t as bacias de detencdo e os
microreservatorios. As bacias de detencédo saotestsude acumulacdo temporaria das aguas
pluviais que permanecem secas na maior parte doeoteracebendo as dguas somente quando ha
precipitacbes elevadas, tendo o objetivo do amargdo das cheias e reducdo dos volumes de
escoamento superficial. Os microreservatorios sdiallgente usados em lotes urbanos individuais,
permitindo a utilizacdo das aguas pluviais paran#&m potavel ou podem ser utilizados somente
como dispositivo de amortecimento das vazdes gelaela escoamento superficial.

Como técnicas compensatorias de infiltragdo podameitado 0s pavimentos permeéveis, as
valas de infiltracdo, os pocos de infiltracdo dracheiras de infiltracdo. O pavimento permeavel
visa a reducdo do escoamento superficial, podeedoutlizado em estacionamentos, ruas e
passeios. Sua concep¢do consiste em um pavimentsopque permite a infiltracdo das aguas
pluviais até a sua base e sub-base que deve coateriais drenantes, possibilitando a infiltracédo
da agua no solo. Os pocos de infiltracdo sdo disgus pontuais com pequena ocupacéo de area
superficial e funcionam com a infiltracdo das agerassuas paredes.

O escoamento superficial deve ser direcionado patspositivo através de uma malha de
drenagem. As valas de infiltracdo sdo constitupdesdepressdes escavadas no solo, objetivando o
armazenamento das aguas pluviais ao ar livre. @aesnto até as valas ocorre superficialmente ou
através de tubulacdes. A evacuacdo das aguas quurr@filtracdo ou por desague superficial
diretamente no corpo receptor. As trincheiras éitracdo, método abordado neste trabalho, tém as

mesmas finalidades de recolher as aguas pluvieavést do escoamento superficial até a sua
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estrutura ou através de um sistema convencionarelgagem. Sua estrutura apresenta largura e
profundidade reduzidas com dimensdes longitudiemsificativas. A infiltracdo no solo ocorre
através de suas paredes (Righetto, 2009 e Sikw&haldenfum, 2007).

Diversos trabalhos cientificos tém apresentadomamulacoes para dimensionamento destas
estruturas hidraulicas (Silveira e Goldenfum, 20M@@ruzzi e Trindade, 2011; Souza e Goldenfum,
1999). A viabilizagdo da implantacao de trinchedasnfiltracdo em lotes urbanos é um desafio aos
profissionais, pois faltam informacdes e dados ss&@s para o pré-dimensionamento deste tipo
de sistema no Estado de Santa Catarina.

Assim, o0 objetivo deste trabalho € apresentar wmarhenta de apoio aos profissionais de
engenharia. Ela deverd servir para consulta, pbssido a implantacdo de trincheiras de
infiltracdo em lotes urbanos, visando a diminuigés contribuicdes de escoamento superficial que
geram as elevadas vazdes de pico do hidrogramay consequéncia a diminuicdo dos eventos de

cheias e inundacdes em areas urbanas.

MATERIAIS E METODOS
Dimensionamento da trincheira de infiltracédo

O volume méaximo de armazenamento das aguas ysda trincheira é obtido através do
balanco entre a vazdo de entrada do dispositivov&z&o de saida. A comparacdo da curva de
massa, no tempo, dos volumes de entrada e dos e®ldensaida é o volume de dimensionamento.
Deste modo, a taxa de volume maximo de agua ar@ezlena trincheira é obtida pela diferenca

entre a lamina de agua de entrada e de saidasempela expressao seguinte:

v 0(Hg—Hg)
at ot

=0 1)
onde H é a lamina de agua na entrada acumulada medida aofirea em planta da trincheira
(mm);e H é a lamina de agua na saida acumulada medida acdmea em planta da trincheira
(mm).

A lamina de entrada pode ser obtida a partir dag@@pude chuvas intensas, a qual pode ser

expressa por (Silveira e Goldenfum, 2007).

a.Tb ¢t

Heg =p t+c 60 (2)

ondep € o produto do coeficiente de escoamento pelaramfie a area contribuinte e a area do

dispositivo, t € duracdo da chuva (min.), T é dqukr de retorno da chuva maxima de projeto e a,
b, ¢ sdo parametros da equacéo de intensidadeadugdgequéncia da chuva, do tipo Talbot.
Para a determinacdo da lamina de agua de saidsidease que a vazao de salgd'é

constante ao longo da area de percolacao. Estadaimisaida é obtida pela expressao:
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t
Hg = )/-H-CIs-a (3)
ondey é a razdo entre a area de percolacdo e o volunuisgositivo fnm™1), H é altura da
trincheira (mm) a5 € a vazao de saida constante do dispositivo (mm/h)

Substituindo as equacodes 2 e 3 na equacao 1, caém-

B

Explicitando o tempo tem-se:

b
t = /%—l—c (5)

Este € o tempo da maxima diferenca de volumesgja 8 tempo através do qual pode-se

a.Tb[ t

|1-=|-rHa =0 @)

t+c

calcular o volume de dimensionamento ou volume mé@xpresso por:

2
b
Ve = ([SBT"2 =[SV ©)
A trincheira de infiltracdo é dimensionada para thaa a agua escoada superficialmente seja
infiltrada no solo. Apos fixar um comprimento e uklaaura que néao dificulte a execucéo, podendo

ficar entre 0,80 e 1,00m, pode-se enconfragque € o produto do coeficiente de escoamento pela
razao entre a area contribuinte e a area do disgoddesta forma, tem-se:
B=1= (7)
onde A é a area contribuinte a trincheira (m2),Ccéeficiente de escoamento da area contribuicao,
B é a largura da trincheira (m) e L é o comprimetfgdrincheira (m).
Para obter-se a razdo entre a area de percolag&oleme do dispositivo que corresponde a
area de passagem da agua da trincheira para p@uosoias paredes laterais sem considerar o fundo

devido a colmatacao rapida, tem-se a forma:

y=—2=- (8)
A expressao de, independente de H, introduzida na equacdl,de estabelece uma

equacdao do tipo:
2
sendonH = V4
Com os parametros a, b, c, que foram obtidos ardaéconversdo da IDF tipo Talbot, &
possivel encontrar o valor deg,. Com a determinacdo da condutividade hidraulicadepse

encontrar a vazao de saida constante do dispositiptica-la para encontrar o valoride

ky = \/ZioﬁTb/z (10)
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ko = |=V\as (11)

ondea € o coeficiente redutor devido acolmatacdq gé a condutividade hidraulica saturada do
solo (mm/h).

A determinacdo da altura da trincheira, expressénam), se obtém pela expressao:

k1 (k2 —ﬁ)]z

n—k2

H=| (12)

onde n é a porosidade do material de enchimentiindheira.

A avaliacdo da taxa de ocupacéo a ser utilizadagaélculo foi realizada a partir dos indices
exigidos pelos planos diretores dos municipios dtude na area urbana. Para a éarea
impermeabilizada foi considerada a projecdo dartatzeda edificacdo no lote, incluindo patios de
concreto e ou calgadas. Somente a &rea destinadtiira com vegetacao pode ser considerada area

permeavel.

Area de estudo

A area de estudo de pré-dimensionamento das trmashde infiltragcdo foram os municipios
Ibirama, Ituporanga, Rio do Sul e Taid, localizadws vertente atlantica do estado de Santa
Catarina. Eles estdo inseridos na bacia do riailtaps municipios foram escolhidos por
apresentarem as maiores populagdes em éareas urmmagido conhecida como “Alto Vale do
Itajai”.

Para a determinacéo da intensidade de precipifacatlizada a equacao de chuvas intensas
obtidas por Back (2002), para o estado de SantariGat A equacdo de intensidade-duracao-

frequéncia tem a forma:

=X (13)

Tt

onde i é a intensidade média maxima da chuva (mm/@) periodo de retorno (anos), t é a
duracédo da chuva (min.) e K,m,d,n sdo parametresjdacao determinados para o local. Estes
parametros sdo apresentados na Tabela 1. O pavauiieérapresentado como “b” por Back
(2002), porém o parametro “b” é utilizado como pagfro na conversao Tipo Talbot.

A conversao para IDF Tipo Talbot serd necesséana gaterminar parametros utilizados no
dimensionamento da trincheira. Assim, partindo-seetacdes IDF com a expresséo geral analoga

a de Talbot (Silveira e Goldenfum, 2007), expre&ssao:

a.Tb
T t4c (14)
Os parametros a, b e ¢ da equacgao de Talbot s@o®por:
a = 0,68k exp(0,06n%26q113) (15)
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b=m (16)
c =1,32n"2284089 (17)

As expressbes de conversdo valem com uma prim@iraxienacdo, fazendo-se assim
necessaria a aplicacdo de um coeficiente de agasteonal ao coeficiente "a". O coeficiente de
ajuste é encontrado através da comparacdo daidddasde chuva encontrada na equacédo 13 e 14,
dividindo-se a equacao 13 pela equacao 14 chega-$ator de correcdo do coeficiente "a". Na
tabela 1 sdo apresentados os coeficientes da egquB¢d definidos por Back (2002) e os

respectivos parametros da equacao de Talbot.

Tabela 1 - Constantes das equacdes de intensidadeatao e frequencia

Para t< 120min Parametros de Talbot (corrigidos)
Estacéo
K m b n R2 a b Cc
Ibirama | 535,20 0,1644 8}10,6648| 0,993 2453,14 0,1644 21,55
ltuporanga 545,60 0,1712 8,10,6648| 0,992 2500,81 0,1712 21,55
Taid 578,70/ 0,1687 8,10,6647| 0,992 2653,87 0,1687 21,55
Rio do Sul| 495,20| 0,2144| 8,10,6648| 0,983 2269,79 0,2144 21,55

Fonte: Back (2002)
Determinacéo da condutividade hidraulica saturada d solo

A partir do mapeamento realizado pela EMPRAPA (20@3 inserida no mapa a divisao
politica dos municipios do Alto Vale do Itajai coseus respectivos tipos de solos. Com o
mapeamento € possivel visualizar o tipo de solagménante na area de estudo. O solo do
perimetro urbano foi selecionado para a determda&ondutividade hidraulica saturada do solo.

Para a determinacdo da condutividade hidraulicara#a foi utilizada a expressédo de
Campbell (1985), onde a condutividade hidraulidarsaé estimada a partir da granulometria do
solo, em termos de fracdes de argila e silte, serdeessa por:

Ks = 2x1073 exp(—4-,26(ms+mc))0,981 (18)
onde Ks € a condutividade hidraulica saturada (mis)é a fracdo de silte e mc € a fracdo de argila.
Na tabela 2 sdo apresentados os solos predominamtesada municipio, a textura e a

condutividade hidraulica saturada calculada.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os coeficientes de escoamento no lote foram diggliem éarea de jardim e area
impermeabilizada, sendo adotados os valores de @5 respectivamente. Os resultados dos
coeficientes ponderados variaram entre 0,35 eu@lzando taxas de ocupacéo do lote entre 20% e
80%.

Tabela 2 — Tipo e textura dos solos predominantescendutividades hidraulicas saturadas

p Textura % Condutividade
rofun P
Municipio Tipo de Solo didade | Areia |Areia | . : Hidraulica
cm | grossal fina Silte | Argila | Saturada
(mm/h)
HGPd2 - Glei Poucp
Agrondmica Humico Distrofico Tb e Ta, 30-50 1 1 43 55 108,51
textura argilosa
PVab - Associaca
Podzdlico Vermelho-
ltuporanga Amarelo  Alico Tb A 40-60 34 17 16 33 875,01
moderado, textura argilos
Ca29 - Associacao
Tai6 CambissoloAlicolatossoli 40-60 1 > | 40| 48 113,23
A moderado, textur
argilosa
PVa2 - Associaca
Podzolico Vermelh
Lontras Amarelo  Alico Tb A 40-60 14 8 30 48 254,38
moderado, textura argilos

Areia grossa de 2 a 0,20 mm,; Areia fina de 0,2M& thm; Silte de 0,05 a 0,002 mm e Argila <0,002. FRonte:
EMBRAPA (2004).

Para determinacdo da intensidade de chuva de @Egetou-se um periodo de retorno de 5
anos com duracdo de chuva de 30 minutos. Os vadmrasntrados variaram entre 62,01mm/h e
67,53mm/h. A determinacéo do periodo de retornce [s&d relativo a margem de seguranca a ser
trabalhada, podendo adotar-se valores para o pedimdetorno inferiores ou superiores a 5 anos.

A determinagéo da vazao de saida constante daeiaade infiltracéo é determinada através
da multiplicacdo da condutividade hidraulica satarancontrada para determinado tipo de solo e
um coeficiente redutor, devido a colmatacdo “0,68nforme recomendado por Silveira e
Goldenfum(2007) e por Baptista, Nascimento e Bar@005), resultando em uma capacidade de
infiltracdo 50% menor do que a condutividade hiticAusaturada do solo. Na Tabela 3 séo
apresentados os parametros e os valores obtiddsnemsionamento das trincheiras de infiltracao.
Os valores da vazéo de saida do dispositivo eramogrvariaram entre 54,25 mm/h e 437,50 mm/h.
No solo com menor condutividade, o teor de argaigerior a 50% e a presenca de areia é quase
nula. No solo que possui 0 maior teor de areiaramo® 50%, a condutividade hidraulica foi bem
superior. E importante ressaltar que através deess@o de pedo-transferéncia de Campbell (1985),
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os valores da condutividade hidraulica foram deiteadas, a partir das composicoes
granulométricas encontradas no mapeamento realjz@ldoEMBRAPA (2004). No entanto, esses
valores servem somente de referéncia para um préadionamento, uma vez que, os perfis e
amostras retirados para os ensaios séo direciopadas area rural, visando a sua utilizacéo para a
agropecuaria. Deste modo, torna-se necessario sametie condutividade hidraulica saturada para

0 exato local de implantacdo da trincheira detmafgéo, realizando assim o dimensionamento final.

Tabela 3- Dimensionamento da Trincheira para um Ia de 360,00m?2

Percentual d Intensidadg Determinacdo da Pro_d_uto do Altura da
Area Coeficiente def de chuva d vazao de saida|Compriment{  coeficiente de parametrd Parametr Trincheira
Municipio Tipo de Solo Impermeabil Escoamento "d roieto constante da | da Trincheirg €scoamento pelg K1 K2 de
pzada (ponderado) (pmrL/h) trincheira de (m) razao gntre aarei Infiltragao
infiltrag&o (mm/h) contribuinte e a arqg (mm)
20% 0,35 62,01 127,19 9,21 17,10 30,18 0,337p22  1004,00
PVa2 - Associagéo Podzolio  40% 0,50 13,16 17,10 30,18 0,3379  1000,00
. . 62,01 127,19
Ibirama | Vermelho Amarelo Alico Th
moderado, textura argilosal 60% 0,65 62,01 12719 17,11 17,10 30,18 0,3374 1000,00
80% 0,80 62,01 127.19 21,06 17,10 30,18 0,3374 1000,00
20% 0,35 63,91 437,50 5,60 28,15 39,31 0,6257 1000,00
PVa5 - Associagéo Podzdligo  40% 0,50 63.91 437,50 7,99 28,15 39,31 0,626f  1000,00
Ituporanga] Vermelho-Amarelo Alico Th -
moderado, textura argilosa 60% 0,65 63,91 437,50 10,39 28,15 39,3L 0,6267 1004,00
80% 0,80 63,91 437,50 12,79 28,15 39,3 0,6267 1004,00
20% 0,35 67,53 56,62 12,89 12,22 26,6p 0,22b5 1000,00
Ca29 - Associagéo Cambissplo 409 0,50 6753 56,62 18,42 12,22 26,62| 0,225 1000,00
Tai6 Alico latossoélico A moderadds .
textura argilosa 60% 0,65 67,53 56,62 23,95 12,22 26,6p 0,225 1000,00
80% 0,80 67,53 56,62 29,47 12,22 26,6p 0,22b5 1000,00
20% 0,35 62,18 54,25 12,01 13,12 26,4) 0,22p7 1000,00
HGPd2 - Glei Pouco Himic¢  40% 0,50 6218 54,25 17,15 13,12 26,47| 0,220  1000,00
Rio do Sul] Distréfico Tb e Ta, textura .
argilosa 60% 0,65 62,18 54,25 22,30 13,12 26,47 0,22p7 1000,00
80% 0,80 62,18 54,25 27,44 13,12 26,47 0,22p7 1000,00

Para o dimensionamento das trincheiras foram adaf valores para o comprimento de
modo que sua largura e profundidade fossem fixad&ag 0,80 e 1,00m. O método utilizado foi
interativo, arbitrando-se valores do comprimenéoaiingir a profundidade desejada de 1,00 m. Os
valores de comprimento adotados variaram entre€/ 2847 m. As menores dimensdes referem-se
aos locais onde a condutividade hidraulica do éalwais elevada, porém, pode-se observar atravées
da figura 9, que o solo com condutividade hidraulgaturada de 108,51 mm/h apresentou
resultados de dimensionamento das trincheiras rasrgure o solo com condutividade de 113,23
mm/h. Este resultado ocorreu devido a intensidadehdva ser maior no solo com condutividade
maior, gerando assim, volumes afluentes maiores rgsaltaram na necessidade de maior
dimensionamento da trincheira.

Os valores encontrados do produto do coeficientest®amento pela razdo entre a area
contribuinte e a area do dispositivo variaram ef222 e 28,15. A variagdo é consequéncia da

grande diferenca nas dimensdes encontradas netseiras em estudo.
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O valor de H refere-se a profundidade estabelemad,00 m com preenchimento da vala em
material drenante “brita” com porosidade n igu@l|28.

Analisando as dimensfes encontradas para as trnaslie infiltracdo € possivel considerar a
facil implantacdo em qualquer lote urbano que fonsiderado para os calculos, podendo as
trincheiras serem distribuidas em seu comprimenttamura do lote e ainda serem divididas em
mais unidades se necessario. Considera-se tambéno @scoamento das aguas pluviais até o
dispositivo pode ser realizado através de coletapaamento direto com inclinacéo do terreno até
a direcéo da trincheira ou por coleta por rededredeagem.

As figuras 1 a 3 sdo apresentadas as linhas detrtelad com uma equacdo linear,
considerando a intensidade de chuva da regidondutividade hidraulica saturada do solo e a
dimensdo do terreno. Para estas caracteristica®sgivpl encontrar o valor referente ao
comprimento da trincheira com qualquer taxa de acép substituindo "x" na equacao pela taxa de

ocupacao.

y = 19,187x + 5,1165
y = 17,865x + 4,7641

/ y = 13,708x + 3,6554

\

E

g

‘O

S 10 —

.§ /// y = 8,3262x + 2,2203
CU /

o 5 —Ibirama
5

£ 0 — Ituporanga
E. [0) o) 0, o)

g 20% 40% 60% 80% Tai6

©)

Percentual da Area Impermeabilizada

Figura 1 - Comprimento da trincheira em relacdo agpercentual da area impermeabilizada

para um terreno com area de 250,00m?2
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y =27,629x + 7,3678
= y = 25,725x + 6,8603
S y = 19,739x + 5,2638
5
£ = 11,99x + 3,1972
© - / .
o —— —|birama
8 5
c
2 0 — |tuporanga
5 20% 40% 60% 80% _
g Taio
O  Percentual da Area Impermeabilizada

Figura 2 - Comprimento da trincheira em relacdo agpercentual da area impermeabilizada

para um terreno com area de 360,00m?2

45
40 -
35 -

|y =38,373x + 10,233
~_—1Y= 35,73x + 9,5281

—

30 - / / y =27,415x + 7,3108
25 — —
o T

— y = 16,652x + 4,4405

15 5//—/

10
—_ ——lbirama
—|tuporanga
20% 40% 60% 80%
Taio

Comprimento da Trincheira (m)

Percentual da Area Impermeabilizada

Figura 1 - Comprimento da trincheira em relacdo agpercentual da area impermeabilizada

para um terreno com area de 500,00m?2

Com a condutividade hidraulica do solo para asdesgde estudo, pode-se através das
figuras 4 a 7, encontrar o dimensionamento daheima para qualquer area de lote, possibilitando

assim seu dimensionamento através dos gréficos.
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35
30 - y =27,415x + 7,3108
©
% 25 -
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Figura 4 - Comprimento da trincheira em relacdo agpercentual da area impermeabilizada

para um solo com Ksat=254,38 mm/h
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E 16 7
@ 14 - y =11,99x + 3,1972
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g 0 Area do Terreno
O  20% 40% 60% 80% 360,00m2

. . ——Area do Terreno
Percentual da Area Impermeabilizada 500,00m:

Figura 5 - Comprimento da trincheira em relacdo aopercentual da &rea impermeabilizada
para um solo com Ksat= 875,01 mm/h
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Figura 6 - Comprimento da trincheira em relacdo agpercentual da area impermeabilizada

para um solo com Ksat=113,23 mm/h

- y =35,73x + 9,5281

- _—y=25725x + 6,8603

— /
— — y = 17,865x + 4,7641

Area do Terreno
250,00m2

20% ~40% 60% 80%
Percentual da Area Impermeabilizada

Comprimento da Trincheira
I—\(na )
o ol o o

Figura 7 - Comprimento da trincheira em relacdo agpercentual da area impermeabilizada

para um solo com Ksat=108,51 mm/h

Como as variaveis, condutividade hidraulica e isitade de chuva sé&o determinantes para o
dimensionamento, os graficos gerados através @as @le estudo ndo podem ser utilizados para
outras regides. Como 0 objetivo deste trabalhoaéstorma-lo em uma ferramenta de pré-
dimensionamento das trincheiras de infiltracdo pado o Alto Vale do lItajai, calculou-se as
intensidades de chuva de projeto para todas agsdestamplantadas nesta regido. Os valores da
intensidade de chuva de projeto variaram entre264,80,17 mm/h. Para a realizacédo dos célculos
de dimensionamento das trincheiras utilizou-se imesmsidade de chuva de projeto de 67,53 mm/h
com os dados da estacao de Taio (tabela 1), qua®romais aproximado da média aritmética das

18 intensidades de chuva de projeto com valor ge6émhm/h. Desta forma, os graficos que sao
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representados nas figuras 8 a 10 apresentam o slonamento das trincheiras de infiltracdo para
solos com condutividade hidraulica saturada entre /s em m/s.

Assim sendo, é possivel o pré-dimensionamento idaht@ira apenas com o valor da
condutividade hidraulica saturada do solo paraatmdom area entre 250,00 e 500,00m?2.

4C

35 -

y = 31,542x + 8,4111
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—
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|
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[v))

y = 3,8159x + 1,0176

. — y = 0,6325x + 0,1687 e Ksat=1.0E-03 m/

20% ~40% 60% 80%
Percentual da Area Impermeabilizada

(63

("))

Comprimento da Trincheira (m)
=
o

Figura 8 - Comprimento da trincheira em relacdo agpercentual da area impermeabilizada

para diversos solos em um terreno com 250,00m?

60

a1
o
I

y =45,421x + 12,112

D
o
!

/V = 35,419x + 9,4456
/ y = 18,88x + 5,0345

—Ksat=1.0E-02 m/s

w
o

N
o

[
o

y = 5,4949x +|1,4654
y =0.9108x +,0,2429 ———Ksat=1.0E-03 m/s

O —
20% 40% 60% 80%
Percentual da Area Impermeabilizada
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Figura 2 - Comprimento da trincheira em relacdo agpercentual da area impermeabilizada

para diversos solos em um terreno com 360,00m?
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Figura 10 - Comprimento da trincheira em relacdo agercentual da area impermeabilizada

para diversos solos em um terreno com 500,00m?

CONCLUSAO

A implantacdo dos sistemas ndo convencionais campara um meétodo sustentavel de
crescimento urbano, tornando estes tipos de sistermamais adequados para a contencdo do
aumento nas vazodes de pico nos hidrogramas.

Nas areas escolhidas para o estudo deste tralzdieesp observar que € possivel desenvolver
um pré-dimensionamento para as trincheiras derafio de acordo com as caracteristicas locais,
através dos dados da chuva de projeto e atravésiapeamento de solo, que apresenta as
composicdes granulométricas dos mesmos. Foram empael®s, através de tabelas e gréficos,
exemplos de pré-dimensionamentos onde € possivificae a facilidade de efetuar os céalculos
para qualquer local da regido do Alto Vale do [taja

O valor da intensidade de chuva de projeto, mesmarmenos determinante do que o valor da
condutividade hidraulica do solo para o dimensicgram da trincheira, direcionou este trabalho
para a obtencdo de um valor Unico para a regiabjlizando assim o pré-dimensionamento com

uma Unica variavel, sendo esta, a condutividad&tiida do solo.
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