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INTRODUCAO

O municipio de Niteroi, situado no estado do Rio de Janeiro, tem como vocacao natural o uso de suas
belas praias, tanto por moradores, quanto turistas. VVoltadas para o Oceano Atlantico, destacam-se as
Praias de Piratininga e Camboinhas. Ao longo das ultimas décadas, a Praia de Piratininga vem
sofrendo com recorrentes episodios de erosdo total de sua faixa de areia. A Figura 1 apresenta a Praia
de Piratininga ap0s ressacas ocorridas em 1996, 2016 e 2020. Ja a Praia de Camboinhas, embora em
menor escala, apresentou recentemente comportamento similar em uma determinada regiao.

Figura 1: Praia de Piratininga apds ressacas ocorridas em 1996, acima, 2016 e 2020, abaixo.Fonte: Silva et al. (2020) e acervo

pessoal dos autores.
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Neste contexto, este trabalho discute as estratégias atualmente adotadas pelo municipio de Niteroi
para lidar com as consequéncias decorrentes de erosdo costeira nas praias supracitadas.

SOBRE MORFODINAMICA DE PRAIAS

Conforme explicam Silva et a. (2020), uma intervencao costeira indevida e comumente observada no
mundo inteiro € a construcdo de benfeitorias na zona ativa do perfil de praia, isto €, a zona da praia
que esté sujeita a variagdo morfodindmica, em virtude da ocorréncia de ondas de tempestade. A Figura
2 esquematiza o perfil de uma praia na qual construiu-se um muro para a implementacdo de um
calgadéo, que invadiu a zona dinamica do perfil de praia. A linha pontilhada indica o perfil que seria
obtido originalmente em resposta a tempestades, caso ndo houvesse 0 muro. A construgdo do muro
represa parte do estoque de sedimentos da praia, que originalmente seria utilizado como mecanismo
natural de dissipacdo de energia das ondas, ao converter a energia das ondas em capacidade de
transporte de sedimentos. Como ndo pode transportar a areia que esta atrds do muro, 0 mar passa a
transportar o sedimento situado sob o pé do muro, solapando sua base, o que eventualmente pode
levar a estrutura ao colapso.
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Figura 2: Esquema de resposta morfodinamica de um perfil de praia a clima de ondas de tempestade (ressaca) e clima de ondas de
bom tempo. Fonte: Silva et al. (2020).

A instalacdo de muros de praia é uma solugdo que vem caindo em desuso no mundo inteiro, por tender
a acelerar o processo de erosdo de uma praia. De modo geral, quanto mais suave € o talude de uma
praia, maior tende a ser a dissipacdo da energia das ondas durante o processo de arrebentacdo
(BOSBOOM & STIVE, 2022). Por outro lado, praias mais ingremes tendem a refletir mais a energia
das ondas incidentes. Desta forma, apds instalagdo de um muro de praia, sob condi¢fes de onda de
tempestade, a praia torna-se altamente reflexiva quando as ondas atingem o muro. Ao longo do tempo,
0 aumento da reflexdo tende a transportar sedimentos da praia para regibes mais profundas,
dificultando seu retorno durante periodos de bom tempo. Ao longo dos anos esse processo tende a
causar erosdo progressiva de uma praia. Por conta disso, muros de praia sdo solugdes de engenharia
cada vez menos utilizadas.
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PROBLEMAS OBSERVADOS E SOLUCOES ADOTADAS EM NITEROI
Praia de Piratininga

Como se nota na Figura 1, atualmente se observa na Praia de Piratininga um desnivel de cerca de 4 m
entre o calgaddo e a faixa de areia da praia. Imagens da década de 1960, como a Figura 3, bem como
relatos de usuarios antigos da praia, revelam que tal desnivel era menor antes da constru¢do do muro
e do calcaddo. Alem disso, havia uma larga faixa de dunas cobertas por vegetacdo de restinga,
delimitada em vermelho na Figura 3, que compunha um estoque de areia capaz de proteger a costa
em situacdes de ondas de tempestade. Atualmente, boa parte deste estoque de areia esta retido pelo
muro, situado abaixo do cal¢adao.

Figura 3: Praia de Piratininga na década de 1960. Fonte: LABHOI - UFF.

Em 2018 a Prefeitura Municipal de Niterdi (PMN) deu inicio a estudos de engenharia para subsidio
a um projeto de replenamento do estoque de areia da Praia de Piratininga, intervencdo conhecida no
meio técnico como engordamento de praia. Quanto maior é o estoque de sedimentos de uma praia,
maior é a protecdo oferecida as benfeitorias existentes na orla. Assim sendo, para fins de protecdo
costeira, esta intervencdo é vista como um acerto, em linha com as melhores préaticas de Engenharia
Costeira adotadas internacionalmente.

Praia de Camboinhas

Em meados de 2021, ap06s ocorréncia de um evento de ondas de tempestade, observou-se erosdo de
parte das dunas e da vegetacdo de restinga existentes na Praia de Camboinhas. Por conta disso,
quiosques situados na zona ativa do perfil de praia tiveram parte de suas benfeitorias danificadas e
ficaram desprotegidos, em virtude da erosdo do talude das dunas. Este processo morfodindmico é
esperado, considerando o local onde as edificagfes foram construidas. Por conta disso, entre julho e
agosto de 2022 a PMN deu inicio a construcdo de muros de gabido para protecdo desta parte da orla.

A Figura 4 apresenta a estrutura em gabido atualmente em construcdo. Além de ser uma estrutura que
aumenta a reflex@o da energia das ondas, nota-se que o alinhamento da estrutura esta posicionado a
frente das dunas cobertas por vegetagédo de restinga, encurtando a largura da faixa de areia. Desta
forma, a estrutura implementada represa o estoque de areia que esta atras do muro, repetindo o erro
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praticado ha décadas na Praia de Piratininga. Caso seja executada sem protecao adequada em seu pé
e caso ndo passe por frequente manutencdo apds ressacas, a estrutura pode vir inclusive a colapsar,
como ocorre frequentemente com o0 muro e o cal¢caddo existentes na Praia de Piratininga (Figura 1).

Figura 4: Muros de gabido atualmente em construgdo na Praia de Camboinhas. Fonte: acervo pessoal dos autores.

Uma vez que pode acarretar maior erosdo na Praia de Camboinhas, a construgdo do muro de gabido
pode ser vista como uma alternativa equivocada, caso seja uma intervencdo definitiva e sem outras
medidas complementares.

CONCLUSOES

Este trabalho apresentou uma discussdo acerca das estratégias atualmente adotadas pelo municipio
de Niteroi para mitigacdo de consequéncias decorrente de erosdo costeira observada nas Praias de
Piratininga e Camboinhas ap6s ocorréncia de ondas de tempestade. Destacam-se as seguintes
conclusoes:

e A comparacdo entre a Figura 1 e a Figura 3 revela que a Praia de Piratininga vem perdendo
areia ao longo das ultimas décadas, provavelmente em virtude da construcdo do muro
atualmente existente a frente do calgaddo. O muro aumenta a reflexdo das ondas incidentes na
Praia de Piratininga, o que tende a transportar sedimento para fundo. Além disso, a estrutura
represou abaixo do calcaddo o estoque de areia das dunas, 0 que tornou a praia mais exposta.

e A proposta de engordamento da Praia de Piratininga é uma intervencado acertada, pois recupera
0 estoque de areia perdido pela praia ao longo dos anos.

e A construcdo de muro de gabido na Praia de Camboinhas é um equivoco, pois repete o erro
praticado ha décadas em Piratininga. Esta intervencao pode acentuar a erosdo na praia.
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