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DIAGNOSTICO PRELIMINAR E QUALIDADE DA AGUA DO RIACHO
DAS PORTEIRAS EM TRECHO URBANO DE PETROLINA-PE

Miriam Cleide C de Amorim ! ; lasmin de Souza Silva 2& Leonardo José P. Braga Filho 3

RESUMO — O uso e a ocupacdo do solo alteram os processos fisico-quimicos e biolégicos dos
ecossistemas aquaticos. Os riachos urbanos sdo componentes fundamentais do sistema de
macrodrenagem das cidades, contudo, com o avango da urbanizacdo grande parte dos riachos sofrem
modificacbes ao ponto de ndo serem mais reconhecidos como riachos, e sim como receptores de
esgoto. Diagnosticos fisicos e monitoramentos da qualidade da dgua sdo essenciais para que se
compreenda o estado desses ecossistemas em relacdo aos impactos ambientais associados a
urbanizagdo. Este trabalho objetivou realizar um diagndstico do meio fisico no entorno de trecho
urbano do Riacho das Porteiras, em Petrolina, PE e da qualidade da agua a partir da determinacéo do
indice de Qualidade da Agua (IQA) e do Indice de Estado Tréfico (IET). Foram definidos cinco
pontos de visitacdo e dois pontos de amostragem da agua em duas campanhas de coleta (periodo seco
e chuvoso). Evidenciou-se a influéncia do uso e ocupacdo do solo pelo IQA decorrente de
assoreamento, supressdo de mata ciliar, presenca inadequada de residuos e de efluentes, e pelo IET
devido ao aporte de nutrientes advindos do langcamento de esgoto doméstico e de atividade agricola.

ABSTRACT- The use and occupation of the soil alter the physical-chemical and biological processes
of aquatic ecosystems. Urban streams are fundamental components of the macro drainage system of
cities; however, with the advance of urbanization, most streams are modified to the point that they
are no longer recognized as streams, but as sewage receptors. Physical diagnosis and monitoring of
water quality are essential to understand the state of these ecosystems in relation to environmental
impacts associated with urbanization. This work aimed to perform a diagnosis of the physical
environment around the urban stretch of the Porteiras Stream in Petrolina, PE, and of the water quality
by determining the Water Quality Index (WQI) and the Trophic State Index (TSI). Five visitation
points and two water sampling points were defined in two collection campaigns (dry and rainy
periods). The influence of land use and occupation was evident in the WQI due to silting, suppression
of riparian forest, inadequate presence of waste and effluents, and in the TDI due to the contribution
of nutrients from the discharge of domestic sewage and agricultural activity.

Palavras-Chave — IQA; Saneamento; Ocupacao do solo.

1) Universidade Federal do Vale do S&o Francisco, Av Antdnio C. Magalhdes, Juazeiro, BA, 87 9 8824-3474, miriam.cleide@univasf.edu.br
2) Universidade Federal do Vale do S&o Francisco, Av Antdnio C. Magalhaes, Juazeiro, BA, 87 9 9106-2866, iasminsouzabr@gmail.com
3) Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco, Av Antonio C. Magalhdes, Juazeiro, BA, 74 9 8809-5958, leojbragafilho@hotmail.com

X1V Encontro Nacional de Aguas Urbanas e IV Simposio de Revitalizagdo de Rios Urbanos 1


mailto:miriam.cleide@univasf.edu.br
mailto:iasminsouzabr@gmail.com
mailto:leojbragafilho@hotmail.com

AN

XIV ENCONTRO NACIONAL DE IV SIMPOSIO DE REVITALIZACAO
AGUAS URBANAS PrommaLE DE RIOS URBANOS
ABRHidro
INTRODUCAO

Os riachos urbanos sdo componentes fundamentais do sistema de macrodrenagem das
cidades, contudo, com o avango da urbanizagdo grande parte dos riachos sofrem modificacbes ao
ponto de ndo serem mais reconhecdos como riachos, e sim como receptores de esgoto, que variam
desde efluentes domeésticos; industriais, e até residuos agricolas (NIGRO, 2017). A descaracterizacdo
de riachos também ocorre ao longo da bacia hidrografica do Sdo Francisco, grande parte de seus
afluentes acabam perdendo os seus aspectos naturais por conta de intervencBes antrépicas, um
exemplo, é o riacho Porteiras, afluente do rio Sdo Francisco no municipio de Petrolina-PE.

O riacho das Porteiras tem sua origem no interior do municipio dentro do perimetro irrigado
Nilo Coelho, e possui indicadores de intervencdo antropica ao longo do seu curso. Ao cortar o
municipio, o riacho possui trechos onde a mata ciliar foi desmatada, o que acarreta a predisposi¢édo
ao carreamento de sedimentos, e maior vulnerabilidade do corpo hidrico. Em virtude de esta situado
em um dos grandes polos de fruticultura irrigada do pais, o riacho das Porteiras, tornou-se também
receptor de residuos agricolas e/ou agroquimicos, bem como de sedimentos das areas agricultaveis,
contribuindo, assim, para o processo de eutrofizacdo do rio Sdo Francisco, comprometendo a
conservacao do equilibrio natural e provocando impactos negativos no referente a qualidade da agua
do “Velho Chico” (BARRETO,2015).

Em vista disso, a realizacdo de diagnosticos do meio fisico e de monitoramentos da qualidade
da &gua de corpos hidricos sdo essenciais para que se compreenda o estado desses ecossistemas
aquaticos em relagéo aos impactos ambientais associados a expansao da urbanizacgéo.

Portanto, o presente trabalho teve como objetivo realizar um diagnoéstico do meio fisico no
entorno de trecho urbano do Riacho das Porteiras, em Petrolina, PE e avaliar a qualidade da agua a
partir da determinac&o do indice de Qualidade da Agua (IQA) e do indice de Estado Trofico (IET) e

assim verificar a influéncia do uso e ocupacéo do solo neste ecossistema hidrico.

METODOLOGIA
Area de Estudo:

A presente pesquisa foi realizada no Riacho das Porteiras, na cidade de Petrolina, PE,
mesoregido “Sdo Francisco Pernambucano” e pertencente a Regido Administrativa de
Desenvolvimento Integrado — RIDE Polo Petrolina (PE)/Juazeiro (BA). O clima predominante é

semiarido BshW (classificacéo climatica de Koppen-Geiger), com precipitacdo média anual de 431,8
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mm. O periodo chuvoso se inicia em novembro com término em abril.

No Google Maps observou-se o curso de agua para definir pontos de visitacdo, que teve
como critérios de escolha aquele localizado antes da influéncia urbana (P1) e em locais
densamente povoados, e a montante de lancamentos de estaches de tratamento de esgotos.

Definiu-se entdo cinco pontos conforme Figuras 1a e 1b e coordenadas geograficas (Tabela 1).

-40°42.000 -40°36.000" -40°30.000"

TABELAS DE
COMPRIMENTOS

-9°15.600"

Comprimento (Km)

P3-Foz 4.63
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-9°21.600
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Imagem : Google Satellite, SRTM/NASA ( Earth
Explorer USGS)

Base Cartografica : IBGE 2021
Fonte : Wesley Nascimento dos Santos, 2022
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Figura 1 - Pontos de coleta de dados e amostras no Riacho das Porteiras, Petrolina, PE (a) e (b) sua bacia hidrogréfica.

Tabela 1- Coordenadas dos locais visitados

Coordenadas Ponto 1 (P1) Ponto 2 (P2) Ponto 3 (P3) Ponto 4 (P4) Ponto 5 (P5)
S 09° 18.675° 09°21.099° 09°21.738’ 09°22.686° 09° 23.520°
w 40°33.309° 40°51.9356’ 40°31.506° 40°31.289° 40°31.513’
Altitude 395m 384m 364m 368m 364m

Diagnostico preliminar estrutural

Para obter um diagndstico das condi¢des ao entorno do Riacho, foi elaborada uma tabela com
semiestruturada para identificacdo visual dos seguintes aspectos: presenca de interconexdo com a
rede de esgoto e /ou lancamentos indevidos; problemas de assoreamento; moradias nas margens;
proliferacdo de insetos, ratos ou outros animais; presenca de residuos solidos; presenca de macrofitas;
presenca de vegetacdo no entorno; utilizagdo para recreacdo. Estas observacdes in loco foram
complementadas com registros fotograficos para melhor caracteriza-las.

Qualidade da agua
Os aspectos de qualidade da &gua foram avaliados em funcdo da determinagdo do indice de
Qualidade da Agua (IQA) conforme metodologia CETESB (2006) e do indice de Estado Trofico
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(IET) de Carson. Para tanto foram definidos, entre os cinco pontos visitados, dois pontos de
amostragem (P1 e P3) distando entre eles 6,5 km e efetuadas duas campanhas de coleta no ano de
2021, sendo uma no periodo seco e outra no chuvoso, 48 horas ap6s ocorréncia de chuva com
precipitacdo maxima de 15,0 mm, segundo dados meteorologicos do banco de dados do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET).

O P1 por localizar-se fora do perimetro urbano, sem, portanto, sofrer influéncia das atividades
urbanas. O P3 por ser o ponto que estd a montante de duas estacbes de tratamento de esgotos da
cidade, a ETE Jodo de Deus e a ETE do Antonio Cassimiro recebendo seus efluentes tratados e

estando a 4,63 km da foz no Rio sdo Francisco.

Coleta de amostras, andlise laboratorial e determinacédo do IQA e do IET

As amostras de agua dos pontos 1 e 3 foram coletadas, armazenadas, e encaminhadas ao
Laboratério de Engenharia Ambiental (LEA) da Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco,
onde foram realizadas as analises fisico-quimicas de: temperatura (T), pH, turbidez (Tur), Escherichia
coli (E coli), demanda bioquimica de oxigénio (DBOs), nitrogénio total (NT), fosforo total (PT),
solidos totais (ST) e oxigénio dissolvido (OD) pelo método de Winkler. Todas as coletas e analises
foram realizadas em triplicata seguindo procedimentos metodoldgicos definidos por APHA (2012).

O IQA foi determinado conforme metodologia da CETESB de acordo com a Equacao (1).

10A = I, q" (1)

Em que: IQA = indice de Qualidade da Agua, variando de 0 a 100; gi = qualidade do parametro
i, obtido com base na curva média especifica de qualidade; wi = peso atribuido ao parametro, em
funcdo de sua importancia na qualidade, entre 0 e 1.

Com base nos valores de IQA, foram utilizados os seguintes indicadores de qualidade da agua,
segundo a classificagdo: otima (79 < IQA < 100), boa (51 < IQA < 79), regular (36 < IQA < 51),
ruim (19 < IQA < 36) e péssimo (IQA < 19).

O indice de Estado Tréfico (IET) foi obtido com base na concentragdo de fosforo total,
empregando a Equacéo 2 (LAMPARELLLI, 2004; CETESB, 2013).

IET (PT) = 10 [6 _ (0,45—0,36><(lnPT))] — 20 @)

n2
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Em que: PT = Concentracdo de fdsforo total medida a superficie da agua (ug L?); In =
Logaritmo natural. Utilizou-se a classificacdo do estado trofico para rios segundo indice de Carlson
(1977), adaptado de Lamparelli (2004), que o classifica em seis graus de trofias: Ultraoligotréfico
(IET (PT) < 13); Oligotrofico (13 < IET (PT) < 35); Mesotrdfico (35 <IET (PT) < 137); Eutrdfico
(137 <IET (PT) < 296); Spereutrofico (296 <IET (PT) < 640) e Hipereutrofico (640 < PT).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Tabela 2 resume os resultados das observacdes in loco para caraterizacdo do diagndstico
preliminar discutidos adiante e na Tabela 3 estdo dispostas as carateristicas fisico-quimicas e
microbioldgica da agua do Riacho das Porteiras nos pontos sem (P1) e com influéncia (P3) das

atividades de uso e ocupacéo do solo.

Tabela 2- Aspectos visuais registrados nos pontos visitados ao longo do Riacho das Porteiras.

Aspectos observados P1 P2 P3 P4 P5
Interconexdo com a rede de esgoto/langamentos indevidos N N S S N
Assoreamento das margens N N S S S
Moradia nas margens N N S S N
Proliferacdo de insetos, roedores, animas de pequeno a medio N N S S S
porte
Presenca de residuos solidos S N S S S
Presenca de macrdfitas S S S S S
Vegetacéo ciliar S S N N NS
Utilizac&o para recreacdo N N N N N
N: ndo verificado; S: verificado; NS: verificado em baixa intensidade; NA: ndo se aplica.
Tabela 3 — Carateristicas fisico-quimicas da dgua do Riacho das Porteiras nos pontos P1 e P3.
Pontos/ T pH Turb E. coli DBO NT PT ST oD IQA* IET™*
Campanhas  (°C) (UNT) (NMP100mL) (mgOz/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
P1/12 253 7,19 2,00 <1600 14 4,48 4,10 256 0,17
P1/23 26,4 7,62 246 170.000 0 15,31 ND 230 0
Média 2509 741 2723 170.000 7,0 9,89 4,10 243 0,085 6,0 41
P3/12 26,1 7,20 662 170.000 45 32,85 25,70 224 0,06
P3/22 260 7,99 74 140.000 75 88,85 6,90 483 0
Média 26,0 7,59 368 155.000 60 60,85 16,30 353 0,03 8,0 49

ND: Néo detectavel; Valores médios no periodo das campanhas

No primeiro ponto visitado (P1) (Figura 2), embora seja uma area pouco habitada, fora dos
limites urbanos da cidade e sem estruturas construidas proximo do curso de agua, foi possivel verificar

a presenca de residuos sélidos no leito do riacho. Néo foi observado langamentos indevidos, nem
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assoreamento das margens, sendo visivel a preservacdo da vegetacdo ciliar. Mesmo assim o 1QA
classificou a agua como de péssima qualidade e o IET indicou ambiente mesotréfico. Atribui-se a
essas classificacBes provavelmente a influéncia das atividades agricolas no entorno do riacho.
Segundo Barreto (2015) o riacho das Porteiras recebe as aguas servidas do perimetro irrigado Senador
Nilo Coelho.

No segundo ponto (P2) notou-se a abundancia de macrdéfitas, sendo possivel identificar uma
tubulacdo azul passando na se¢do do curso da dgua, podendo esta se tratar de uma tubulacéo de agua
visto ser uma tubulacdo De Fofo azul (Figura 3). Percebe-se neste ponto ainda a presenca de

vegetacao ciliar.

Figura 2 — Ponto de visita P1. Figura 3 — Ponto de visita P2

No P3 observou-se interconexdo com a rede de esgoto e langamentos indevidos, margens
assoreadas e com moradias, presenca de animais de grande porte, além da grande quantidade de
residuos solidos acumulada ao longo da margem do riacho, presenca de macrofitas e vegetacao ciliar
completamente ausente (Figura 4). Na segunda campanha observou-se uma forte presenca de
espumas na agua provavelmente devido a influéncia das chuvas. Proximo ao ponto de visita ha a
presenca de um grande supermercado e uma avenida por onde também passam a &gua de alguns
canais, contudo nessa avenida o canal é artificializado, sendo assim completamente coberto.
Semelhante ao P1 o IQA classificou a &gua no P3 como de péssima qualidade e o IET indicou
ambiente mesotrofico. Atribui-se a essas classificagdes provavelmente aos langamentos indevidos
bem como aos langcamentos de esgotos da ETE Jodo de Deus.

No trecho em que se encontra o quarto ponto (P4) localizado no bairro Anténio Cassimiro, foi
0 ponto que apresentou a maior quantidade de problemas estruturais. Observou-se interconexdes com

a rede de esgoto e tubulages com langamentos indevidos, margens fortemente assoreadas, presenca
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de animais de grande porte, grande quantidade de residuos sélidos como pneus, presenca de
macrofitas e auséncia de vegetacdo ciliar (Figura 5). Quanto ao assoreamento este é ainda mais
preocupante neste ponto por existir postes de energia elétrica ao logo da margem do riacho.
Presenciou-se no dia da visita a presenga de pessoas banhando em alguns animais (cavalos) dentro da
agua do riacho.

No quinto e ultimo ponto (P5) (Figura 6) e ja préximo a foz no Rio Sdo Francisco nédo se
observou presenca de interconexdes com a rede de esgotos nem lancamentos indevidos, porém a
presenca de residuos solidos urbanos e da construcao civil ao longo das margens neste trecho foi
evidente. Notou-se margens assoreadas e a presenca de animais de pequeno porte e até mesmo de
aves como garcas e répteis como cagados, provavelmente por ser uma regido mais proxima da sua
foz. Percebeu-se neste ponto baixa densidade de vegetacdo ciliar a presenca de cerca nas suas

margens.

Figura 5 — Ponto de visita P4. Figura 6 — Ponto de visita P5.
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Na imagem da Figura 7 observa-se o aspecto visual de coloracdo das amostras dos cinco pontos
na primeira campanha. Percebe-se nitidamente que a amostra da agua do P1, ponto sem influéncia
das acOes de uso e ocupacdo do solo ndo apresenta coloracdo. Ja as demais amostras apresentam

coloracdes.

Figura 7 — Amostras da 4gua do Riacho das Porteiras nos pontos de visitacdo na primeira campanha.

Nenhum dos pontos do riacho houve atividade de recreacdo. Apenas nos pontos P3 e P4 havia
moradias nas margens do riacho. A presenca de residuos so6lidos detectada em todos 0s pontos, nas
margens do riacho feri o inciso primeiro do artigo 4 da Resolucgdo CONAMA 307/02 que proibi a
disposigéo dos residuos em corpos d agua e areas protegidas por lei como € o caso das margens de
Riachos. Conforme inciso primeiro do artigo 10 da Resoluc&o 307/02, os residuos da construcéo civil
classificados como do tipo Classe A (construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacao e
de outras obras de infra-estrutura, tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), deverdo ser
reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a areas de aterro de residuos da
construgdo civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura.

Quanto aos lancamento indevidos, embora o artigo 17 do Plano Diretor de Petrolina
(PETROLINA, 2006) preconize que 0 saneamento basico devera assegurar a populacdo o acesso a
um sistema de coleta e tratamento adequado dos esgotos sanitarios e aguas servidas, seja em area
urbana ou rural, objetivando melhorar as condi¢gdes ambientais, de satde e salubridade fica evidente
neste diagnostico preliminar que servigos de coleta adequada de residuos solidos bem como
disposicao adequada de esgotos domesticos devem ser intensificados nas areas que margeiam o

Riacho Porteiras. J4 o artigo 58 inciso I1l evidencia a coibi¢do de a¢bes predatdrias ao meio ambiente,
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tais como a degradacdo do solo (desmatamento e queimadas) e desmatamento desordenado nas
margens de riachos sendo este mais um aspecto a merecer acdes por parte do poder pablico.

Neste diagnostico também foi possivel verificar infracdes da lei n® 12.727, de 2012 (BRASIL,
2012) pela supressdo da mata ciliar e pela ocupacao indevida do solo, visto que em perimetro urbano
no contexto abordado do presente trabalho, delimita-se a distancia minima de construgdes para as
margens do riacho das Porteiras variando entre 30 e 50 metros de distancia, dependendo da largura
do curso d’agua que nos pontos visitados variaram entre 10 e 50 metros de largura. A mata ciliar nas
margens de fluxos d’aguas ¢ de fundamental importancia, uma vez que evita erosoes, €, a poluicéo
dos lencois freaticos e dos rios, lagos e lagoas, criam corredores verdes que mantém diversas formas
de vida animal e vegetal e, em consequéncia beneficiam os seres humanos (VIEIRA, 2013).

A presenca das plantas aquaticas como “Baronesas” - Eichhornia crassipes (Mart.) Solms e
Polygonum lapathifolium L ou plantas bioindicadoras de ambientes eutrofizados segundo Pott & Pott
(2000), corroboram com os resultados do IET e do IQA, evidenciando ambientes ricos em nutrientes
que favorecem o crescimento acelerado de tais plantas. Esses nutrientes indicam ser oriundos tanto
de efluentes domésticos seja das ETES Jodo de Deus e do Antdnio Cassimiro, como dos langamentos
indevidos, além das atividades agricolas do perimetro de irrigacdo por onde o Riacho percorre.

CONCLUSOES

Os resultados do diagndstico preliminar demonstram 0s impactos que a area urbana do
municipio de Petrolina gera para o riacho Porteiras, sendo evidente a necessidade de serem adotas
medidas de recuperagédo das margens do Riacho Porteiras no trecho urbano avaliado, principalmente
no que tange a recuperacdo da mata ciliar, ao lancamento de despejos indevidos e disposi¢do de
residuos solidos inadequadamente.

A qualidade da agua do Riacho Porteiras apresentou variagdes que estdo associadas a diferentes
fontes de contaminacdo, entre elas a area agricola, os langamentos de esgoto e residuos solidos. Com
relacdo ao indice de qualidade e aos graus de trofia, observou-se que todos os pontos avaliados se
encontram impactados, classificando a agua como de péssima qualidade e ambiente mesotrofico,
indicando um moderado enriquecimento de nutrientes e crescimento planctonico.

Os resultados obtidos sdo subsidios para gestores publicos elaborarem praticas e agdes de
recuperacao e protecdo do riacho, em seu meio fisico e bidtico. Estudos posteriores para avaliacao de
residuos de agroquimicos e metais pesados para se avaliar a influéncia da area agricola no riacho, sdo

recomendados.
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