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XVI SIMPOSIO DE RECURSOS HIDRICOS DO NORDESTE
15° SIMPOSIO DE HIDRAULICA E RECURSOS HIDRICOS DOS PAISES
DE LINGUA PORTUGUESA

MONITORAMENTO DO NiVEL PIEZOMETRICO DO AQUIFERO CABO
NA REGIAO COSTEIRA DE RECIFE-PE

Fernandes, L. 1; Paiva, A. 2; Albuquerque, C. 3; Castro, M, * & Montenegro, S. °

RESUMO - A utilizacdo de &guas subterrdneas como forma complementar ao sistema de
abastecimento publico tem sido cada vez mais necessaria, devido a problemas diversos que
ocasionam déficit deste recurso. Assim como a tendéncia observada na regido nordeste, a Regido
Metropolitana do Recife (RMR) tem feito uma explotacao excessiva dos aquiferos, especialmente na
regido costeira, potencializando diversos problemas decorrentes deste desequilibrio, entre eles a
salinizacdo, subsidéncia de solo e diminuicdo de disponibilidade de 4gua pela recarga deficiente. O
sistema aquifero da Planicie do Recife € composto pelos aquiferos Cabo, Beberibe e Boa Viagem.
No bairro homdnimo a este dltimo aquifero, existe um sistema de monitoramento composto por 3
pocos multinivel que utilizam sensores automaticos, aliados a um Sistema de Monitoramento em
Tempo Real (SMTR). Dentre o que tem sido observado, em dois po¢os had uma tendéncia de
recuperacdo de nivel no periodo de 2017 a 2019. Uma das questdes que podem justificar tal
comportamento é a promulgacédo da resolugdo CRH n. 1 de 2019 restringindo a explotagdo de novos
pocos na regido. A observacdo da dindmica de aquiferos atraves de sistemas como o0 SMTR para o
gerenciamento de recursos hidricos tem sensivel importancia para tomadas de decisdo mais assertivas
dos stakeholders.

ABSTRACT- The use of groundwater as a complementary way to the public supply system has been
increasingly necessary, due to various problems that cause a deficit of this resource. As well as the
trend observed in the northeast region, the Metropolitan Region of Recife (RMR) has made an
excessive exploitation of aquifers, especially in the coastal region, potentiating several problems
arising from this imbalance, including salinization, soil subsidence and decreased water availability
by deficient recharge. The aquifer system of the Recife Plain is composed of the Cabo, Beberibe and
Boa Viagem aquifers. In the neighborhood homonymous to the latter aquifer, there is a monitoring
system composed of 3 multilevel wells that use automatic sensors, together with a Real-Time
Monitoring System (SMTR). Among what has been observed, in two wells there is a trend of level
recovery in the period from 2017 to 2019. One of the issues that can justify such behavior is the
enactment of CRH Resolution No. 1 of 2019 restricting the exploitation of new wells in the region.
The observation of aquifer dynamics through systems such as SMTR for the management of water
resources has a significant importance for more assertive decision-making of stakeholders.

Palavras-Chave — Monitoramento; Bacia sedimentar costeira; Aquifero confinado.
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1. INTRODUCAO

O acesso a agua e ao saneamento é essencial para garantir a salde e bem estar da popula¢édo. O
novo relatorio do World Resources Institute aponta que grandes cidades brasileiras, incluindo Recife,
estdo em area de alto risco hidrico (WRI, 2019). Historicamente, as aguas subterraneas tém sido mais
usadas nas cidades brasileiras, especialmente na regido Nordeste, como fonte complementar devido
aos problemas de abastecimento de agua (perdas de agua, secas e falta de investimentos).

A explotacdo excessiva dos aquiferos da Regido Metropolitana do Recife (RMR), sobretudo na
regido costeira abrangendo os bairros da zona sul da cidade, aliada a diminuicdo da recarga natural
devido a urbanizacdo resultou na diminuicdo do nivel potenciométrico em mais de 100 m
(PERNAMBUCO, 2015). Esse comportamento gera consequéncias como a subsidéncia da terra,
intrusdo salina, aumento da vulnerabilidade do aquifero e danos na infraestrutura urbana.

O ODS 6 da agenda 2030 tem o objetivo de garantir a oferta sustentavel de agua potavel e
saneamento para todos. Entre as acGes apontadas para atingir a meta estd o aumento da quantidade
das estacdes de monitoramento de aguas subterrdneas aumentando a cobertura das informacdes
(ANA, 2020). O conhecimento das propriedades hidraulicas e do comportamento dos aquiferos é
fundamental para uma gestéo sustentavel que contemple o uso racional desse recurso.

O monitoramento da qualidade e quantidade das aguas subterraneas é insuficiente e muitos
estados brasileiros. No Brasil, o Servico Geoldgico do Brasil (CPRM) € o 6rgdo responsavel por
operar a rede nacional de monitoramento de aguas subterrdneas (DINIZ, 2021). A rede de
monitoramento instalada pelo grupo de pesquisa de Recursos Hidricos da UFPE tem o objetivo de
contribuir com o conhecimento sobre o comportamento do aquifero e estudar estratégias de recarga
gerenciada na regiéo.

Sendo assim, o presente trabalho tem como objetivo apresentar dados de monitoramento do

aquifero Cabo na regido costeira de Recife-PE entre 0s anos de 2017 e 2022.

2. METODOLOGIA

O sistema aquifero da Planicie do Recife (PE) é composto por dois aquiferos profundos, Cabo
e Beberibe, de caracteristicas semiconfinadas, recobertos por um aquifero freatico, o Boa Viagem.

O sistema de monitoramento aqui apresentado localiza-se na regido costeira de Recife e €
composto por 3 pocos multinivel utilizando sensores automaticos e um sistema de monitoramento em

tempo real (SMTR). O monitoramento automatico realiza medi¢6es a cada 30 minutos e 0 SMTR a
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cada 10 min. Os sensores utilizados sdo da marca AMPEQ e Solinst e o sistema de monitoramento

em tempo real (SMTR) € da AMPEQ.

O Poco 1 localiza-se no late Clube, no bairro Brasilia Teimosa, € 0 Poco 2 e Poco 3 na escola

s HIDRICO

Landelino Rocha, no bairro do Pina, conforme pode ser visto na Figura 1 abaixo. Cada pogo é aqui
denominado como profundo superior e profundo inferior, pelo fato de serem multinivel e estarem
localizados no aquifero Cabo profundo. O Pogo 1 tem profundidades 180 m e 110 m, o Pocgo 2

profundidades 173 m e 87 m e o0 Poco 3 profundidades 126 m e 135 m.

P1 (IATE CLUBE) P2 (LANDELINO) P3 (LANDELINO)

lspe .

a)
Figura 1 —a) Mapa de localizacdo dos pocos de observacdo; b) Esquema atual da disposi¢éo dos piezdmetros com 0s

sensores instalados.
Fonte: Adaptado de Paiva et al. (2017)

O Poco 1 localiza-se entre o rio Capibaribe e 0 mar, a uma distancia de aproximadamente 60
de cada corpo hidrico. J& os Pocos 2 e 3 localizam-se a cerca de 340 m do mar e distam entre si
aproximadamente 20 m. Os dados de chuva utilizados nessa pesquisa foram obtidos da estacdo Recife
(Codecipe/Santo Amaro) da APAC.

3. RESULTADOS

O monitoramento automatico é apresentado a seguir. Como pode ser visto no Gréafico 1 a), o
monitoramento do Po¢o 1 superior foi interrompido ap6s 3 meses. Esse fato ocorreu por conta da
proximidade do pogo em relacdo ao mar, tendo como consequéncia um alto indice de salinidade na
agua, causando danos ao sensor e impossibilitando a continuidade do monitoramento. Ja no Pogo 1
inferior, ainda é perceptivel o efeito da maresia, no entanto ainda foi possivel dar seguimento ao
monitoramento. A variacdo do nivel d’agua nesse poco foi de aproximadamente 4 metros,

representando uma recuperacgdo do aquifero no periodo.
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Figura 2 — Variagdo dos niveis medidos pelos sensores automaticos no periodo de set.2017 a dez. 2019.

Seguindo a tendéncia do Poco 1, o Poc¢o 2, tanto superior quanto inferior também apresentou
tendéncia de recuperacdo no periodo de 2017 a 2019. O poco P2 superior aumentou cerca de 2,50m
e 0 poco P2 inferior um aumento de aproximadamente 4 m. Um dos motivos que pode explicar esse
aumento do nivel d’agua do aquifero Cabo é a maior incidéncia de chuvas no periodo comparado
com o periodo anterior. Outro fato que pode ter contribuido positivamente com aumento do nivel do
aquifero é o fato de que em marco de 2019 foi promulgada a Resolugdo CRH n° 01 que restringe a
vazdo de explotacdo de novos pocos perfurados nessa regido. Um monitoramento continuo deve ser
analisado para confirmar essa tendéncia de recuperacao do nivel do aquifero.

A Figura 3 a seguir mostra 0 monitoramento do sistema em tempo real. E possivel observar que
o0 nivel piezométrico do Pogo 2 se mantém praticamente constante, na faixa de 31,47 m. Outro efeito
que foi observado foi a influéncia da maré nos niveis da dgua. O gréafico do Pogo 3 mostra aumentos
bruscos no nivel da agua, como por exemplo nos dias 1/01/2022 e 07/01/2022 variando 3,12 m e

6,17m, respectivamente, em um periodo de aproximadamente 4 horas.
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Figura 3 — a) Variacdo do nivel piezométrico do Poco 2; b) Variacdo do nivel piezométrico do Pocgo 3.
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Uma anélise mais profunda precisa ser realizada para compreender as possiveis causas dessas

= =

mudancas. Alguns dos fatores que podem gerar essa resposta no aquifero € uma recarga repentina de
agua no aquifero na regido préxima ao poc¢o. Outra hipotese levantada é uma falha na construcéo do
poco, gerando infiltracdo de agua. Outros fatores que precisam ser estudados é a existéncia de fissuras
na geologia do local e a influéncia da maré. Recomenda-se fazer um estudo com isétopos para analisar

o fluxo de agua da regiéo.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A explotacdo excessiva dos aquiferos da Regido Metropolitana do Recife (RMR) aliada a
diminuicdo da recarga causam diversos desdobramentos negativos para a sociedade. A utilizacdo de
sistemas de monitoramento de aguas subterraneas necessita de atualizacdo com mais celeridade para
que seja possivel entender o quanto antes a dinamica local. No caso da utilizagdo do SRTM na area
de estudo, evidencia-se a vantagem na observacdo dos dados, sendo de sensivel importancia para
tomadas de decisdo de forma mais assertiva pelos stakeholders no gerenciamento dos recursos
hidricos. Desta forma é possivel compreender mais rapidamente a demanda, 0 processo de recarga e
auxiliar na protecdo destes aquiferos, promovendo a sustentabilidade deste recurso para as geracdes

futuras.

AGRADECIMENTOS - Os autores agradecem ao CNPq pelo apoio financeiro através do projeto
DIGIRES (Digital-Enabled Green Infrastructure For Sustainable Water Resources Management,
grant n° 400128/2019-5) e a FACEPE pelo apoio financeiro através do projeto SMART-Control
(Smart Framework for Real-Time Monitoring and Control Of Subsurface Processes In Managed
Aquifer Recharge Applications. grant n°® APQ-0311-3.01/18) e pelas bolsas de pesquisa (IC) e pos-

graduacéo.

REFERENCIAS

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. (2020) Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil 2020:

informe anual/Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico. Brasilia.

DINIZ, J. A. O.; Crise hidrica no Brasil: 0o uso das aguas subterraneas como reforco no
abastecimento publico. Rio de Janeiro. 2021.

XVI Simpésio de Recursos Hidricos do Nordeste 5
15° Simposio de Hidraulica e Recursos Hidricos dos Paises de Lingua Portuguesa



) Y » l_
P &L ABRHidro 30 B i

" SILUSEA Mo,

PAIVA, A. L. R. de; BERTRAND, G.; FERREIRA, E. L. G. A.; MONTEIRO, R. V. A.; COELHO,

V. H. R.; MONTENEGRO, S. (2017) Comportamento hidrodinamico em aquiferos costeiros da

cidade sob influéncia da maré: ImplicacGes pela gestdo dos recursos hidricos em Recife (PE). XXII

Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos.

PERNAMBUCO. (2015) Secretaria de Desenvolvimento Econdmico do Estado de Pernambuco.
Estudos sobre a disponibilidade e vulnerabilidade dos recursos hidricos subterraneos da Regiao
Metropolitana do Recife. /Secretaria de Desenvolvimento Econdmico do Estado de Pernambuco.
Recife: SDEC, 224 p.: il.

WATER RESOURCES INSTITUTE (WRI). (2019). Ferramenta disponivel em
<https://wribrasil.org.br/noticias/ranking-mostra-onde-ha-maior-risco-de-faltar-agua-no-brasil-e-no-

mundo> Acesso em 20 de julho de 2022.

XVI Simpésio de Recursos Hidricos do Nordeste 6
15° Simposio de Hidraulica e Recursos Hidricos dos Paises de Lingua Portuguesa



