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SEGURANCA DE BARRAGENS: NORMAS E CONCEITOS

Ranielle Linhares da Silva *; Gabriela Rincon Ligoski

RESUMO: Este estudo aborda a execucdo de uma barragem de terra, de acordo com normas de
qualidade e como forma de garantir as condi¢des de seguranca e bom desempenho das obras.
Consideram-se ndo sO as atividades de construcdo de novas obras, mas também as atividades de
reforgo, reabilitacdo ou desativacao de obras existentes. Este € um estudo de revisdo bibliografica
que tem como objetivo principal descrever e analisar as principais técnicas utilizadas na
construcdo de barragens de terra. As disposi¢Oes destas Diretrizes destinam-se as barragens que se
enquadram na Lei n°® 12. 334, de 20 de setembro de 2010, e cujo reservatério tem por fim a
acumulacao de agua para uso na irrigacao.

Palavras-Chave — Barragem. Seguranca. Normas.
INTRODUCAO

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (2019), no Brasil a existéncia de 24.092
barragens cadastradas pelos oOrgdos fiscalizadores, sendo que 58% estdo em dia com a
documentacéo e certificacdo. No pais, ha 43 6rgdos potencialmente fiscalizadores da seguranca de
barragens, em ambito federal e estadual.

Trazendo um problema ambiental gravissimo, ndo somente com o rejeito parado em uma
barragem, mas com risco de rompimento, semelhante ao que ocorreu em Mariana e Brumadinho no
estado de Minas Gerais, onde ocorreu um acidente ambiental que impactou toda a cidade e 0s
municipios proximos, entdo realizamos algumas pesquisas em cima dessas barragens para a
possibilidade de reaproveitar o rejeito.

As barragens sdo a engenharia civil mais importante na gestdo dos recursos hidricos porque
armazenam &gua durante a estacio das chuvas para atender as necessidades de periodos escassos. E
muito comum a existéncia de pequenas barragens de terra, que na maioria das vezes sao construidas
sem um projeto cuidadoso, colocando em risco o trabalho e o pessoal e causando prejuizos
econbmicos. Os projetos de construcdo de barragens de terra devem ser executados por
profissionais treinados com base em pesquisas, analises e padrdes apropriados.
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As barragens de terras tém sido usadas, desde os tempos mais remotos, para aprisionar e
desviar agua. S&o simplesmente estruturas compactadas que dependem da sua massa para resistir ao
deslizamento e tombamento e sdo o tipo de barragem mais comum encontrado em todo o Mundo
(STEPHENS, 2011).

MATERIAL E METODOS

Existem diferentes tipos de barragens, como as de terra, rejeito, concreto. Conforme
exemplifica Sthepens (2011) as barragens de terra tém suas vantagens e desvantagens: “As
principais vantagens envolvidas na construcao de pequenas barragens de terra séo:

1. Sé&o utilizados materiais naturais locais, navegacéo, recreacdo, geracdo de energia.

2. Os requisitos para as fundagdes sdo menos exigentes do que para outro tipo de barragens;

3. A base larga duma barragem de terra distribui a carga nas fundacdes. Barragens de terra
resistem ao assentamento e movimentos melhor do que estruturam mais rigidas, sendo mais
adequadas para pequenas areas.

No entanto, tambem existem desvantagens e estas sao:

1. Uma barragem de terra é mais facil de ser danificada ou destruida pela agua corrente,
passando sobre ou batendo contra ela. Assim, um descarregador/vertedor e protecédo
adequada a montante sdo essenciais para qualquer barragem.

2. Barragens obrigam a inundacdo de grandes areas, riscos de rupturas, interferéncia na
transposicdo das aguas e no meio ambiente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A NBR 13028 (2017) conceitua as barragens de mineragdo como “ barragens, barramentos,
diques, reservatorios, cavas exauridas com barramentos construidos, associados as atividades
desenvolvidas com base em direito minerario, utilizados para fins de contencdo, acumulacdo ou
decantacdo de rejeito de mineracdo ou descarga de sedimentos provenientes de atividades em
mineracdo, com ou sem captacdo de agua associada, compreendendo a estrutura do barramento e
suas estruturas associadas.

O aumento da demanda de extracdo de minério na década de 30, que a mineracdo e a
mitigacdo dos impactos ambientais comecaram a surgir, para essa mitigacao as empresas investiu na
construcdo de barragens de rejeitos. As barragens construidas no inicio do século XIX geralmente
eram projetadas transversalmente aos cursos d’agua, com consideracdes limitadas apenas para
inundacdes.

Consequentemente, quando fortes chuvas ocorriam, poucas destas barragens permaneciam
estaveis. Raramente existiam engenheiros ou critérios técnicos envolvidos nas fases de construcéo e
de operacdo. Somente na década de 40, a disponibilidade de equipamentos de alta capacidade para
movimentacdo de terras, especialmente em minas a céu aberto, tornou possivel a construcdo de
barragens de contencdo de rejeitos com técnicas de compactacdo e maior grau de seguranca, de
maneira similar as barragens convencionais. (MELLO; PIASSENTIN, 2011).
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Em é&reas rurais utiliza-se a construgdo da barragem de terra para uma série de finalidades,
destacando-se a irrigacdo, seguida de: abastecimento da propriedade, criacdo de peixes, recreacao,
bebedouro, elevacdo de dgua por bombeamento e outros (CARVALHO, 2008).

Segundo Carvalho (2008); Sthepens (2011), a construcdo da barragem deve obedecer a
critérios basicos fundamentais de seguranca, no entanto € comum encontrar em propriedades rurais
barragens construidas sem nenhum dimensionamento técnico, assim se tornando estruturas com alto
risco de rompimento.

Em todo territério nacional a Lei n® 12.334/2010 mostra-se bastante Util e eficaz na gestdo e
seguranca de barragens. Nos estudos apontaram-se também diretrizes para a construcdo de
barragens de terra, probabilidades e estatisticas.

Segundo o relatorio no pais a ocorréncia de trés acidentes envolvendo barragens por ano, e
ainda que 68 (sessenta e oito) barragens apresentem algum risco estrutural.

O documento aponta ainda que diversas estruturas e informagdes das barragens aparecem de
forma incompleta, o que compromete a seguranca de todos, principalmente as familias que residem
proximo a estas construcdes.

CONCLUSAO

Sobre a seguranca e construcédo de barragens no Brasil, o principal assunto abordado foram os
cuidados necessarios durante as etapas de lancamento e compactacdo de camadas para a execucgédo
de barragens de aterro. Um dos principais objetivos que foram abordados foi a questdo da seguranca
na protecdo construtiva e manutencao, propensas a ruptura. E de total importancia que projetistas
construtores e mantenedores tenham amplo conhecimento técnico sobre este tipo de estrutura para
que seja garantida a seguranca desse tipo de barragem. Observa-se que a ruptura de uma barragem
gera consequéncias catastrdficas, humanas e ambientais.
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