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RESUMO

O problema da agua ja ndo se restringe ao simples balanco entre oferta e demanda.
Abrange também seus aspectos qualitativos e fica cada vez mais clara a necessidade de se
gerenciar ndao s6 o corpo hidrico, mas também toda a bacia hidrografica, incluindo os
aspectos ambientais. Na bacia hidrogréafica do acude Acarape do Meio, que faz parte do
sistema de abastecimento de 4gua da Regido Metropolitana de Fortaleza — RMF, ndo tem
sido diferente. A qualidade da agua do reservatdrio tem sido impactada significativamente
pelo crescimento populacional, aliado aos problemas ambientais, & ocupacdo inadequada
do solo e as transferéncias de agua. Este artigo tem como objetivo analisar o estado trofico
das aguas agude Acarape do Meio, utilizando os dados do seu monitoramento qualitativo,
no periodo de 2008 a 2014. Nesse periodo, a Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos
- COGERH realizou 67 campanhas na bacia hidraulica do acude, analisando os parametros
de Fésforo Total, Clorofila-a e quantidade de Cianobactérias. Utilizando metodologia
adotada pela COGERH, as analises apontaram que a qualidade da agua do reservatério
esta muito comprometida - 75% dos casos, eutrofizada, e, em 25%, hipereutrofizada. Os
resultados obtidos corroboram estudos realizados anteriormente na bacia, 0s quais
identificaram fontes potencialmente poluidoras de suas aguas.

Palavras-chave: Acarape do Meio, Estado Tréfico, Monitoramento da Qualidade de Agua.

Tema: Gestao de recursos hidricos em contextos nacionais e transfronteiricos.
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1. INTRODUCAO

A politica de recursos hidricos do Estado do Ceara, instituida em 1992, ratifica o previsto na
Lei Federal, quando exprime a necessidade de “assegurar que a agua, recurso natural
essencial a vida e ao desenvolvimento sustentavel, possa ser ofertada, controlada e
utilizada em padrées de qualidade e de quantidade satisfatérios, por seus usuarios atuais e
pelas geracdes futuras, em todo o territério do Estado do Ceard”. Menciona ainda, em seus
principios, que o gerenciamento deve ser “integrado, descentralizado e participativo, sem a
dissociagéo dos aspectos qualitativos e quantitativos”.

Em 1993, com a criagdo da Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos — COGERH,
orgao vinculado a Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceard — SRH/CE (criada em 1987),
0 Ceard inicia o gerenciamento de seus recursos hidricos tendo seu foco na gestdo da
oferta e da demanda de agua. Em 1998, a COGERH d& inicio ao monitoramento da
qualidade da agua nos reservatorios responsaveis pelo abastecimento da Regido
Metropolitana de Fortaleza — RMF.

Se a questéo da qualidade da 4gua é problema mundial, no Semiarido Brasileiro, a questdo
tem aspectos ainda mais graves em funcdo da alta variabilidade dos deflivios anuais. Os
processos antropicos, tais como lancamento de efluentes domésticos e industriais,
deposicdo de residuos solidos e desmatamento, dentre outros, agravam ainda mais o
problema. E a questdo ndo € simples. Pinheiro et al. (2015) mostram que a gestdo da
gualidade da 4gua nao deve se restringir ao corpo hidrico e sim ampliada para a bacia de
contribuicdo do acude e requerendo acbes de planejamento territorial, organizacdo do
planejamento urbano, recuperagao e protegdo das areas marginais aos corpos d’aguas,
associadas a programas de controle da qualidade hidrica, que identifiguem as possiveis
causas de poluigdo e determinem as metas a serem atingidas.

Considerando que o entendimento do problema é o passo inicial da gestédo da qualidade da
agua, este artigo tem como objetivo analisar o0 monitoramento qualitativo das aguas de um
dos primeiros reservatérios monitorados pela COGERH - o acude Acarape do Meio —
durante o periodo de 2008 a 2014.

2. CARACTERIZACAO DA REGIAO DE ESTUDO

A bacia do agude Acarape do Meio (Barragem Eng® Eugénio Gudin) esta situada na Regido
Hidrografica das Bacias Metropolitanas, no Municipio de Redencéo, a 75 km de Fortaleza
(Figura 1). A bacia do referido reservatério coincide com a regidao denominada Alto Pacoti,
tendo area de cerca de 210 km?, englobando parte dos territérios dos municipios de
Guaramiranga, Mulungu, Pacoti, Palméacia e Reden¢do (COGERH, 2008).

A construcdo da barragem teve inicio em 1909, mas, em razdo das paralisacdes, sua
conclusdo sé aconteceu em 1924, com capacidade de armazenamento de 31,5 hm3. O
principal objetivo de sua construgdo foi o abastecimento da cidade de Fortaleza, que
possuia, a época, uma populacdo de 100.000 habitantes (Pinheiro, 2002). Hoje, o referido
reservatorio abastece o Distrito Industrial de Maracanad, as cidades de Pacatuba, Guaiuba,
Maranguape, Redencéo, Acarape, Barreira e o Distrito de Anténio Diogo (Redengé&o), além
de perenizar o vale entre os municipios de Redencéo e Acarape.



i ESTADO DO CEARA
! 1 gﬁ
4
12 2 Da

BRASIL

Bacias Hidrograficas

1 Baoa do Coread 7 Baca do Salgado
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6 Bacis doAlto Jsguarice 12 Bacia dos Serldes de Craleds

BACIA HIDROGRAFICA DO AGUDE
ACARAPE DO MEIO

Figura 1. Localizacdo da bacia hidrografica do acude Acarape do Meio.

3. O MONITORAMENTO DO ACUDE ACARAPE DO MEIO

A rede de monitoramento da qualidade da agua (RMQA) implementada pela COGERH teve
inicio em 1998. Inicialmente eram contemplados os acudes responsaveis pelo
abastecimento da Regido Metropolitana de Fortaleza (Pacajus, Pacoti, Riachdo e Gaviéo) e
0 acude Acarape do Meio, usando uma sonda multiparamétrica portatil, com frequéncia
irregular, focado apenas na salinidade (concentracdo de cloretos e condutividade elétrica) e
no pH. No ano seguinte, este monitoramento passa a abranger outros agudes localizados no
interior do Estado, com frequéncia trimestral. Os parametros foram sendo, paulatinamente,
ampliados.

As campanhas, até 2003, eram realizadas pela equipe da Sede da COGERH; a partir de
2004, com a interiorizacdo da Companhia, passam a ser feitas pelas geréncias regionais,
coordenadas pelo Departamento de Monitoramento e depois, pela Geréncia de
Desenvolvimento Operacional. Atualmente a COGERH monitora com frequéncia mensal os
acudes estratégicos responsaveis pelo abastecimento da grande Fortaleza e do Complexo
Industrial e Portuario do Pecém. Os demais acudes, rios e canais, com frequéncia trimestral
e 0s pocos, com frequéncia semestral.

Usualmente, utiliza-se o indice de Estado Trdéfico - IET de Carlson (modificado por Toledo et
al. (1984)) para a avaliacdo da qualidade da agua de rios e lagos de regibes de clima
tropical, o qual considera o fésforo e a clorofila - a como indicadores de eutrofizacdo. O IET
para o Fésforo - IET (PT) corresponde a uma medida do potencial de eutrofizacdo do
reservatério, dado que este nutriente atua como seu principal causador. Ja o IET para a
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clorofila a - IET (Cl-a), indica a reac¢do do corpo hidrico ao agente causador, por meio da
analise do nivel de crescimento de algas.

Entretanto, Paulino et al. (2013) observaram que, nem sempre, o IET retrata as condicdes
reais do reservatério, existindo situagdes em que o espelho d’agua do reservatério esta
coberto por macréfitas aquéticas e, na coluna de agua, a concentragdo de nutrientes &
reduzida.

Sendo assim, Paulino et al. (2013) recomendam, conforme experiéncia da COGERH, a
utilizacdo de diversos indicadores de eutrofizacdo: o IET de Carlson (adaptado por Toledo),
a andlise dos nutrientes limitantes, a contagem de cianobactérias, a presenca de plantas
aquaticas, o volume armazenado no acude (que guarda uma forte correlacdo com o tempo
de residéncia da 4gua), a transparéncia de Secchi e a analise subjetiva dos técnicos.

Para o monitoramento qualitativo do acude Acarape do Meio, a COGERH nove pontos (P1 a
P9). Posteriormente, o ponto P7, por exibir padrbes semelhantes ao ponto P5, foi eliminado.
A Figura 2 e Quadro 1 apresentam a localizagdo geografica dos pontos de monitoramento
na bacia hidraulica do referido Agude (Ribeiro, 2007; COGERH, 2008).
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Figura 2. Pontos de monitoramento na bacia hidraulica do acude Acarape do Meio
Fonte: COGERH, 2008

Ponto | Cédigo Descricao
P1 |ACA-01 Afluéncia do riacho Genipapo.
P2 | ACA - 02| Efluéncia da Sede Municipal de Pacoti no leito do rio homénimo.
P3 |ACA-03 Efluéncia da Sede Municipal de Palmacia
P4 |ACA -04 Préximo ao ponto 5
P5 |ACA-05 Leito do Rio Pacoti
P6 | ACA -06 Préximo a margem direita do reservatorio
P8 |ACA -08 Vertedouro
P9 ACA - 09 Préximo a barragem

Quadro 1. Descricdo da localizacdo dos pontos de coleta no acude Acarape do Meio
Fonte: Adaptado de Ribeiro (2007); COGERH, 2008.



4. O ESTADO TROFICO DO ACUDE ACARAPE DO MEIO

O estado tréfico das dguas do acude Acarape do Meio foi analisado com os dados do Ponto
9 (ACA-09), proximo a barragem. Para os anos de 1999 e 2000, apenas a salinidade e pH
puderam ser avaliados. A partir de 2001, analisou-se também a eutrofizacdo. Entretanto,
somente a partir de 2008, com a experiéncia COGERH ao longo dos vinte anos e passando

a trabalhar com laboratérios mais confiaveis, passou-se a utilizar a metodologia descrita em
Paulino et al. (2013).

Durante o periodo de analise considerado para o reservatdrio (2008 a 2014), foram
realizadas, neste ponto, 67 campanhas (considerando periodos chuvosos e secos). As

amostras foram coletadas na superficie d’agua até uma profundidade de 0,30m, extensao-
limite da zona fética.

Analisando-se os dados disponiveis nestas 67 campanhas, observou-se que, no periodo
analisado, o reservatério se encontrou eutrofizado em 72% das campanhas (48) e
hipereutrofizado em 28% (19). Observou-se ainda que existem dados sobre cianobactérias
em apenas 56 das 67 campanhas. Nestas, em 39 campanhas, o reservatdrio se encontrava
eutrofizado e, em 17, hipereutrofizado. Das situa¢cBes analisadas como hipereutrofizado, 14
ndo possuem dados de fosforo e/ou clorofila-a. Assim, a estimativa foi feita, ndo com base
no calculo do IET, mas pelos critérios propostos por Paulino et al. (2013), em especial, as

observacdes in loco. Em 43 campanhas existem dados de IET (PT) e em também 43, dados
de IET (Cl-a), muitas vezes ndo concomitantemente.

A Figura 3 apresenta o estado trofico obtido para o reservatério nas 67 campanhas,
realizadas no periodo de 2008 a 2014, com metodologia citada.
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Figura 3. Estado tréfico do agcude Acarape do Meio para as campanhas realizadas no
periodo de 2008 a 2014 (Ponto ACA-09).

Os resultados encontrados corroboram com o apontado pelo Inventario Ambiental do acude
Acarape do Meio (COGERH, 2008), o qual identificou, a época, diversas fontes poluidoras
em potencial, distribuidas em toda a bacia hidrografica. O mesmo também ja tinha sido
levantado por Lima (2007), que avaliou a qualidade das aguas do Acude no periodo de 2001
a 2005, e concluiu que houve a mesma evoluiu negativamente no que tange a eutrofizacao,
apresentando alta concentracdo de clorofila-a. O autor fala ainda que, apesar da
concentracao de fésforo reduzida, esta ndo foi suficiente para a obtencdo de uma melhoria
na qualidade da agua. Ja Ribeiro (2007) observou que a qualidade da agua do reservatério
Acarape do Meio variou bastante no periodo 2001 a 2006. O autor avalia que tal
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variabilidade foi ocasionada por trés afluéncias com distintas caracteristicas de composicao
das aguas, além de consideravel aporte de agentes poluentes oriundos de fontes difusas,
resultantes da atividade agricola de subsisténcia.

Analisou-se ainda os dados de volume afluente anual ao agude Acarape do Meio, obtidos do
monitoramento quantitativo da COGERH (Figura 4). Observa-se que, no periodo analisado
em relacdo a qualidade de agua, o Acude, que tem capacidade de 31,9 hms, teve grandes
aportes de agua nos anos de 2008, 2009 e 2011, praticamente renovando suas aguas
nestes trés anos sem, no entanto, haver melhoria da qualidade de suas aguas.
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Figura 4. Evolug&o do volume anual afluente ao agude Acarape do Meio entre os anos de 1995 e
2015

5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O reservatério Acarape do Meio, no periodo analisado (2008 a 2014), apresentou um
péssimo estado da qualidade de suas &guas. Com base nos dados do monitoramento
qualitativo da COGERH, e utilizando-se metodologia proposta por Paulino et. al. (2013),
conclui-se que em 72% das campanhas as aguas do reservatdrio estavam eutrofizadas e
em 28%, hipereutrofizadas.

Alguns estudos anteriores ja tinham apontado nesta direcdo, ao levantar, em toda a bacia
hidrografica, atividades antrépicas potencialmente poluidoras da agua. O Inventério
Ambiental do Acude, realizado em 2008, identificou a presenca de agentes poluidores,
principalmente provenientes de fontes difusas, resultantes da atividade agricola no seu
entorno.

Avaliando-se os aportes de agua ao reservatorio, neste periodo, conclui-se que, apesar de
em trés anos, a totalidade de suas aguas praticamente se renovarem, tal fato ndo veio a
impactar positivamente a qualidade de suas aguas, indicando que, neste periodo, os
impactos antropicos identificados pelos estudos anteriores foram determinantes para a
péssima qualidade da agua.

Dado que o uso preponderante do reservatorio é o abastecimento humano, a andlise do seu
estado trofico indicou que € premente a realizagdo de a¢des para melhoria de suas aguas,
de curto, médio e longo prazo, em toda a sua bacia hidrogréfica.
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