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Resumo — Na primeira parte deste trabalho procurou-se demonstrar que apesar do setor energético
brasileiro passar por um profundo processo de reestruturacdo, atingindo todos os agentes
envolvidos, que ndo foram estas mudangas que causaram a atual crise energética do pais, mas sim,
um conjunto de fatores de natureza estrutural e conjuntural. A combinacdo destes fatores resultou,
por um lado, na diminuicdo de nossas reservas energéticas e, por outro, na atual situacdo onde a
disponibilidade energética é fortemente dependente da afluéncia hidrica aos reservatérios das
hidrelétricas. Devido a importancia dos regimes hidroldgicos para o planejamento da expansdo da
oferta de energia e devido a necessidade de obtencdo de dados consistentes sobre os regimes de
operacdo dos reservatorios, que subsidiem a tomada de decisdo quanto as atividades de fiscalizacao,
regulacdo e mediagdo da ANEEL decidiu-se por desenvolver um Sistema de Monitoramento de
Reservatorios Hidrelétricos. Este artigo apresenta também o trabalho da Superintendéncia de
Estudos e InformacBes Hidrologicas da ANEEL no desenvolvimento e implantagdo do Sistema de

Monitoramento Hidrologico de Aproveitamentos Hidrelétricos Brasileiros.

Abstract — In this first part of the work procured show that however the Brazilian energetic sector
goes by a restructuring process, reaching all the involved agents, that be not changes responsively by
actual crisis energetic the country, but an assembly of factors of nature structural and conjectural.
The combination these factors resulted in the reduction of the reserves by energy and in the
energetic dependence of the water affluence by power reservoirs. To obtain consistent data on the
operation of the reservoirs, that subsidize the decision with relationship to inspect the activities,
regulation and mediation and to guarantee the hydrologic information associated to hydroelectric
enterprises, ANEEL published in December 4", 1998, the Resolution ANEEL N°. 396, in order to
establish the conditions for implementation, maintenance and operation of hydrological stations.

This paper shows too the work of Studies Hydrological Information Superintendence of ANEEL to
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the implementation of this Resolution and development of Hydrological Brazilians Hydropower

Monitoring System.

Palavras-chave — Crise energética; Monitoramento de reservatorios hidrelétricos .

INTRODUCAO

O setor energético brasileiro passa por um profundo processo de reestruturacdo envolvendo
todos os agentes do setor. Tais mudancas, ndo foram responsaveis pela atual crise energética do
pais, mas sim, um conjunto de fatores de natureza estrutural e conjuntural que contribuiram.

Primeiramente é importante destacar que ao serem desenhadas as referidas mudancas, a
situacdo do setor elétrico brasileiro era critica e exigia uma forte intervencdo do Estado, para que
fosse evitado um colapso energético em curto prazo de tempo. Até 1990 a politica econdmica do
governo procurou utilizar as tarifas de energia para o controle inflacionario. No entanto, estas
tarifas ndo refletiam os custos reais do setor e causaram grandes impactos sobre as empresas estatais
as quais passaram a nao honrar seus compromissos, perdendo sua capacidade de viabilizar 0os novos
investimentos que o pais necessitava. Para agravar ainda mais a situacdo, a0 mesmo tempo em que
fosse implantada uma reforma estrutural, seriam necessarias medidas que possibilitassem, em curto
prazo, o retorno dos investimentos na ampliagdo da oferta de energia elétrica.

Em funcdo da atual situacdo de nossos reservatorios, a disponibilidade energética brasileira
estd fortemente vincula a afluéncia hidrica nos reservatérios hidrelétricos. Devido a importancia
dos regimes hidrologicos para o planejamento da expansdo da oferta de energia e devido a
necessidade de obtengdo de dados consistentes sobre os regimes de operacdo dos reservatorios, que
subsidiem a tomada de decisdo quanto as atividades de fiscalizacdo, regulacdo e mediagdo da
ANEEL a Superintendéncia de Estudos e InformacGes Hidroldgicas - SIH vem desenvolvendo um
Sistema de Monitoramento de Reservatérios Hidrelétricos. Este artigo apresenta também o trabalho
da SIH da ANEEL no desenvolvimento e implantacdo do Sistema de Monitoramento Hidroldgico

de Aproveitamentos Hidrelétricos Brasileiros.



ASPECTOS DE NATUREZA ESTRUTURAL QUE CONTRIBUIRAM PARA A CRISE
ENERGETICA

Os principais fatores que contribuiram para atual crise energética brasileira serdo divididos
neste trabalho como de natureza estrutural e conjuntural.  Os principais fatores de natureza
estrutural que contribuiram para a crise foram: falta de diversificacdo do parque gerador brasileiro;
escassez de investimentos entre 1985 e 1995; demora na regulamentacdo do Art. 175 da

Constituicao Federal de 1988 e questdes ambientais.

Falta de diversificagdo do parque gerador brasileiro

O parque gerador brasileiro j& ha muitos anos é essencialmente hidrelétrico, isto €, existe uma
falta de diversificagdo das fontes de geracdo de energia elétrica no mesmo. O Brasil, quinto pais do
mundo em superficie, possui 8% do total de agua doce existente no mundo. Diante deste quadro
verifica-se que, no pais, a fonte de eletricidade de maior ocorréncia e de menor custo de geracao tem
sido a de origem hidraulica. O baixo custo da energia hidrelétrica aliada a sua riqueza natural
hidrografica, levaram o Brasil a ter uma posi¢do de destaque na geracdo de energia hidrelétrica no
cenario mundial. Segundo a World Energy Council (1996), Canada, Estados Unidos, Brasil, China
e Russia foram os cinco maiores produtores de hidroeletricidade em 1996. A soma da energia

hidrelétrica gerada por estes paises representa 51% do total mundial (Figura 1).
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Figura 1 — Energia hidrelétrica gerada pelos maiores produtores do mundo (Fonte: World
Energy Council — 1996.).



Segundo dados da Superintendéncia de Fiscalizagdo dos servigos de Geragdo — SFG da
ANEEL, em dezembro de 2000, mais de 82 % da poténcia disponivel no pais era de origem

hidrelétrica, conforme a tabela 1 abaixo.

Tabela 1 — Disponibilidade de Poténcia em dez/2000.

FONTE POT. INSTALADA | PARTICIPACAO
(MW) (%)
PCH 1.485 2,02 %
UHE 59.165 80,55 %
UTE 9.664 13,16 %
IMPORTAGOES 1.150 1,57 %
NUCLEARES 1.966 2,68 %
TOTAL 73.449 100 %

Desta forma, a combinacdo de diversos fatores como a incidéncia de recursos hidricos,
reservas insuficientes de petroleo, carvéo de baixa qualidade e baixo custo da geracdo hidraulica em
relagdo as outras alternativas, levou o pais a realizar grandes investimentos na geracdo hidrelétrica.
Com excecdo dos sistemas isolados, o parque gerador brasileiro pode ser classificado como
essencialmente hidrelétrico, onde o suprimento energético é atendido por usinas de grande porte,
situadas freqlientemente distantes dos centros consumidores, 0 que requer constante atualizacdo no
planejamento da transmissdo de eletricidade a longas distancias. Pelas projeces do atual Plano
Decenal de Expansdo 1999/2008 é possivel observar esta tendéncia até 2008, portanto, ainda ter-se-
4 por muito tempo um parque gerador essencialmente hidrelétrico e dependente dos regimes

hidrolégicos das bacias hidrogréficas.

Escassez de investimentos entre 1985 e 1995

O potencial hidrelétrico brasileiro conhecido, referente a janeiro de 1998, é de
aproximadamente 260 GW, dos quais encontra-se utilizado cerca de 23%, existindo, portanto ainda
um grande potencial hidrelétrico a ser aproveitado (ELETROBRAS, 1999).

Acompanhando o crescimento da economia brasileira das Gltimas décadas, principalmente nos
anos 80, os sistemas de geracdo e transmissdo nacional tiveram que crescer de forma acelerada para

atender as novas demandas de energia, sem descuidar da qualidade e da confiabilidade necessarias



ao desenvolvimento do pais. Na década de 80 foram investidos mais de 72 bilhdes de dolares na
ampliacdo da geracdo hidrelétrica (ANEEL, MMA, SRH; MME, 1999).

No entanto, a partir de 1985 observou-se uma progressiva diminui¢do na taxa de crescimento
médio anual da geracédo hidrelétrica, como se pode observar na tabela 2, onde estéo discriminadas as
poténcias instaladas, com as respectivas taxas de crescimento médio anual, no periodo de 1920 a
1997.

Tabela 2 - Poténcias instaladas e taxa de crescimento.

POTENCIA TAXA

ANO | HIDRELETRICA CRESC.
INSTALADA [MW] | Médio Anual [%]

1920 370,1
1930 615,2 6,62
1940 1.009,4 6,41
1950 1.535,7 5,21
1960 3.642,0 13,72
1970 9.088,0 14,95
1980 25.584,0 18,15
1986 38.478,0 8,40
1990 44.900,0 4,17
1997 54.200,0 2,96

Fontes: Memoria da Eletricidade, 1988;
Plano Decenal de Expansio 1999/2008 (ELETROBRAS ' 1998).

A escassez de investimentos no periodo 1985 a 1995, onde o Estado era o Unico
empreendedor, deveu-se principalmente a:

o Incapacidade das empresas concessionarias de compor fluxo de caixa (tarifas
insuficientes, usadas para controle inflacionario; inadimpléncia generalizada intra-
setorial; remuneragdo garantida via CRC — Contas de Resultados a Compensar, com
incentivo a ineficiéncia);

o Incapacidade de o Estado aportar recursos no setor, em face de demandas prioritarias de
outros setores da economia nacional;

o Reducdo dos investimentos pelas geradoras federais, visando a privatizagdo de seus

ativos.



O reflexo da escassez de investimentos no parque brasileiro de geragdo de energia elétrica
pode ser observado no grafico dos incrementos anuais de poténcia instalada da Figura 2, no periodo
de 1981 a 2000, considerando todos os tipos de fontes de energia. Durante este periodo, poucas
vezes 0 incremento na poténcia instalada foi superior a 3.000 MW, que seria a taxa média de
crescimento da demanda, ou seja, taxa de crescimento da demanda quase sempre foi superior a taxa
de crescimento da oferta. No qliinquénio entre 1991 e 1995 a taxa média de crescimento da oferta

de energia foi de apenas 1.179 MW ao ano.
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Figura 2 — Incremento anual na poténcia instada (ANEEL, 2001).

Demora na regulamentacdo do Art. 175 da Constituicdo Federal de 1988

O setor elétrico brasileiro, na década de 80, caracterizava-se através de: hegemonia de
empresas estatais, baixa competitividade, planejamento determinativo da expansdo, ampliagdo da
oferta garantida pelo Estado e falta de estimulos & eficiéncia e a competicdo. Tais fatores
culminaram com tarifas defasadas, obras paralisadas e a inadimpléncia setorial generalizada. Esta
situagdo exigia um grande novo modelo setorial que induzisse investimentos privados e a
competitividade. Nesse sentido deveriam ser separados 0s seguimentos de geragdo, transmissao e
distribuicdo a comercializacédo, criando-se o livre acesso a rede de transmissdo por qualquer agente

do sistema e as novas formas de comercializacdo de energia entre as concessionarias.



Essas mudancas iniciaram-se em 1988 com a promulgagao da nova Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil onde, no artigo 175, é determinado que o Poder Pablico s6 poderia outorgar o
direito de prestacdo de qualquer servico publico, sob regime de concesséo e permissao, dentre eles a
geracdo e a distribuicdo de energia elétrica, através de licitagdo. A partir desta, uma série de leis
deveriam ser promulgadas para regulamentacéo do artigo 175 e definicdo das regras dos contratos
de concesséo.

No entanto, apenas a partir de 1995 o art. 175 da Constituicdo Federal de 1988 foi
regulamentado com as leis 8.987 e 9.074. Além disso, somente em 1996 foram criadas as figuras
do Produtor Independente de Energia — PIE e do Auto Produtor de Energia — APE e a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica - ANEEL com o papel de Poder Concedente, iniciando-se as licitacdes
e a outorga de concessdes com a participacéo do capital privado, retomando-se a expanséo da oferta.

No periodo de 1988 a 1995 nenhuma nova concessao para geragdo foi outorgada (ANEEL, 2001).

Questdes ambientais

A partir da década de 80 uma nova consciéncia em relagdo ao meio ambiente levou a novas
restricdes e requisitos mais exigentes por parte dos 6rgdos ambientais, limitando o surgimento
novos empreendimentos hidrelétricos, ou mesmo em alguns casos a conducdo de outros ja
outorgados. Desta forma, a obtencdo de uma licenca ambiental passou a constituir um caminho
critico para viabilizacdo de qualquer novo projeto para geracdo de energia elétrica. Além disso, até
0 ano 2000, a licitacdo de qualquer projeto de geracdo de energia elétrica, conforme o art. 175 da
Constituicdo Federal, estava vinculada a obtencdo da Licenca de Instalagdo devidamente obtida

através de um drgao ambiental.

ASPECTOS DE NATUREZA CONJUNTURAL QUE CONTRIBUIRAM PARA A CRISE
ENERGETICA

Os principais fatores de natureza conjuntural, as quais envolvem acdes e controles de médio e

curto prazo, que contribuiram para a crise foram:

o Aumento do risco de déficit: Entende-se como aumento do risco de déficit o aumento do
risco de ndo atendimento da demanda de energia elétrica. A escassez de investimentos no
aumento da oferta de energia no periodo de 1985 a 1995 e a consequiente utilizacdo das
reservas de geragdo (armazenamento de agua), culminaram com o deplecionamento dos

principais reservatorios hidrelétricos de regularizacéo plurianual. Isto pode ser observado



no grafico dos niveis de armazenamento do reservatorio equivalente do Sistema SE/CO da
Figura 3, entre os anos de 1997 e 2000, onde ao final de cada periodo de estiagem o nivel
de armazenamento era menor. Por este motivo, o nao adequado incremento de oferta de

energia levaram & elevagdo do risco de déficit de energia.
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Figura 3 — Nivel % de armazenamento do reservatorio equivalente do sistema SE/CO
(Fonte: ANEEL, 2001)
200
o Atraso na implantacdo do PPT - Programa Prioritdrio de Térmicas: A falta de
diversificacdo do parque gerador brasileiro levou o governo a conceber em 1999, o
Programa Prioritario de Termelétricas — PPT, composto de 49 unidades térmicas a gas
natural. Este programa vem sendo conduzido pelo Ministério de Minas de Energia - MME
de forma complementar ao Programa de Abastecimento de Energia Elétrica, do Plano
Plurianual — PPA, do Governo Federal. O PPT previa a incorporagdo de energia no
sistema elétrico ja no ano de 2001, no entanto, esta previsdo inicial foi inviabilizada pela
frustracdo dos entendimentos a cerca da cobertura dos riscos cambiais associados ao preco
do gas natural, cotado em dolares, no ambito da celebracdo dos contratos de compra da

energia elétrica a ser produzida.



a

Situacdo hidroldgica desfavoravel no ano de 2001: Ao final de 2000 todas as previsdes
indicavam que o risco de déficit de energia para o0 ano 2001 era menor que o observado no
ano anterior. Pode-se observar na Figura 3 que o nivel de armazenamento (%) ao final do
periodo chuvoso do ano 2000 foi superior ao nivel de armazenamento (%) do final do
periodo chuvoso ano anterior (1999). Além disso, segundo o Operador Nacional do
Sistema Interligado — ONS as previsdes hidroldgicas para o periodo chuvoso de 2001 eram
favoraveis, no final do ano 2000, o que indicava que o risco de déficit para 2001 seria
menor que para 2000. Estas previsdes levaram a uma subestimacdo dos resultados e
constatacBes dos riscos de déficits e das condi¢bes de armazenamento do setor, ndo se
estabelecendo medidas de esclarecimentos e reducdo do consumo de forma controlada, ou
até de caréter preventivo. No entanto, observou-se que a expectativa de abundancia
pluviométrica ndo aconteceu no fim da estacdo chuvosa de 2001 e que as medidas
operacionais do sistema interligado ndo produziram efeito suficiente para evitar a atual

crise configurada.

IMPLANTACAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DE RESERVATORIOS HIDRELETRICOS

Pelo que foi apresentado anteriormente fica claro a importancia dos regimes hidrolégicos para

o planejamento da expansédo da oferta de energia e a necessidade de obtencdo de dados consistentes

sobre os regimes de operacdo dos reservatorios. Estas razdes levaram a SIH ao desenvolvimento e

implantacdo do Sistema de Monitoramento Hidrologico de Aproveitamentos Hidrelétricos

Brasileiros. Este sistema de monitoramento hidroldgico de reservatérios hidrelétricos sera suprido

com informagdes hidroldgicas em tempo real por trés fontes:

a

As estacOes telemétricas do convénio ANEEL/INPE (Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais), ja instaladas e em operacéo em todo territorio nacional,

As estacdes telemétricas do convénio ANEEL/SIVAM (Sistema de Vigilancia da
Amazonia), que serdo instaladas na bacia amazoénica, em fase de aquisicdo e instalacdo
dos equipamentos;

As estacOes telemétricas da resolugdo da ANEEL n.° 396 de 4 de dezembro de 1998,

relacionadas a empreendimentos hidrelétricos.



A rede de estacdes telemétricas do convénio ANEEL/INPE em operagdo € formada por 147
estacdes fluviométricas (de nivel), 151 estacdes pluviométricas (chuva) e 22 estacOes
meteoroldgicas. Esta rede utiliza os satélites brasileiros SCD1 e SCD2 de érbita semi-equatorial, 0
CBERS de o6rbita polar e as plataformas coletoras de dados (PCD’s).

O sinal transmitido pelas estacdes é retransmitido pelo satélite para estacdo de recepcdo
localizada em Cuiaba/MT, e num futuro préximo, funcionardo também como receptoras as estacdes
de Manaus/AM e Alcantara/MA, enviando as informagdes para o INPE em Cachoeira Paulista/SP,
conforme Figura 4 ApOs uma pré-consisténcia dos dados (sinal transmitido) os mesmos séo
disponibilizados para ANEEL em Brasilia que também realiza uma pré-consisténcia hidrolégica e

os disponibiliza automaticamente na sua home page.
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Figura 4 — Fluxo da Informacéo da RedeTelemeétrica ANEEL/INPE.

As estacdes telemétricas instaladas sdo do tipo ndo interrogavel, isto é, estas estacdes nao
podem ser interrogadas a qualquer momento, elas dependem da passagem do satélite, que por ndo
ser geo-estacionério, é aleatéria. Em média, recebe-se diariamente, sete transmissdes de cada

estacdo, representando em média 14 horas de dados por dia. As estagcbes do convénio



ANEEL/SIVAM sao semelhantes as utilizadas no convénio ANEEL/INPE e também utilizardo os
satélites brasileiros.

Além destes dados, a Agéncia terd como fonte de informacdes as estacGes telemétricas da
resolucdo da ANEEL n.° 396 de 4 de dezembro de 1998, anteriormente mencionada. Face as
contribuicdes recebidas na Audiéncia Publica AP006/98, a Agéncia publicou em 4 de dezembro de
1998, a Resolugdo ANEEL n° 396. Através desta resolucdo, a ANEEL passa a exigir dos
concessionarios e autorizados de empreendimentos de energia elétrica a implementacéo,
manutencdo e operacdo de estacdes fluviométricas e pluviométricas. Esta resolucdo estabelece que,
em todos os aproveitamentos hidrelétricos, os Concessionarios e 0s Autorizados ficam obrigados a
instalar, manter e operar estacdes fluviométricas e pluviométricas na regido do empreendimento, nas
condigdes previstas nesta Resolugéo.

O namero de estacBes para o atendimento da resolucdo n.° 396/98 é definido em funcédo da
area incremental (diferenca entre a &rea de drenagem do aproveitamento em questdo e o somatorio
das areas de drenagem dos aproveitamentos imediatamente a montante), podendo variar de 1
estacdo convencional até 7 estacBes fluviométricas e 7 estacBes pluviométricas telemetrizadas e em
funcéo da area inundada, isto €, se o reservatorio tiver uma area inundada superior a 3 km2 devera
ser instalada uma estagéo telemetrizada no barramento para monitoramento do nivel do reservatdrio.

Para empreendimentos com area incremental inferior a 500 Km2 devera ser instalada apenas
uma estacdo fluviométrica convencional, ou seja, uma sec¢do de réguas com medi¢do de vazdo, a
jusante do empreendimento. No caso dos empreendimentos com area incremental superior a 500
Kmz2, todas as estagOes deverdo ser telemetrizadas, via radio, telefone ou através de satélite. Cabe
ressaltar que em todos os empreendimentos, uma estagao deverd ser instalada a jusante dos mesmos.

Quanto a disponibilizagdo da informacédo, no caso das fluviométricas convencionais deverdo
ser realizadas duas leituras diarias (7 e 17 h) e a disponibilizacdo para ANEEL destes dados devera
ser mensal. No caso das estacBes fluviométricas e pluviométricas telemetrizadas o registro devera
ser horario e a disponibilizacdo trés vezes ao dia. A forma de disponibilizagdo desta informacao
sera semelhante a feita hoje com o INPE no caso das estagdes da ANEEL, ou seja, acesso via
Protocolo de Transferéncia de Arquivos - FTP.

Em fevereiro de 1999, a ANEEL convidou o0s concessionarios e autorizados de
empreendimentos hidrelétricos de servico publico para uma reunido em Brasilia, a fim de esclarecer
mais alguns detalhes da Resolucdo, e ja iniciar o processo de aquisicdo de informagdes basicas dos
empreendimentos para a implementacéo da referida Resolu¢gdo. Com o objetivo de atualizar as
informacdes contidas no banco de dados da Agéncia, foram solicitadas aos concessionarios as

seguintes informacdes referentes a cada um dos empreendimentos: poténcia instalada em MW; rio e



bacia hidrogréfica; latitude e longitude; municipio; area de drenagem dos aproveitamentos; area
inundada pela superficie do lago; area incremental; niveis operacionais; volumes operacionais e
identificacdo das estacOes fluviométricas e pluviométricas operadas pelo concessionario ou
autorizado.

De posse das informagOes das usinas foram realizadas reunifes para defini¢cdo dos locais e
forma de disponibilizacdo das informacgdes com as varias empresas do setor elétrico. A partir destas
reunides, foram definidas as localizacGes de mais de 900 estacdes entre estacOes fluviométricas e
pluviométricas. Somando a poténcia instalada destes empreendimentos hidrelétricos totalizam-se

mais de 90 % da poténcia hidrelétrica instalada no pais.

Sistema de Monitoramento Hidroldgico de Aproveitamentos Hidrelétricos

O Sistema de Monitoramento Hidroldgico de Reservatorios Hidrelétricos possibilitard que a
ANEEL acompanhe, em tempo real, a situa¢do hidroldgica das bacias hidrograficas, bem como o
nivel de armazenamento dos reservatérios hidrelétricos e suas defluéncias totais. Este Sistema é
composto de dois programas, que se interagem continuamente.

O primeiro € o Sistema de Aquisicao de Dados Hidrolégicos — HIDROSAD, para aquisicao e
armazenamento das informagdes que devem ser disponibilizados pelas concessionarias de geracéo
de energia elétrica em atendimento a Resolugdo no. 396/98. Além disso, este sistema gerara
relatérios gerenciais, tais como: relatério da Gltima atualizacdo de dados de cada estacdo, relatério
de falhas de comunicacdo entre a Agéncia e a concessiondria e relatério de erros encontrados nos
arquivos disponibilizados pelas concessionarias. J& o segundo é um sistema computacional
georeferenciado para visualizagdo das informacgdes disponibilizadas e monitoramento de
reservatorios hidrelétricos. Nas Figuras 5 e 6, a seguir, pode-se visualizar as duas telas do sistema

em desenvolvimento.



Figura 5 — Tela principal do sistema de monitoramento georeferenciado.
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Figura 6 — Tela de Visualizagao gréafica das informac6es disponibilizadas.



Atualmente, a ANEEL j4 esta recebendo diariamente informagdes hidroldgicas das seguintes

empresas geradoras de energia hidrelétrica:

o Cia Hidrelétrica do Séo Francisco — CHESF;

o Cia Paranaense de Energia - COPEL,;

o Cia Geragdo de Energia Elétrica Tieté — TIETE;

o Cia Geracdo de Energia Elétrica Paranapanema - PARANAPANEMA,

o Furnas Centrais Elétricas S. A — FURNAS;

o Cia Energética de Minas Gerais — CEMIG;

o Servigos de Eletricidade — LIGHT;

o Centrais Elétricas do Norte do Brasil - ELETRONORTE;

o Centrais Geradoras do Sul do Brasil - GERASUL;

o ITAIPU BINACIONAL;

o Empresa Metropolitana de Aguas e Energia S.A. ~-EMAE;

o Companhia Brasileira de Aluminio - CBA.

Inicialmente, estdo sendo disponibilizadas na internet, em formato de tabela e arquivos
compactados, as informagBes de niveis das estacdes fluviométricas e de alguns reservatdrios

hidrelétricos na home page da ANEEL.

CONCLUSAO

Apesar da crise energética atual ser devida em grande parte aos fatores de natureza estrutural
associados ao modelo em pratica antes da reestruturagdo setorial, executada a partir de 1995, onde o
Estado era o Unico empreendedor, 0 novo modelo criou meios para o ingresso do capital privado, e
definiu o panorama institucional adequado para a conducdo da regulagdo, fiscalizagdo e promogéo
da expansdo da oferta. A geracdo de energia elétrica através de centrais térmicas e de novos
projetos com fontes alternativas de geracdo tém aumentado nos ultimos anos, favorecida pela atual
configuracdo econdmica nacional. Com a entrada maciga do capital privado no setor elétrico, o0s
novos investimentos tenderdo para a geracdo térmica devido ao tempo para implantagéo, ao menor
periodo de amortizacdo do capital inicial aplicado, tornando-se fonte atrativa para os investidores.

Se os fatores de natureza estrutural e conjuntural ndo foram os Unicos responsaveis pela atual
crise energética brasileira, no minimo, contribuiram preponderantemente, e a combinacdo dos

mesmos tornou a disponibilidade energética do pais fortemente vinculada a afluéncia hidrica dos



reservatdrios hidrelétricos, ou seja, o atendimento da demanda energética em 2002 dependera da
estacdo chuvosa do proximo ano..

Alem disso, as circunstancias trazidas pela Politica Nacional de Recursos Hidricos,
conjugadas ao momento de transformacdo vivido pelo setor elétrico, traduzido pelo ingresso de
novos agentes na geracdo hidrelétrica do pais com a consequente intervengdo em cursos d’agua,
trazem para o Estado novas dimensfes em algumas de suas atribui¢ces enquanto agente responsavel
pela garantia da qualidade e seguranga de obras que, além de estratégicas para o desenvolvimento
do pais, ndo podem admitir risco quanto a sua integridade, como € o caso das obras de barramento
de umrio.

Assim, ndo ha dlvidas de que a implementacdo de um Sistema de Monitoramento de
Reservatdrios Hidrelétricos sera fundamental para o conhecimento dos regimes hidrolégicos das
bacias hidrogréficas e o gerenciamento adequado dos potenciais hidraulicos do pais, bem como
mediar futuros conflitos gerados pelo uso maltiplo das dguas.Neste contexto, cresce em importancia
o papel do agente planejador da expansdo do parque gerador de energia elétrica do pais, uma vez
que ao realizar os estudos de médio e longo prazo, fundamental para a oferta de oportunidades de
investimento na expansdo do setor, devera estar apto a oferecer cenarios onde todos 0s riscos sejam
conhecidos, sejam de ordem estrutural, operacional ou ambiental. Neste caso, cada empreendimento
e oportunidade sinalizados deverdo estar adequadamente associados aos respectivos custos,

considerados todos 0s aspectos inerentes a empreendimentos desta natureza.
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