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Resumo - Dada a importancia do sistema de gestéo dos recursos hidricos por Bacias Hidrogréficas,
pertinente seria a apresentacdo de uma que esta estabelecida. O presente trabalho foi objeto de
Monografia de conclusdo de disciplina, relativa a Gestdo de Recursos Hidricos, no curso de pés-
graduacdo em Direito Ambiental, promovido pela Faculdade de Salde publica da Universidade de
S0 Paulo, 1° semestre de 2001.

Palavras-chave - Bacia Hidrogréficas, Gestdo de recusos Hidricos por Bacia Hidrogrécas.

INTRODUCAO

O objetivo, no presente trabalho, é de apresentar a situacdo da Bacia do Piracicaba, mas
ressalte-se que a unidade de gerenciamento dos recursos hidricos (PCJ), € constituida por trés
bacias: Piracicaba, Capivari e Jundiai. Na verdade, refere-se a um consorcio intermunicipal entre
Piracicaba e Capivari, mas o comité é de Piracicaba, Capivari e Jundiai, porque ha vazdo de &gua,
conjuntamente, para S&o Paulo.

Foi feita uma apresentacdo da bacia hidrogréfica, depois descreveu-se as principais
caracteristicas, como atividade econdmica desenvolvida na regido que a engloba, relativa a recursos
hidricos, alguns aspectos hidrolégicos, mencionou-se sistema de chuvas a que a regido esta

submetida, dentre outros.
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Apresentou-se um breve resumo da implementacéo dos Comités de Bacias, no Brasil, em S&o
Paulo e da propria bacia objeto deste trabalho, bem como uma sintese do Plano de Bacia,
antecedido pela sintese do Relatorio Zero.

Delineia-se, entdo, 0s principais problemas surgidos com a ocupagdo humana, e consequentes
formas de utilizacdo dos recursos hidricos, tendo em vista que agua refere-se a insumo para
indastria, bem de consumo para as pessoas, fonte de desenvolvimento agrario, e 0s cursos de agua
servem como transportadores e depdsitos de dejetos.

A administracdo do recurso natural, da distribuicdo, a gestdo dos recursos financeiros, a
solucdo dos conflitos do uso da agua, mais a recuperacdo dos corpos d'agua, bem como das areas de
seu entorno, para que ndo se degrade ainda mais o ambiente dos mesmos, foram objeto de andlise,
no sentido de apresentar algumas solugdes para 0 melindroso sistema de ocupagdo humana versus

uso da &gua, incluindo a gestéo das fontes deste recurso.

RECURSOSHIDRICOS—LEI N° 9.433/97

Politica Nacional de Recursos Hidricos e Bacias Hidr ogr éficas

A Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, publicada no DOU de 9 de janeiro de 1997, institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Naciona de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do artigo 21 da CF/88 e atera o artigo 1° da Lei n° 8.001/90,
que modificou aLei n° 7.990/89.

Alguns Estados anteciparam-se a Lei Federal n° 9.433/97, elaborando leis sobre recursos
hidricos, quais sgjam: S30 Paulo com a Lei n° 7.663/91, Ceard com a Lei n°® 11.996/92, Minas
Gerais com a Lei n° 11.504/94, Rio Grande do Sul com a Lei n° 10.350/94, Bahia com a Lei n°
6.855/95 e Rio Grande do Norte com aLei n° 6.908/96.

A le paulista de recursos hidricos, aprovada no final de 1991, tem acentuado conteido
programético nas diretrizes e nos principios que a norteiam. Destacam-se, entre eles, a ado¢éo da
Bacia Hidrogréfica como referéncia de plangamento e gerenciamento; a gestdo descentralizada,
participativa e integrada, sem dissociacdo dos aspectos de qualidade e da quantidade da agua e o
respeito ao ciclo hidrol égico; o reconhecimento da agua como um bem publico, cuja utilizacéo deve
ser retribuida, a fim de assegurar padrdes de qualidade satisfatorios para 0s usuérios atuais e as
geragdes futuras. A compatibilizagdo dos usos da &gua com o desenvolvimento regional e a
protecdo do meio ambiente, garantindo o uso prioritario para o abastecimento da populacéo e a
participacédo da sociedade civil nos colegiados de decisdo também sdo principios dessa lel.

Segundo o artigo 1°, inciso V, da Lei n° 9.433/97, a aplicagdo do quadro normativo hidrico
terd como unidade territorial a “bacia hidrogréfica’. Pelo artigo 37 da mencionada lei, a bacia



hidrogréfica abrange cursos de agua, que sdo catalogados como “principal” e/ou “tributario”. No
entanto, aLei de Recursos Hidricos ndo define o que vem aser “bacia hidrografica’.

De acordo com o Glossario de Ecologia coordenado pelo Professor Shigueo Watanabe (1987)
citado por MILARE? (2000, p. 650), bacia hidrogréfica corresponde & “&rea total de drenagem que
alimenta uma determinada rede hidrogréfica; espaco geogréfico de sustentacéo dos fluxos d’' &gua de
um sistema fluvial hierarquizado”.

O Vocabulério Bésico de Meio Ambiente de lara Verocai Dias Moreira (1992) citado por
ANTUNTES® (2000, p. 376) apresenta os seguintes significados para o conceito de bacia
hidrogréfica: “ area cujo escoamento das aguas superficiais contribui para um Unico exutorio ...
Area de drenagem de um curso d' &gua ou lago ... Area total drenada por umrio e seus afluentes ...
Conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus afluentes ... SAo grandes superficies
limitadas por divisores de aguas e drenadas por umrio e seus tributérios...”.

Antes da Lei n° 9.433/97, a Lei de Politica Agricola (Lei n° 8.171/91), no artigo 20, ja
apresentava uma defini¢do de bacia hidrogréfica, a qual continuaem vigor: “As bacias hidrogréficas
constituem-se em unidades basicas de plangamento do uso, da conservagdo e da recuperacdo dos

recursos naturais’.

Administracéo dos Recur sos Hidricos

De acordo com o artigo 1°, inciso VI, da Lei n° 9.433/97, “a gestdo dos recursos hidricos deve
ser descentralizada e contar com a participacdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades’.

A administracdo dos recursos hidricos é feita em trés niveis: @) Conselho Nacional dos
Recursos Hidricos; b) Comités de Bacia Hidrogréfica; e c) Agéncias de Agua.

Comités de Bacia Hidrogr afica

Os Comités de Bacia Hidrogréfica teréo como &reas de atuagdo, conforme determina o artigo
37 da Lei n° 9.433/97: a) a totalidade de uma bacia hidrogréfica; b) sub-bacia hidrogréfica de
tributéario do curso de agua principal da bacia, ou de tributario desse tributario; ou c) grupo de
bacias ou sub-bacias hidrograficas contiguas. A implementacdo dessas diretrizes, através dos
Comités de Bacia Hidrogréfica, é que vai tornar efetiva a idéia de “bacia hidrografica’, como
unidade territorial basica para efetivacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Compete aos comités de bacia hidrografica, no ambito de sua érea de atuacao:

a) promover o debate das questdes relacionadas a recursos hidricos e articular a atuagdo das

entidades intervenientes,



b) arbitrar, em primeira instancia administrativa, os conflitos relacionados aos recursos
hidricos;

c) aprovar o Plano de Recursos Hidricos da bacia;

d) acompanhar a execucdo do Plano de Recursos Hidricos da bacia e sugerir as
providéncias necessarias a0 cumprimento de suas metas;

€) propor ao Conselho Nacional e aos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos as
acumulagles, derivacOes, captacOes e langcamentos de pouca expressao, para efeito de
isencdo da obrigatoriedade de outorga de direitos de uso de recursos hidricos, de acordo
com os dominios destes,

f)  estabelecer os mecanismos de cobranca pelo uso dos recursos hidricos e sugerir 0s
valores a serem cobrados,

g) estabelecer critérios e promover o rateio de custo das obras de uso multiplo, de interesse

comum ou coletivo.

Os Comités de Bacia sGo compostos por representantes:

a) daUniéo;

b) do Estado e do Distrito Federal cujos territérios se situem, ainda que parcialmente, em
suas respectivas areas de atuacao;

c) dosMunicipios situados, no todo ou em parte, em sua érea de atuacao;

d) dosusuérios das dguas em sua area de atuacao;

€) dasentidades civis de recursos hidricos com atuagdo comprovada na bacia.

Planos de Recur sos Hidricos

De acordo com o que dispde o artigo 6° da Lei n° 9.433/97, “os Planos de Recursos Hidricos
sdo planos diretores que visam a fundamentar e orientar a implementacdo da Politica Naciona de
Recursos Hidricos e o gerenciamento dos recursos hidricos’.

Segunda a mencionada lei, os planos séo de “longo prazo, com horizonte de plangamento
compativel com o periodo de implantagdo de seus programas e projetos’ (caput do artigo 7°).
Cabera as Agéncias de Agua, que elaborardo o plano, sugerir o prazo de vigéncia (artigo 44, inciso
X), e aos Comités de Bacia Hidrogréfica, aprovar ou ndo esse prazo.

O artigo 8° da Lei n° 9.433/97 estabelece que “os Planos de Recursos Hidricos serdo
elaborados por bacia hidrogréfica, por estado e para o pais’.

O plano fundamental € o “plano por bacia hidrografica’, porque a bacia hidrografica é a
unidade territorial de atuacdo, e de plangamento, do sistema nacional: e porque a gestéo hidrica €



descentralizada. Assim, as prioridades de uso das &guas, por exemplo, serdo primeiramente
determinadas em nivel da bacia hidrografica. Em seguida, fazendo-se planos estaduais, eles deverdo
integrar as prioridades apontadas nos planos da bacia hidrogréfica. Finalmente, ao ser elaborado o
plano do pais, integrar-se-80 0s planos estaduais para estabel ecerem-se as prioridades nacionais.

Os Planos de Recursos Hidricos terdo o seguinte contetido minimo, segundo o artigo 7° da Lei
n® 9.433/97: a) diagnostico da situacdo atual dos recursos hidricos; b) andlise de alternativas de
crescimento demogréfico, de evolugdo de atividades produtivas e de modificagdes dos padrbes de
ocupacdo do solo; ¢) balango entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos, em
guantidade e qualidade, com identificacdo dos conflitos potenciais, d) metas de racionalizacdo de
uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos recursos hidricos disponiveis, €) medidas a
serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a serem implantados, para o
atendimento das metas previstas; f) prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos;
g) diretrizes e critérios para cobranca pelo uso dos recursos hidricos, e h) propostas para a criagéo
de &reas sujeitas arestricao de uso, para protegdo dos recursos hidricos.

O contetdo do Plano de Recursos Hidricos é de ordem publica. Quando a lei diz que ha um
conteido minimo, ela esta indicando a sua indispensabilidade. Todos os planos (de bacia
hidrogréfica, dos estados e o nacional) devem percorrer o caminho acima mencionado. A
insuficiéncia deve acarretar a nulidade do plano, sem ser necessario que se prove 0 preuizo

ocorrido com a omissao.

HISTORICO DOSCOMITESDE BACIASHIDROGRAFICAS

Os Comités de Bacias Hidrogréficas - CBHSs, sdo colegiados democréticos, compostos por
representantes de 6rgaos estaduais, dos municipios e da sociedade civil organizada, para a gestéo
dos recursos hidricos. Assim resumida, parece tratar-se de uma questdo elementar da modernizagdo
da administracdo publica. Até chegar a esse entendimento ha um percurso de 15 anos de
contradicbes e disputas em torno da democratizagdo do setor de recursos hidricos:
centralizac8o/descentralizacd0o, uso energético/abastecimento publico ou irrigagcdo, governo
federal/governos estaduais e municipais, desenvolvimento econdmico/preservacdo ambiental.

A primeira tentativa de instaurar o plangamento e a gestédo dos recursos hidricos por bacia
data de 1978. A Portaria Interministerial 90, do Ministéio do Interior e das Minas e Energia,
implantou os Comités Executivos de Estados Integrados de Bacias Hidrograficas - CEEIBHS,
subordinados a um comité especifico do governo federal. Na prética, a experiéncia desses comités
limitou-se a conciliagdo de interesses entre os 6rgdos e as empresas federais com eventual

participacdo de 6rgdos estaduais. A falta de poder de deciséo e de respaldo politico, a exclusdo das



prefeituras e das entidades civis e o caréter figurativo de suas reunides foram determinantes para o
pouco sucesso da iniciativa. Simultaneamente, surgem nos estados os movimentos de associacoes
técnico-cientificas e de entidades ecolGgicas pela recuperacio ambiental de bacias degradadas. E
um movimento de reacdo a inércia do governo federal e de afirmagdo de uma nova politica que
busca incorporar os diversos atores que partilham do uso da agua.

Em Sdo Paulo, a Lei Estadual n° 7.663/91 inicialmente criou dois Comités de Bacias
Hidrograficas em areas criticas. 0 da Bacia dos Rios Piracicaba/Capivari/Jundiai (57 municipios)
instalado em novembro de 1993; e o da Bacia do Alto Tieté, na Regido Metropolitana de S&o Paulo
(34 municipios), em dezembro de 1994.

O processo de instalagdo dos comités parte da discussdo das prioridades de intervencéo, e dos
investimentos requeridos, que constardo do plano de bacia previsto em lei. S&o promovidas reunifes
setoriais dos componentes de cada segmento (6rgdos estaduais, municipios, entidades associativas e
usuarios) e seminarios gerais, para proposta negociada de composicéo e deliberacéo dos estatutos.
Dessa maneira, reiine todos os interessados num forum amplo e democrético. A composicéo €
paritaria e cada segmento detém um terco dos votos no comité.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos 94/95 definiu as atuais 22 Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHIs, nas quais, sucessivamente, foi realizado o
trabalho de formagdo dos CBHs. Sem um roteiro rigido de atividades, algumas diretrizes de
procedimentos foram estabelecidas a partir das experiéncias dos primeiros colegiados, tais como a
ampla difusio de informagGes e esclarecimentos acerca da Lei n° 7.663/91, com énfase sobre o
papel dos colegiados, e a busca de representatividade por meio do mapeamento dos 6rgaos, das
entidades estaduais e municipais atuantes na bacia e das organizagbes da sociedade civil, e a
mobilizagcdo desses trés segmentos para a escolha de seus representantes.

Numa determinada bacia, com o apoio de alguma prefeitura, consorcio ou organizagao local,

0 movimento comega.

ANTECEDENTESHISTORICOS DO SISTEMA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS
DO ESTADO DE SAO PAULO

A preocupacdo com 0 uso dos recursos hidricos, cada vez mais escassos, deu inicio a
inimeras discussdes sobre o futuro das aguas publicas, bem como sua forma de gerenciamento
adequado. Isto fez com que a Associacdo Brasileira de Recursos Hidricos - ABRH, promovesse
uma série de simpdsios cuja pauta de discussdo foi 0 consumo sustentavel da dgua. Tais encontros,

como por exemplo, o ocorrido em Salvador no ano de 1987, bem como o realizado em Foz do



Iguacu, em 1989, resultaram na conclusdo, principamente, da necessidade da instituicdo de um
sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos.

Da mesma maneira, o Departamento de Aguas e Energia Elétrica -DAEE, também promoveu
um série de encontros com 0s 0rgaos gestores de recursos hidricos, para discusséo sobre o futuro
das aguas.

No estado de S&o Paulo, as primeiras preocupagdes com 0s recursos hidricos surgiram a partir
das décadas de 70/80. Neste periodo, tiveram inicio as obras do sistema Cantareira, abastecido pelo
Alto Tieté, que recebe vazdes da Bacia do Piracicaba, como pode ser observado no mapa das bacias
hidrogréficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (anexo 01). No entanto, nessa época, O rio
Piracicaba estava completamente poluido.

Assim, no ano de 1982 foi instalado o Comité Especial de Estudos Integrados das Bacias dos
rios Jaguari e Piracicaba - CEEIJAPI, que agregou 0rgdos estaduais e federais com atribuicdes na
gestéo das &guas. No entanto, o 0rgéo foi desativado no ano de 1988 porque o Comité exercia
funcdo meramente consultiva, sem caréter decisorio.

Entre 1984 e 1986, DAEE realizou uma série de estudos para garantir a qualidade da dgua dos
rios da Bacia do Piracicaba, principalmente para assegurar vazdes a jusante do Sistema Cantareira.
Tais estudos acabaram por identificar as prioridades e 0 melhor sequenciamento das obras de
tratamento de esgotos urbanos, propondo obras de tratamento de esgotos, além de obras de
barragens nos rios Atibaia, Jaguari e Camanducaia, tudo com o intuito de regularizar as vazoes a
jusante do Sistema Cantareira, principalmente, nos periodos criticos de estiagem.

Em 1985 foi instalado o Comité de Recuperacdo do Rio Jundiai - CERJU, 0rgdo gue reuniu
esforgos do estado, municipios e das indUstrias da regido da Bacia do Rio Jundiai. O objetivo maior
desse 0rgdo era aimplementacdo de obras de despol uicéo desterio.

Diante desse quadro, o governo do estado de Sdo Paulo, em 11 de novembro de 1987, criou o
Decreto 27.576, que implementou o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CRH, o6rgéo
vinculado a secretaria de obras, cuja funcdo era a propositura de uma politica de governo e um
Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos, consoante artigo 4°, que assim dizia: "entendido
como a forma estrutural para a implementacdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos', bem
como a elaboracao de um Plano Estadual de Recursos Hidricos, do qual deveriam constar, conforme
artigo 3%

| - o balango hidrico através da avaliagdo das disponibilidades hidricas, superficiais e

subterréneas do estado, dos respectivos potenciais de desenvolvimento, considerados,

inclusive, aspectos qualitativos e energéticos, bem como da estimativa das demandas

" S0 Paulo. Decreto 27.576, de 11 de novembro de 1987. Implementa o Conselho Estadual de Recursos Hidricos.



hidricas, para fins multiplos, com avaliagdo prospectiva, de médio e longo prazos,
considerados 0s usos consultivos e ndo consultivos,

Il - 0 estabelecimento de diretrizes, normas e procedimentos para distribuicéo equitativa dos

recursos entre Usos e Usuarios,

Il - a identificacdo de bacias hidrogréficas e &reas criticas, nas quais a gestédo de recursos

hidricos deva ser feita segundo diretrizes e objetivos especiais;

IV - a consideracdo dos eventos criticos, de escassez ou poluigdo dos recursos hidricos, de

erosdo do solo e de inundagdes, que requeiram intervencao;

V - 0 estabelecimento da interdependéncia entre o aproveitamento e controle racional dos

recursos hidricos, a ordenagao fisico-territorial do Estado e o uso e a ocupagéo do solo; e

VI - a consideracdo dos aspectos juridico-administrativos, econdmico-financeiro e politico-

ingtitucional relevantes para a gestdo dos recursos hidricos, com especial referéncia a
participacdo da sociedade civil no estabel ecimento de diretrizes'.

Além disso, foi previsto no artigo 4° desse decreto, a propositura de mecanismos de
coordenacdo descentralizada intergovernamental, com o governo federal, estados vizinhos e
municipios, para o gerenciamento dos recursos hidricos, além da participacdo da sociedade civil.

Ficou estabelecido, também, que a coordenacéo da elaboracdo do Plano Estadual de Recursos
Hidricos e dos estudos do Sistema Estadual de Gestdo de Recursos Hidricos seria realizada por um
comité coordenador, cuja funcdo seria supervisionar os estudos técnicos necessarios ao Plano
Estadual de Recursos Hidricos.

Esse comité foi denominado Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos -
CORHI, 6rgéo hierarquicamente inferior ao CRH, cuja finalidade técnica era preparar as decisdes
concernentes ao Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Em 1987, o CORHI criou o
Grupo Técnico do Piracicaba - GTPI, responsavel pela implementagcdo de programas de
recuperacdo da Bacia do Piracicaba.

Diante das perspectivas desanimadoras, e da problematica dos recursos hidricos na bacia do
rio Piracicaba, em 09 de junho de 1988, fora criado o Decreto 28.489 que declarou, em seu artigo
1°, "como critica e modelo basico para fins de Gestdo de Recursos Hidricos a Bacia do Rio
Piracicaba...", devendo o Conselho Estadual de Recursos Hidricos propor os programas prioritarios
a serem realizados pel os 6rgaos da administracéo

Neste interregno, em 1988, foi promulgada a Constituicdo Federal; todavia, pouca énfase foi
dada aos recursos hidricos, prevendo-se apenas a ingtituicdo de um Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

No ano de 1989, foi promulgada a Constituico Paulista, que em seu Capitulo 1V, Secéo I,
também abordou o tema em quest&o, inclusive com maior profundidade que a Constituicdo Federal,



estabelecendo em seu artigo 205 aingtituicdo do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos que agregaria 6rgdos estaduais, municipais e a sociedade civil. Outrossim, introduz o
conceito de cobranca pelo uso de recursos hidricos.

Ainda em 1989 foi criado o Consorcio Intermunicipal das bacias dos rios Piracicaba e
Capivari, aprovado mais tarde pelo Decreto 34.530, de 30 de dezembro de 1991, para estudar e
propor formas de atuagdo integrada, bem como um programa de financiamento junto a agentes
internacionals e ao governo federal.

Somente em 07 de fevereiro de 1991, através de Decreto 32.954, foi aprovado o Primeiro
Plano Estadual de Recursos Hidricos, contendo um panorama geral das bacias hidrograficas do
estado de S50 Paulo e enfatizando a bacia do Piracicaba. E da Lel 7.663, de 30 de dezembro de
1991, em que fora definida a politica estadual de recursos hidricos tendo por base a Constituicdo
Paulista que previu a cobranca pelo uso da égua.

Esta dltima lei instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos e criou o Sistema Integrado
de Gerenciamento, bem como o Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO, regulamentado
pelo Decreto 37.500, de 25 de agosto de 1993.

O FEHIDRO é um 0rgéo destinado a suportar financeiramente a Politica Estadual de
Recursos Hidricos. E gerido pelo Conselho de Orientagio do Fundo Estadual de Recursos Hidricos,
COFEHIDRO.

Além disso, foram criados dois 6rgéos colegiados:

- CRH: Conseho Estadual de Recursos Hidricos, 6rgéo ja instituido em 1987, mas
confirmado como colegiado central pela lel. Sua representacdo € paritérias estado,
municipios e sociedade civil; e

- CBHs. Comités de Bacias Hidrograficas, com atuacdo descentralizada, feita por bacias
hidrogréficas com representacéo paritéria.

A Le 7.663/91 ingtituiu os Comités de Bacias do Piracicaba e do Alto Tieté, instaladas

posteriormente: dois anos mais tarde, no caso do Comité da Bacia do Piracicaba, e trés anos apos,
no caso da Bacia do Alto Tieté, devido a necessidade de organizagao e estruturaco.

BACIA DO RIO PIRACICABA, CAPIVARI, JUNDIAI
Principais caracteristicas da Bacia
A Unidade de Gerenciamento dos Recursos Hidricos - PCJ, € constituida por trés bacias, a

saber: Piracicaba, Capivari e Jundiai. Seus principais cursos de agua séo afluentes da margem
direita do Tieté Médio Superior. Abrange uma area aproximada de 15.205 Kmz, que corresponde a



92% da areatotal das bacias que a compdem, tendo em vista que 1.280 Km? pertencem ao estado de

Minas Gerais, onde se localizam as cabeceiras dos rios Jaguari € Camanducaia, conforme anexo 02.

BACIA KM?2 %
PIRACICABA 14.400 80,6
CAPIVARI 1.655 11,2
JUNDIAI 1.150 8,2
TOTAL 15.205 100

" Tabela

Area de Abrangéncia da Bacia do Piracicaba: abrange uma érea de 12.400 Km?, sendo 11.020
Km? no estado de Sdo Paulo. Apresenta forma alongada no sentido leste-oeste, comprimento
aproximado de 250 Km e largura média de 50 Km. A bacia abrange parcial ou integralmente 50
municipios paulistas e 5 do Estado de Minas Gerais, dos quais 40 paulistas e 4 mineiros tém as
respectivas sedes localizadas na bacia

Principais sub-bacias do Piracicaba: Camanducaia, Jaguari, Atibaia, Corumbatal e Piracicaba,

nas seguintes proporgoes:

BACIA KM?2 %
CAMANDUCAIA 860 7,6
JAGUARI 2.180 19,2
ATIBAIA 2.820 24,9
CORUMBATAI 1.690 14,9
PIRACICABA 3.770 33,4
TOTAL 11.320 100
"Tabela

Municipios integrantes: Aguas de S0 Pedro, Americana, Amparo, Analandia, Artur Nogueira,
Atibaia, Bom Jesus dos Perdbes, Braganca Paulista, Campinas, Charqueada, Cordeiropolis,
Corumbatai, Cosmopolis, Holambra, Hortolandia, Ipeina, Iracemapolis, Itatiba, Jaguaritna, Jarinu,
Joandpolis, Limeira, Monte Alegre do Sul, Morungaba, Nazaré Paulista, Nova Odessa, Paulinea,
Pedra Bela, Pedreira, Pinhazinho, Piracaia, Piracicaba, Rio Claro, Rio das Pedras, Saltinho, Santa

" Fonte: DAEE. In Comité das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Plano de Bacia
Hidrografica 2000 - 2003 / UGRHI-PCJ. Relatério Final. Disponivel em <URL http\\www.comitepcj.sp.gov.br [2001
abril 18] (p.13).

" Fonte: DAEE. In Comité das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Plano de Bacia

Hidrografica 2000 - 2003 / UGRHI-PCJ. Relatério Final. Disponivel em <URL http\\www.comitepcj.sp.gov.br [2001
abril 18] (p.13).



Barbara D’ Oeste, Santa Gertrudes, Santa Maria da Serra, Santo Antonio de Posse, Sd0 Pedro,
Sumaré, Tuiuti, Vainhos, Vargem e Vinhedo.

Populacdo: Cerca de 3 milhdes de habitantes.

Congtituintes principais: rios Piracicaba, Jaguari, Atibaia, Camanducaia, Corumbatai e Passa
Cinco, Ribeirdes, Anhumas, Pinheiros, Quilombo, Lava-Pés, dos Toledos, Tijuco Preto, Tatu e
Claro.

Reservatorios. De Salto Grande ou Americana (Rio Atibaia), Atibainha, Cachoeira e Jaguari.

Usos da agua: Abastecimento publico e industrial; recepcéo de efluentes domeésticos e industriais, e
irrigagéo de plantagoes.

Principais atividades industriais. Papel e celulose, aimenticia, industrias do ramo suco-
alcoolero, téxtil, curtumes, metalUrgicas, quimicas e refinaria de petroéleo.

Area detransportes; Na &rea de transportes as rodovias Anhanguera, dos Bandeirantes e D. Pedro
| ligam o interior com a capital do estado de S&o Paulo e com aregido do Vae do Paraiba.

Setor educacional: Os campi da USP e da UNICAMP sdo os destagues do setor educacional.
Ocupacdo demogréfica: a UGHI-PCJ é composta por 58 municipios,  apresentando uma
populacéo total estimada - ano 2000 - de 4,22 milhdes de habitantes, sendo 94,2% residentes em
areas urbanas e 5,8% em areas rurais. As taxas geométricas de crescimento previstas para as
populacdes localizadas na area urbana € decrescente, devendo passar de 2,09% ao ano, no periodo
de 2000/2005, para 1,19% a0 ano, no periodo de 2015/2020." A estimativa demogréfica para a

Bacia do Piracicaba é a seguinte:

ANO POPULACAO
1996 (IBGE) 2.718.992

2000 2.951.622

2005 3.254.194

2010 3.551.221

2015 3.836.759

2020 4,070.057

"Tabela

Geologia: aareada UGHI-PCJ apresenta quatro dominios, quais sejam:

a. embasamento cristalino: é constituido por rochas metamorficas e graniticas, encontradas na

porcéo leste da bacia;

" Comité das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Plano de Bacia Hidrogréafica 2000 - 2003 /
UGRHI-PCJ. Relatorio Final. Disponivel em <URL http\\www.comitepcj.sp.gov.br [2001 abril 18] (p.13).
" IDEM. (p.20)



b. rochas sedimentares mesozdicas e paleozdicas. sd0 encontradas em grandes extensdes ao

longo de uma faixa norte/sul, na regido de Piracicaba;
c. rochas efusivas: sdo encontradas sob a forma de derrames basdlticos e estdo localizadas na

maior parte dos municipios, principalmente em Paulinia, Sumaré e Hortolandia; e

d. coberturas sedimentares: sdo depdsitos aluvionares e coluvionares dos cursos de agua e 0s

solos residuais de desintegracdo de rochas.
Geomorfologia: a éarea da UGHHI-PCJ apresenta trés zonas, a saber:

a. planalto atlantico: é constituido por relevo montanhoso, com morros que alcangam

altitudes superiores a 1.200m e vales. Encontra-se na parte leste da bacia.;

b. depressdo periférica: localiza-se na parte central da bacia, e possui extensdo aproximada
de50 Km; e

C. cuestas basdlticas: constituidas por relevo escarpado desenvolvido sobre rochas basalticas.
Encontra-se na parte nordeste da UGRHI-PCJ.

Caracteristicas fisicas: A Bacia do Piracicabatem um desnivel topografico acentuado, que chega a
1.400m ao longo de uma extensdo de 250 Km, ou sgja, desde a sua cabeceira na Serra da
Mantiqueira, cuja atitude média é de 1.900, até suafoz, no Rio Tieté.

Clima e Pluviometria: A regido da Bacia do Rio Piracicaba sofre influéncia das massas de ares
atlénticas polares e tropicais, predominando os ventos do sul. Quase a totalidade da area da Bacia
do Rio Piracicaba € de clima subtropical C, ou sgja, do tipo quente, temperado e chuvoso, com
temperaturas médias anuais entre 18° C e 22° C. Apenas 2% possuem clima temperado D, com
temperaturas médias anuais entre 12° C e 18" C. O periodo de chuvas ocorre nos meses de outubro a
abril e nos trechos das cabeceiras dos cursos formadores do Rio Piracicaba, na regido da
Mantiqueira, ocorrem as maiores precipitagdes pluviométricas, superando 2.000 mm anuais.

Solo: na UGHRI-PCJ, a Bacia do Rio Jundiai € a que apresenta a maior ocupagao por areas
urbanas, seguida da Bacia do Rio Piracicaba, sendo que no total as areas urbanas representam 5%,
contra 95% de areas ndo urbanas.

Nas areas ndo urbanas, predominam as pastagens e 0s campos antrépicos, numa porcentagem
de 57,1%. As culturas temporérias representam 22,4% da area e a cobertura vegetal natura e os
reflorestamentos 9,8%.

Importante a observacdo de que a cobertura vegetal natural é constituida por florestas
ombréfila densa e estacional e semidecidual, além de capoeiras, cerrados e vegetacdo natural de
varzea. Quanto aos reflorestamentos, predominam eucaliptos e pinus.

As principais culturas desenvolvidas sdo de plantacGes de citrus e fruticultura, no caso de
plantacBes permanentes. Ja nas plantagbes temporérias, predominam a cana de agUcar, o milho e

oleicultura



No que diz respeito a bacia do Piracicaba, as pastagens cobrem 57% da area da bacia (40%
cultivadas) para rebanho de corte e leite; agricultura, principamente cana-de-aglcar e café,
seguidos pela fruticultura (citrus) e milho, além de hortifruticultura; éreas urbanas densamente
ocupadas, abrigando importante parque fabril do estado. Esta bacia abrange a area declarada, por
decreto estadual, como érea de protecdo ambiental de Piracicaba.

Aguas superficiais: tendo em vista que uma parcela dos recursos hidricos superficiais das bacias
gue compdem a UGHRI-PCJ é revertida para a Bacia do Alto Tieté, através do Sistema Cantareira,
seu potencial ndo € totalmente aproveitado para uso na propria regio.

O Sistema Cantareira possui reservatorios de regularizacdes nos rios Atibainha e Cachoeira, e
nos rios Jacarei/Jaguari, que garantem a exportacdo de 31,0m?3/s para S&o Paulo, sendo responsavel
pelo abastecimento de 60% de sua populagdo. Esses reservatorios recebem contribuices de uma
area de drenagem correspondente a 15,6% da Bacia do Piracicaba.

Além disso, dentro da UGHRI-PCJ existem as exportacfes internas, a saber:
a. do Rio Atibaiaparao Rio Jundiai Mirim, que abastece a cidade de Jundiai;
b. da sub-bacia de Atibaia para as bacias do Capivari e Piracicaba, pelo sistema de
abastecimento de agua de Campinas; e

c. dasub-baciado Jaguari para as sub-bacias dos Rios Atibaia e Piracicaba.

Posto isto, as disponibilidades hidricas superficiais das sub-bacias da UGHRI-PCJ séo
resultantes das seguintes parcel as.

a. vazles naturais dos trechos das respectivas sub-bacias da UGHRI-PCJ a jusante dos

reservatorios do Sistema Cantareira;

b. vazdes descarregadas pelo Sistema Cantareira nos rios Jaguari e Atibaia;

c. vazbesregularizadas,

d. vazbes provenientes de importacdes; e

e. vazles exportadas.

No que diz respeito a qualidade das aguas superficials, observa-se que muitos trechos dos
principais cursos de &gua da UGHRI-PCJ encontram-se degradados, resultado da agdo poluidora de
lancamento de esgotos urbanos e industriais, conforme anexo 03.

Referida degradacdo dificulta os processos convencionais de tratamento de agua para
abastecimento publico, o que obriga determinadas cidades a recorrerem a mananciais mais distantes
para abastecimento.

O monitoramento da qualidade das éaguas € feito pela CETESB, que segue 0s parametros
estabelecidos pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -

IBAMA. No periodo entre 1995 e 1997, os resultados das andlises mostraram em quase a totalidade



a presenca de altos niveis de coliformes fecais, nitrogénio amoniacal e fosforo, além de chumbo e
cobre, com valores acima do permitido.
Aguas subterraneas: as aguas subterraneas da UGHRI-PCJ tém sido utilizadas para abastecimento
domeéstico, consumo industrial e manancial complementar de abastecimento publico. Estima-se que
somente 16% do potencial dos mananciais subterraneos estejam sendo utilizados.

O potencial de vazdo explotavel total dos aquiferos subterréneos da UGHRI-PCJ é de 24,0
m3/s e estdo distribuidos em trés dominios hidrol égicos:

a. cristalino fraturado: sdo rochas cristalinas e metamorficas que abrangem uma area de

6.100 Km?, situada em Campinas. A vazdo explotavel € de 13 m3/s e a produtividade dos
pocos variaentre 5 e 50 m3/h;
b. paeozdbico: é o Sistema Aquifero Tubardo, formado por rochas sedimentares em uma area
de 550 km?2. Situado entre Campinas e Piracicaba. Sua vazdo explotavel € de 5 m3/se a
produtividade dos pocos varia de 10 a 50 m3/h; e

c. mesozdico: é o Sistema Aquifero Botucatu, formado por rochas sedimentares mesozéicas
cobertas por derrames basélticos, com extensdo de 3.280 Knm?. Sua localizagdo é no baixo
curso do Rio Piracicaba. Apresenta vazao explotavel de 6 m®/s e produtividade de pocos
variaentre 20 a 70 m¥/h.

No que diz respeito a qualidade das aguas subterraneas da UGHRI-PCJ, de um modo geral

sd0 de qualidade boa, ocorrendo problemas de degradacdo em pontos isolados, em que ha ma
gualidade técnica dos pocos, ou ainda, contaminag&o por esgotos domésticos localizados proximos
a0s Mesmos.
Sistema de abastecimento publico de agua: os sistemas de abastecimento de &gua da populagdo
da UGHRI-PCJ atendem aproximadamente 3.500.000 habitantes. O atendimento dos 58 municipios
e feito por 66 sistemas, distribuidos da seguinte maneira: 52 na Bacia do Rio Piracicaba, 08 na
Bacia do Rio Capivari e 06 na Baciado Rio Jundiai.

No que diz respeito a operacao destes sistemas, 25 sdo de responsabilidade da Companhia de
Saneamento Bésico do Estado de Sdo Paulo - SABESP, 40 sdo de responsabilidade de 6rgéos
municipais e somente 01 é privatizado.

A demanda total de &gua, atuamente, € de 14,9 md¥/s, sendo que a meta pretendida para o ano
de 2010 é de 18,1 m3¥/s e 21,1 m3¥s, no ano de 2020. Desta demanda, 97% é proveniente de
mananciais superficiais e somente 3% de mananciais subterraneos. Quanto as perdas de agua, estas
atualmente alcancam um indice alto de 36%, devido aos vazamentos e desperdicios pelos

consumidores.



Quanto aos padrdes de potabilidade da agua distribuida pela UGHRI-PCJ, segundo Relatorio
de Situacd0/99', e de acordo com os padrdes estabelecidos pela Portaria Federal 36 GM/90 e
Resolugdo Estadual SS 293/96, temos o seguinte quadro, por nimero de municipios e com base nos
dados abaixo descritos:

N1 - todas as amostras atenderam aos padrdes de potabilidade;

N2 - pelo menos 70% das amostras atenderam aos padrdes de potabilidade;

N3 - pelo menos 70% das amostras atenderam aos padrdes de potabilidade; e

N4 - anadlises ndo realizadas.

PARAMETRO | N1 N2 N3 N4
Bacteriol6gicos | 23 09 09 17
Fisico-Quimicos | 03 02 32 21
Cloro Residual 16 12 10 20
FlGor 02 - 34 22

Pode ser averiguado, portanto, a existéncia de problemas de qualidade de &gua distribuida
pela UGHRI-PCJ, demonstrando as dificuldades de tratamento das &guas dos mananciais, bem
como a hecessidade de um controle maior nos sistemas de abastecimento de agua.
No entanto, planos de melhorias e ampliacBes dos sistemas de abastecimento de &guas j&
foram elaborados pelo Projeto de Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica - PQA, com
metas a serem desenvolvidas até o ano de 2020. As metas resumem-se em:
a. atingir indice de atendimento de 98% da populagéo urbana, até o ano de 2005;
b. reduzir o indice de perdas totais para 25%, até o ano de 2005; e
C. Mmanter os parametros atuai s de consumo.
J4, para o atendimento das demandas de &gua dos sistemas urbanos, foram previstas as
seguintes obras:
a. obras gerais, constituidas de barragens de regularizac@o e obras complementares, para a
ampliacdo da disponibilidade de &gua; e

b. obras componentes dos préprios sistemas de abastecimento de cada localidade, ou de
grupo de localidades, para atendimento adequado as futuras demandas urbanas. Isto inclui
a ampliagdo das vazdes captadas, bem como a obtencdo de reforgos nos mananciais ja
utilizados ou a exploracdo de novos mananciais, localizados nos proprios municipios
integrantes da UGHRI-PCJ.

" Comité das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Plano de Bacia Hidrogréafica 2000 - 2003 /
UGRHI-PCJ. Relatorio Final. Disponivel em <URL http\\www.comitepcj.sp.gov.br [2001 abril 18] (p.51).



Sistema de abastecimento publico de agua (uso industrial): atualmente, a demanda de &gua para
uso industrial é de 17,3% md/s, sendo gque aproximadamente 93,5% sd0 provenientes de mananciais
superficiais e somente 3,5% de mananciais subterréneos. Os 3% restantes s&o supridos por redes
publicas de abastecimento de agua.

Esses mananciais superficiais sdo explorados através de 204 captacfes de industrias, sendo
gue os 10 maiores usuérios industriais sdo responsaveis pela retirada de 12,8 m3/s, ou sgja 74% do
total do uso industrial de &gua na UGHRI-PCJ.

O quadro abaixo mostra os 10 maiores usuérios industriais de dgua, com base no Relatorio de
Situacso/99';

INDUSTRIA DEMANDA | MANANCIA | ESTACA KM
md/s L
Ajinomoto Interamericana Ltda. 0,347 Rio Jaguari 172,1
Butilamil Ind Reunidas 0,459 Rio 0,0
Corumbatai
CiaPaulistade Forcae Luz 2,14 Rio Piracicaba 138,8
Cia Antarctica Paulista Bebidas 0,33 Rio Jaguari 157,8
Petrobréas-Replan 0,50 Rio Jaguari 76,2
Rodhiado Brasil 2,35 Rio Atibaia 115,6
Ripasa SA 1,00 Rio Piracicaba 45
Unido Séo Paulo 1,39 Rio Capivari 0,7
Usina Acgucareira Ester 3,81 Rio 2,1
Pirapitingui
Usina Santa Helena S/A 0,50 Rib Cordeiro 0,0

Com base nos dados atuais, foram realizados pelo Consorcio Hidroplan, estudos socio-
econdmicos, que definiram o cenério futuro de demanda de aguas. Tendo em vista o crescimento do
setor industrial, previu-se uma demanda futura de agua de 21,4 m3/s (atualmente séo 17,3m3/s), no
ano de 2020, representando portanto, 57% das disponibilidades hidricas da UGHRI-PCJ.

Diante desse quadro, o plano de bacias 2000/2003 prevé medidas que visem maior
aproveitamento do uso industrial da &gua, tais como:

" Fonte: DAEE. In Comité das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Plano de Bacia
Hidrografica 2000 - 2003 / UGRHI-PCJ. Relatério Final. Disponivel em <URL http\\www.comitepcj.sp.gov.br [2001
abril 18] (p.56).



a. programa de instalacbes de medidores de vazdo e procedimentos para coletas e

processamento dos valores medidos;

b. dados técnicos especificos referentes aos maiores consumidores, visando maior recuo das

aguas industriais e reducdes das vazodes captadas;

implementacdo de programa de uso racional da aguaindustrial; e

d. implementacdo de programas para maior aproveitamento do manancial subterraneo pelas

indUstrias.
Sistema de abastecimento publico de agua (uso agricola): no que diz respeito ao uso de agua na
area rural, devem ser observadas as demandas relativas a irrigacdo e aguicultura, pois 0 USO
domeéstico e de dessedentacdo de animais ndo sdo muito significativos, porque representam somente
1% da demandatotal de dgua da UGHRI-PCJ.

Quanto airrigacdo, as éreas efetivamente irrigadas totalizam 214,6 Kmz, ou sgja, 5,4% da area
total da UGHRI-PCJ. O predominio do uso da irrigacdo ocorre nas culturas de producéo de
alimento como a citricultura e os hortifrutigrangeiros.

Mas, de um modo geral, a irrigagcdo é praticada sem técnicas adequadas quanto aos tipos e
capacidade dos equipamentos, 0 que acarreta grande perda de agua.

No que diz respeito a aquicultura, existem na UGHRI-PCJ um total de 203 usuérios de agua,
perfazendo uma demanda de 0,45 m?3/s, constituindo sistemas de pegqueno porte.

Posto isto, a demanda atual para 0 uso agricola representa 20% das disponibilidades hidricas
da UGHRI-PCJ, devendo chegar a 25%, no ano de 2020. Considerando a expressiva demanda, o
Plano de Bacia 2000/2003 estabel ece programas de adequacdes técnicas que visam:

a. cadastramento dos usu&rios, culturas e éreas irrigadas, bem como tipo de irrigacbes e

caracteristicas dos equipamentos utilizados,

b. formagcdo de associacdes de irrigantes para incentivar a participacdo na gestdo dos

recursos hidricos;

Cc. estabelecimento de um sistema de monitoramento das &reas irrigadas, com uso de

imagens de satélite;

d. estruturacdo de centros de demonstracdo do uso racional da agua e treinamento, bem

como estruturacdo de cursos sobre técnicas de irrigacao;

€. asssténciatécnicae apoio aosirrigantes; e

f. campanhas de esclarecimento sobre aimportancia do uso racional e da economia de agua.

Esgotos domeésticos e industriais. 0s sistemas de esgotos sanitérios das comunidades pertencentes
a UGHRI-PCJ atendem 85% da popul agéo



urbana, atraves de coleta, e somente 18%, através de tratamento. Assim, somente 24 |ocalidades da
UGHRI-PCJ contam com estagfes de tratamento, sendo que mais 17 estacOes devem estar
concluidas até 2004.

Tendo em vista que os esgotos urbanos sdo a principal fonte de degradac@o dos recursos
hidricos superficiais, algumas metas foram tracadas pelo PQA, que estabeleceu o plano de
tratamento de esgotos do Plano de Bacia. A primeira etapa prevé a implantagdo de tratamento em
38 sistemas de esgotos, em 34 municipios, meta que devera ser cumprida até o ano de 2005. A
segunda etapa, prevista para ser acancada entre o periodo de 2005 e 2010, constitui na melhoria e
ampliacéo das redes coletoras de esgotos, proporcionando um crescimento, ao final do plano, de
30% no indice de reducéo das cargas poluidoras dos esgotos urbanos, sendo que atualmente este
percentual é de 18%.

J4, no que concerne aos esgotos industriais, de acordo com dados da Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de S&o Paulo - CETESB, referentes ao ano de
1998, os tratamentos dos esgotos industriais removem 86,2% das cargas organicas e 85,7% das
cargas inorganicas. Deste modo, o Plano de Bacia possui poucas metas tragadas para 0s esgotos
industriais, dado o ato indice de tratamento. S&o elas:

a. programa de indice de remocdo minimo de 80% da carga poluidora, para aquelas

industrias com indices abaixo deste valor; e
b. medidas especificas para as poucas industrias que ndo tratam de maneira nenhuma seus

efluentes.
Demandas Totais e Disponibilidade da UGHRI-PCJ
As demandas totais de agua da UGHRI-PCJ que englobam o uso da agua para abastecimento

publico, uso industrial, irrigacdo e aqlicultura, estdo descritas no quadro abaixo, com uma
estimativa até o ano de 2020:

TIPO DE USO 2000 | 2005 | 2010 | 2020
Abastecimento 37,2% |37,8% |38,9% [41,1%
Publico
Uso Industrial 43,1% |42,9% |42,1% |41,6%
Uso Agricola 19,7% |19,3% |19,0% |17,3%
DEMANDA TOTAL |40,09 (43,61 |46,48 |51,44
"Tabela

" Comité das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Plano de Bacia Hidrogréafica 2000 - 2003 /
UGRHI-PCJ. Relatorio Final. Disponivel em <URL http\\www.comitepcj.sp.gov.br [2001 abril 18] (p.70).



Pode ser observado, portanto, que a maior demanda de &gua, atuamente, € a industrial.
Contudo, estima-se que a demanda para o abastecimento publico seja da mesma ordem de grandeza,
no ano de 2020, tendo em vista o crescimento populacional. Quanto a demanda de uso agricola, a
tendéncia é a estabilizacdo no periodo entre os anos de 2010 e 2020.

Ja, no que diz respeito a relacdo entre a demanda e a disponibilidade, o quadro abaixo nos
mostraareal situacdo da disponibilidade UGHRI-PCJ, em %:

2000 2005 2010 2020
SUB-BACIA | Q7,10 | Q95% | Q7,10 | Q95% | Q7,10 | Q95% | Q7,10 | Q95%
Camanducaia |245 |1655 [265 181 |29,1 (195 |304 |204

Jaguari 91,8 |58,6 99,2 |634 (1091 /69,6 |1243|794
Atibaia 139,5|106,0 | 148,3 |112,7 | 156,2 | 118,7 |172,5 |131,1
Corumbatai 76,7 |456 [82,0 |488 |87,2 |51,9 |92,7 |552
Bacia 1125|752 |120,2 80,3 |128,2|85,7 |142,0|94,9
Piracicaba

Bacia Capivari [99,7 |67,3 |106,3|71,7 |110,3|744 |117,8|79,5
BaciaJundiai [83,0 [61,2 |109,9 81,0 |120,0|885 |136,2|100,4

TOTAL 1075|728 |117,0|79,1 |124,7 84,4 |138,0|93,4
"Tabela

Conclui-se, de acordo com as andlises das tabel as acima demonstradas, que:

a. asdemandas totais, com excegdo da sub-bacia do Rio Camanducaia, em relagdo as vazoes
minimas (Q7,10), sdo superiores a 75% das disponibilidades, devendo chegar a 172,5%,
até o ano de 2020.

b. quanto as vazbes Q95%, a sub-bacia do Rio Atibaia e as Bacias do Rio Piracicaba,
Capivari e Jundiai encontram-se em uma situacdo critica, pois, as demandas atuais séo
superiores a 60% da capacidade, podendo alcancar 131,4% da disponibilidade.

Os valores acima indicados demonstram atos indices de reutilizacdo de agua, além de

avancado estado de degradacéo, configurando a situacdo da UGHRI-PCJ como critica, sendo mister

aimplementacdo de medidas de recuperacdo da qualidade das &guas.

" IDEM. (p.72)



RECOMENDACOES PARA FUTURA GESTAO DA BACIA

De acordo com o Programa de Investimentos do PQA, deve ser priorizada a recuperacéo da
gualidade da agua e a melhoria das condi¢des de salde publica, via de conseqiiéncia natural .

Para tanto, s0 necessarios investimentos, principalmente em: desenvolvimento do 6rgéo de
gestdo da bacia, tratamento de esgotos domeésticos e efluentes industriais, manutencdo da rede para
evitar vazamentos e realizacdo de campanhas para que os consumidores utilizem a agua de forma
racional e evitem o desperdicio (que chega a ser de 36% da agua).

Igualmente, deve ser implantado um sistema de cobranca pelo uso da agua, principalmente
para o setor industrial, que € guem lucra com a atividade e consome mais recurso hidrico. Uma
politica de reuso da a&gua devera ser incentivada nos locais em que esta reutilizacéo for possivel.
Com a cobranca, o desperdicio sera automati camente reduzido.

Por fim, ressalta-se aimportancia da educacéo ambiental, que devera ser objetivo permanente
do 6rgdo de gestdo. A promogdo periddica de cursos de educacdo ambiental nas escolas e na
comunidade devera ser incentivada, visando principalmente a conscientizacdo da protecdo e

preservacao dos mananciais |a existentes.

Ac0es Sugeridas

- recuperacdo de areas de erosdo criticas,

- racionalizag&o do uso dos recursos hidricos, monitorando a quantidade de recursos hidricos
em bacias hidrogréficas criticas;

- protecdo e conservacao ambiental, através do controle das fontes difusas de poluicdo das
aguas, cadastrando os irrigantes;

- dar apoio técnico, administrativo e financeiro para as instalagbes e manutencdo das
Agéncias de Baciado PCJ;

- promover o desenvolvimento tecnoldgico e a melhoria de qualidade e de produtividade, no
trabalho, mediante cursos, treinamentos, estagios etc., para os integrantes dos Comités de
Bacia e cursos de formagao de agentes multiplicadores;

- incentivar o desenvolvimento de associacOes e usu&rios de recursos hidricos como
entidades cooperadoras e auxiliares para a realizagdo de programas regionais de recursos
hidricos, fazendo com que os setores usuarios, grandes consumidores de agua, participem

das solucdes para os conflitos de usos dos recursos hidricos;



- programas integrados em areas estratégicas, visando a melhoria da producéo de agua,
mel horia da quantidade e da qualidade da agua;

- producéo de mudas de espécies nativas para suporte aos programas de reflorestamento;

- zoneamento agro-ambiental, elaborando estudos, definicdes e restricdes de usos de bacias e
microbacias, e

- simpésio para andlises e proposi¢cdes de acOes para melhorar a qualidade da &gua, bem
como incremento da quantidade.

NOVOSPLEITOS

Os novos pleitos enquadrados nos objetivos e metas do Plano de Bacia apresentam as seguintes

caracterizagoes:

a) Estudosde viabilidade de agua em car ater emergencial:

Na época de estiagem, afloram os problemas de conflitos pelo uso dos recursos hidricos na
UGHI-PCJ, em decorréncia da qualidade das &guas degradadas, devido aos lancamentos de cargas
poluidoras remanescentes dos sistemas de esgotamentos sanitarios, e de efluentes industriais, os
guais serdo equacionados no ano de 2010. Sugere-se, entdo, o desenvolvimento de estudos visando
0 aumento de vazdo nos trechos criticos dos rios Atibaia e Piracicaba, para diluicdo das cargas

poluidoras.

b) Monitoramento de erosdo etransporte de sedimentos:

Os problemas de eroséo e transporte de sedimentos séo decorrentes da susceptibilidade do solo a
erosdo, aos aspectos topograficos e ao uso e ocupagdo. Sugere-se o desenvolvimento das seguintes
acOes. identificac8o em base cartogréfica referenciada geograficamente, de imagem de satélite, das
erosdes na area da UGRHI e correlacionamento com a situacdo caracterizada em 1990;
cadastramento das principais erosbes, com a implantacdo de marcos de referéncia e
acompanhamento anual, através de imagens de satélites e de levantamentos de campo das
cadastradas, da evolucéo das erosdes e avaliagdes das perdas de solo.



c) Programasintegrados de melhorias de producéo de agua:

O comportamento humano na ocupacéo e uso do solo urbano e rural tem agravado os problemas
de secas e enchentes, pois a disponibilidade natural de agua é diretamente afetada pelo uso do solo.
Assim, os programas integrados de melhorias de produgdo de agua visam definir &reas a serem
plangadas com perspectiva de gestdo integrada através da implantagdo de técnicas
conservacionistas de solo e agua, abrangendo a cobertura vegetal, combate a erosdes e educacdo

ambiental .

d) Plano de controle de uso de agr otoxicos.

Os 0rgdos responsaveis pelos recursos hidricos ndo mantém controle dos usos reais de
agrotoxicos, nem dos efeitos resultantes nos mananciais, sendo que o desconhecimento ndo permite
0 gerenciamento deste componente de degradacdo dos recursos hidricos. Assim, deverdo ser
desenvolvidas agfes no sentido de estruturar e disponibilizar uma base de dados sobre os tipos e
usos dos agrotoxicos, bem como de seus efeitos atuais nos mananciais, para subsidiar um programa

de controle.

Acbes direcionadas, contingenciais

Consolidando o que ja foi apresentado, a situacdo atual dos recursos hidricos, adicionado ao
elenco das acles, programas e investimentos previstos, voltadas a estratégica visdo global
da problemética das bacias, e das prioridades para recuperacdo, e preservacdo, dos
recursos hidricos, tem-se que ha necessidade de disposicdo das agdes sugeridas, face as
acOes existentes, para superacdo dos problemas. As prioridades, ent&o, so:

- acles de gestdo para a estruturacdo do 6rgéo gestor das bacias, 0 que se tem demonstrado
como imprescindivel e premente, porque ele sera o responsavel pela implementacdo do
Plano de Bacia, além de obter meios e recursos financeiros;

- sarvicos e obras de coleta, transporte e tratamento de esgotos urbanos, para, a curto prazo,
promover melhoria na qualidade da agua e da salide publica;

- sarvicos e obras de abastecimento de égua, referentes a producéo e a reducdo das perdas;

- sarvicos e obras de drenagem e combate a inundacfes, que visam a minimizagdo dos

danos sdcio-econdmicos;



- programas integrados, voltados a protecéo do solo, bem como melhoria da producéo das
aguas dos mananciais, 0 que abrange o combate as areas degradadas e reflorestamento -
programas de recomposi ¢ao das matas ciliares;

- sarvicos e obras referentes ao tratamento de esgotos sanitérios;

- saervicos e obras de programas integrados de conservacdo de solo e melhoria de producéo

de &guas dos mananciais.

Fontes derecur sos

Fontes diversas possiveis de recursos financeiros, desde as derivadas do Orgcamento Publico
(provenientes de orcamentos publico geral da Unido, do Fundo de Compensacdo do
Aproveitamento de Recursos Hidricos para fins de geragéo de energia, do Estado de S&o Paulo, do
FEHIDRO, dos municipios e das receitas municipais geradas da prestacdo de servicos da coleta e
disposicdo de residuos solidos), as derivadas de Recursos Regionais (tarifas da SABESP, dos
departamentos e/ou servigos autdbnomos de agua e esgoto e receitas advindas da cobranca pelo uso
da égua), passando por financiamento nacionais e internacionais (como organizagGes nacionais
temos a CEF, o proprio governo do estado, o BNDES; como internacionais o BID, o BIRD,
Overseas Economic Cooperatino Fund - OEFC, do Japao, e instituigdes européias, como KFW, da

Alemanha).

ASPECTOSJURIDICOS

Estdo ocorrendo mudancas freguientes no quadro juridico-institucional, algumas delas muito
importantes como a criacdo da Agéncia Nacional da Agua- ANA, pela Lei n° 9.984, de 17 dejulho
de 2.000. Em decorréncia, 0s aspectos juridico-institucionais devem ser atualizados
permanentemente, na medida em que as alteragdes legais e 0s regulamentos respectivos sejam
promulgados.

O modelo a ser adotado para o gerenciamento de recursos hidricos das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai, por envolverem aguas de dominio da Unido, guarda estreita
dependéncia da acdo da ANA e, portanto, da regulamentacéo da lel que a criou, visto que esta ndo
tratou somente de sua organizac&o. Disposi¢oes relacionadas com a cobranca pelo uso da &gua e a
interacdo da ANA com as Agéncias de Bacia deverdo constar de decretos federais a serem

expedidos brevemente.



CONCLUSAO

De tudo quanto foi exposto tem-se que, por determinacdo legal, a aplicacdo do quadro
normativo hidrico tem como unidade territorial a bacia hidrografica. Dai a implementacdo da
administracdo dos recursos hidricos via bacias hidrogréficas, que encontra uma séria dificuldade na
dupla dominialidade das &guas. E a gestéo das bacias, de forma descentralizada, com a participacdo
do Poder Publico, dos usuérios e da comunidade € outra alavanca de gestao participativa.

Mas a situagdo critica dos recursos hidricos do Estado de S&o Paulo é fato consumado: na
bacia do Alto Tieté, em apenas 2,7% do territorio, esta concentrada mais de 50% da populacdo do
estado. Considerando a bacia hidrografica do Alto Tieté, e parte das bacias vizinhas, PCJ, Paraiba
do Sul, Sorocaba e Baixada Santista, que corresponde a 20% do estado, esta ali concentrada 73% da
populacdo paulista. Uma das maneiras de se avaliar o problema hidrico é a andlise da
disponibilidade hidrica por habitante, por ano. Segundo o quadro de utilizacdo atual, ha
disponibilidade de cerca de 200 m® /ano/habitante e que, por causa da escassez de &gua, importa
cerca de 60% da agua utilizada para abastecimento publico das bacias vizinhas.

Este € s um dos nos do quadro, que ficara ainda mais enleado, na medida em que as politicas
publicas ja existentes, mais plangamento a longo prazo, ndo sgjam efetivadas. Muito tem-se
analisado acerca da cobranca pelo uso da agua, que se avizinha, que equilibrara algumas questdes
(como a captacdo da &gua gratuitamente, pela indlstria, diretamente dos corpos d'agua, para
utilizacdo como insumo produtivo, pelo que afere lucro), ndo sera a solucéo final para problema; a
cobranca dos usuérios dos servicos de abastecimento de &gua e preocupacdes dos operadores
publicos municipais quanto aos impactos desta cobranca, estéo aiadas as aplicagdes dos recursos
dela decorrentes.

Esta cobranca tem um significado de 6nus aos usuérios, também. Por isso 0s comités devem
ter a disposicdo estudos e informacdo pertinente e acurada, para tomarem as decisdes
conscientemente, no momento da fixagdo dos valores a serem cobrados. E ndo se pode perpetuar
privilégios ou isencBes de quaisquer natureza. H& que ser observado o principio do tratamento
desigual aos que possuem desigual dade econémica, na sociedade.

No que se refere a administracdo, recuperacdo, manutencéo dos recursos hidricos, além das
acles voltadas ao financiamento, o primordial € que, aé que alcancemos um equilibrio
socioecondmico, e maior forca das instituicdes, os legisladores, e os formuladores de politicas
publicas, tém que estabel ecer paridade de forgas na sociedade.

T&o, ou mais importante que a cobranca pelo uso da agua, nas condic¢des que se estabel ecerdo

proximamente, é a destinag&o dos recursos arrecadados. Se permanecem integralmente na bacia em



gue sdo arrecadados, privilegiam projetos e intervengdes de interesse comum entre oS municipios

integrantes dessa bacia, voltando as agdes para a melhoria das condigdes de saneamento ambiental.
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