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Resumo - Entre as diversas estratégias para minorar ou solucionar o problema da escassez de agua,
técnicas de captacdo de gua de chuva tém sido cada vez mais utilizadas em muitos paises. Todavia,
€M NUMErosos casos 0S programas de captacdo de &gua de chuva ndo atingem os objetivos
originalmente propostos, principalmente em razéo da ndo adequacéo das tecnologias ao ambiente
ou hébitos culturais dos beneficidrios. Adicionalmente, a operacdo e a manutencdo dos projetos
acabam por se tornar muito caras €/ou lentas. As técnicas de captacdo de agua de chuva ainda ndo
sd0 aplicadas de forma sistematica no Brasil. O termo, inclusive, ndo retrata a abrangéncia daquele
usualmente empregado na literatura internacional, qual seja, water harvesting techniques. Uma
andlise de experiéncias de outros paises torna-se importante para iminentes aplicagdes no Brasil.
Neste trabalho, sdo apresentadas uma revisdo das dificuldades de implementacdo das técnicas de
captacdo de agua de chuva, com énfase nos erros mais fregiientemente observados, responsaveis por

insucessos, e algumas recomendacdes para projetos futuros.

Abstract - Among the several strategies to cope with water scarcity, the water harvesting
techniques have increasingly been used in many countries. However, in numerous cases the water
harvesting projects have not achieved their expected goal as the technologies and designs were not
suitable for either the environment or the cultural lifestyle of the beneficiaries. In addition,
operation and maintenance of the schemes turned out to be either too costly and/or time-consuming.
In this paper areview of the difficulties in implementing the former water harvesting techniques is
presented emphasising the most frequent errors which often cause failures. In addition, some

recommendations to avoid these errors are also discussed.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento das civilizagOes foi sempre fortemente dependente da disponibilidade de
agua. As altas taxas de aumento no uso global de agua observadas a partir da metade do século
passado s80 responsaveis por situagles criticas de atendimento a demanda de &gua em vérias
regides do mundo. Na maioria dos paises situados em regides aridas e semi-aridas, a disponibilidade
de &gua per capita ja estd abaixo do nivel que permitira a producdo local minima de alimentos para
suprimento de suas popul agoes.

Tem-se também observado um crescimento persistente da presséo sobre os recursos finitos de
agua doce e do solo. Torna-se claro, portanto, que o desafio de alimentar as populagdes futuras esta
associado, de uma maneira geral, ao aumento da produtividade da agua dentro dos padrfes atuais de
uso do solo. A agricultura de sequeiro exerce um papel critico nesse aspecto, uma vez gue oitenta
por cento da terra cultivada no mundo é feita com uso direto de precipitacdes como Unica fonte de
agua. Além disso, mais de noventa e cinco por cento do atual crescimento populaciona ocorre em
paises em desenvolvimento, dos quais uma parcela significativa ainda depende de uma economia
estruturada em uma agricultura de sequeiro. Infelizmente, em varias regides esse tipo de prética
agricola tem sido associado a nivels baixos de colheita e altos de perda de agua. Tais fatos indicam
gue hd muito por ser feito paraatingir um uso mais eficiente do recurso hidrico.

Novos conceitos para a adequada gestéo de recursos hidricos em regides aridas e semi-aridas,
baseados no uso de técnicas de captacdo de adgua de chuva, tém sido propostos e aplicados com
sucesso. De fato, as técnicas de captacdo de agua de chuva ja foram a base de sobrevivéncia em
regides aridas ha milhares de anos, permitindo o estabelecimento de cidades no deserto (Evenari et
al, 1971). Essas técnicas eram inventadas de forma independente e usadas em varias partes do
mundo, em diferentes continentes, com uma extensa variedade de adaptacOes locais, as quais
dependiam de condicdes e culturas especificas para a solugdo de problemas localizados. Embora
milh&es de hectares de terra no mundo j& tenham sido utilizadas com técnicas de captagdo de &gua
de chuva, uma variedade de causas foi responsavel por um permanente declinio durante os séculos.

Uma das principais razdes para 0 declinio pode estar relacionada a expansdo européia no
século XVI, quando os colonizadores introduziram e impuseram um diferente tipo de sistema
agricola, assim como novos animais domésticos, plantas e métodos de construgdo (Gnadlinger,
2000). Em algumas situagdes os novos métodos ndo eram compativeis com as caracteristicas
ambientais das colbnias e as técnicas tradicionais de captacdo de agua de chuva foram abandonadas.

A influéncia européia nesse processo parece ter tido uma maior influéncia apos a metade do
século XIX, época em que o desenvolvimento tecnoldgico levou a um aumento na area cultivada
sob técnicas cléssicas de irrigacdo, com preferéncia para os grandes projetos — grandes barragens,

uso extensivo de agua subterrénea e técnicas de irrigagdo com altos consumos de energia. Técnicas
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de irrigac@o em pequena escala e tradicionais, as quais incluem vérias técnicas de captacdo de dgua
de chuva e irrigacdo suplementar, passaram a receber atencdo inadequada ou foram totalmente
esguecidas.

Durante as Ultimas décadas o interesse no uso de técnicas de captagdo de &gua de chuva
aumentou pois projetos agricolas e de recursos hidricos baseados em tecnologias sofisticadas e alto
consumo de energia tornaram-se insustentaveis para varios paises. E a tendéncia atual € a adogdo
cada vez mais freqlente de técnicas de captacdo de agua de chuva, antigas ou recentemente
propostas, associadas a0 uso de novos materiais disponiveis. Varios organismos internacionais
estdo financiando programas de desenvolvimento e pesquisa parainvestigar o potencial das técnicas
de captacdo de agua de chuva mas, ainda assim, reconhece-se a necessidade de que muito ainda
deve ser feito para identificar as capacidades reais de tais técnicas nas mais diversas condicdes
ambientais. E isso € fundamental para modificar a vontade politica para a implementacéo de tais
técnicas uma vez que as agles de governo sdo geramente direcionadas ao cultivo de produtos
agricolas de ato valor de mercado. Porém, deve-se ressaltar que tais culturas demandam um
abastecimento de &gua de poucos riscos de falha, o qual € mais garantido com o uso de técnicas
convencionais de irrigagao.

Apesar dos esforcos consideraveis realizados nos Ultimos anos para promover e disseminar
essas técnicas, 0 desempenho geral das acdes é muito menor do que o esperado, pois muitas vezes
as tecnologias e projetos ndo séo adequados ao ambiente ou aos habitos culturais dos beneficiarios.
Além disso, as etapas de operacdo e manutencdo dos projetos tendem a se tornar caras e/ou
demoradas. Na sequéncia deste trabalho apresentase uma revisdo das dificuldades de
implementacdo das técnicas de captacdo de &gua de chuva, com énfase nos erros cometidos de

maneira mais frequiente. S0 também discutidas algumas recomendacdes para projetos futuros.

EVOLUCAO DO CONCEITO DE GESTAO DE RECURSOSHIDRICOS

O conceito de gestdo de recursos hidricos engloba um variado espectro de atividades
relacionadas ao ciclo hidrologico e as suas relacbes com o0 ambiente em um amplo sentido. Embora
0 termo gestéo esteja sujeito a multiplas interpretagdes e uma definicdo precisa esteja além de um
escopo razoavel de esforcos, pode-se relacionalo, de uma forma pragmética, ao controle de
processos que sao controléveis e a mitigacao de consequiéncias indesgjavels de processos que nao
s80, ou sdo apenas parcialmente, controlaveis. Nesse sentido, a gestdo de recursos hidricos tem um
foco nos usos da agua e incorpora multiplas atividades de planejamento, implementacéo, operagéo,
monitoramento etc. O foco dominante e a evolucdo do conceito da gestdo de recursos hidricos no

tempo, fortemente influenciada pela disponibilidade e necessidades relativas a agua, mostram um
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cenario muito interessante, como ilustrado na Tabela 1, como funcdo do estédgio de
desenvolvimento de uma sociedade humana em particular (Petry, 2001). Notadamente, ndo ha uma
divisdo estrita no tempo entre as fases apresentadas e em muitas sociedades elas coexistem em

diferentes intensidades.

Tabela 1: Evolugdo do contexto de gestéo de recursos hidricos (adaptado de Petry, 2001)
EXEMPLOS DE
INSTRUMENTOS

Gestéo de precipitagcdo

FASES DA GESTAO OBJETIVO PRINCIPAL

o Transposicdo de bacias
Gestdo de of ertas Obtencéo de mais agua
Reducéo de perdas

Dessalinizagéo

Maior eficiénciano uso
. . ] Reuso de agua

Gestéo de demandas Maior uso da &gua _
Incentivos e cobranca

Conservagéo

. ] Usos competitivos
Alocacéo Maior valor daagua
Mudancas na producéo

) . . _ ) Protecdo dos recursos hidricos
Integridade ambiental Protecéo da qualidade da &gua o
Controle da poluigao

Indubitavelmente, o conhecimento e a conscientizacdo dos problemas existentes em escalas
local, regiona e globa avancaram bastante, principalmente a partir da segunda metade do Ultimo
século. Por exemplo, considerando-se apenas os problemas relacionados a &gua, observa-se um
expressivo avanco da postura atual da sociedade quando comparada aquela de uma década atrés.
Porém, tal conscientizagdo nédo € suficiente para solucionar os problemas e suas consequéncias. O
maior desafio ainda deve ser ultrapassado, qual sga encontrar os caminhos para implementar as
necessarias medidas de gestdo de recursos hidricos capazes de solucionar os problemas mencionados
apesar das circunstancias atuais ndo serem as mais favoraveis. E a adequada gestéo de recursos

hidricos em regides aridas e semi-aridas é apenas um, e talvez 0 mais complexo dos desafios.

ARIDEZ, ESCASSEZ DE AGUA E A GESTAO DE RECURSOSHIDRICOS
Varios conceitos tém sido utilizados para caracterizar regides que apresentam quantidades

insuficientes de &gua. Uma avaliag&o historica indica uma mudanca gradual nessa caracterizacao,
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com classificacfes baseadas em simples conotacfes climéticas e em relagdes entre necessidades do

recurso agua e sua disponibilidade, como mostrado na Tabela 2.

Tabela 2: Evolucéo dos conceitos de aridez e estresse hidrico (adaptado de Petry, 2001)

CONCEITO |DEFINICAO CLASSIFICACAO
indice de Relaco entre a precipitacao
. ac; PIECIPIdy Desértica: Al < 0,03
aridez médiaanual (P) ea .
o _ o Arida: 0,03 <Al <0,2
bioclimética | evapotranspiracdo média o
Semi-érida: 0,2< Al <0,5
(Al) anua (ETP); Al = PIETP
indiced Relacso entre ataxaanual de | Suficiénciarelativa: WSI > 1700 m*/ano/cap
ndice de
recursos hidricos renovéaveis | Estresse hidrico:
estresse de . 3 3
Aqua (WS) (WR) e apopulagéo (Pop); 1700m*/ano/cap<WSI<1000m*/ano/cap
ua
* WSI = WR/Pop Escassez hidrica: WSI < 1000 m*/ano/cap
ndiced Relacdo entre a quantidade de | Escassez baixa de &gua: WScl < 10%
ndice de
agua utilizada por ano (UW) e | Escassez moderada de agua: 10%<WScl<20%
escassez de o ;
] ataxaanal de recursos Escassez de media a alta de agua: 20% <
agua(wscl, | o
WMO) hidricos renovéaveis (WR); WScl < 40%
WScl = UW/WR Escassez alta de &gua: WScl > 40%
. _ WS corrigido por um fator
Indice social _ _
gue considera a capacidade de
de estresse de edaptacio (IDH) d dad
30 e umadada
agua (SWSl) ap %
sociedade: SWSI = WSI/IDH

Deve-se notar que, independentemente da forma de avaliagcdo do problema de escassez de agua,
0 uso de indices pode ndo identificar os problemas locais e regionais de escassez que ocorrem em
grandes &reas continentais. Adicionalmente, problemas de escassez de agua também podem ser
observados em regides com grandes quantidades superficiais de &gua devido a, por exemplo, fata de
condi¢des geol dgicas para formagdo de reservas importantes de dgua subterranea, tal como ocorre no
dominio de rochas cristalinas da zona semi-arida da regi&o semi-arida do nordeste do Brasil.

As zonas aridas e semi-aridas s80 observadas em todos os continentes e também ocorrem em
algumas regides das Américas (por exemplo: sudoeste dos Estados Unidos, norte do México, parte
da costa do Pacifico na América do Sul, nordeste do Brasil etc). As populagdes de algumas dessas
areas estdo sujeitas, ou tém um alto risco de tornarem-se sujeitas, a situagoes de estresse hidrico ou

mesmo de escassez hidrica.
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O contexto da gestdo de recursos hidricos em regides aridas e semi-aridas, em sua forma
atual, tem que proporcionar respostas para as seguintes perguntas:
1) como obter mais agua?
2) como obter um maior uso da agua disponivel?
3) Como obter um maior valor para a sociedade do uso da agua disponivel?

E as respostas as questbes acima devem ser fornecidas por agbes ou medidas que sgjam
compativel's com a correta gestdo ambiental, de forma a garantir a sua integridade. De fato, essa é a
mesma abordagem que deve ser seguida em qualquer contexto de aplicacéo dos instrumentos de
gestdo de recursos hidricos. Todavia, além das dificuldades normais encontradas nas préticas atuais
de gestdo, deve-se lembrar que cuidados especiais devem ser dados aos possiveis meios de se
aumentar a base sustentédvel de recursos hidricos em regides aridas e semi-aridas uma vez que
algumas das tecnol ogias convencionais aplicadas em regifes Umidas ndo podem ser adequadas.

Assim, as tecnologias alternativas — tais como: captacdo de agua de chuva, aproveitamento de
vazbes em cursos d agua intermitentes, conservacdo de agua e solo, dessalinizacdo de aguas
salobras e do mar, transposicdo de bacias — tém sido cada vez mais utilizadas em regides aridas e
semi-aridas do mundo. Na sequéncia deste trabalho, serdo abordados as futuras tendéncias e

problemas associados ao uso das técnicas de captacao de agua de chuva.

CAPTACAO DE AGUA DE CHUVA
O termo water harvesting, traduzido normalmente no Brasil, ainda que de forma limitante,
por captacdo de &gua de chuva, € usualmente empregado para descrever uma série de métodos de
coleta, concentracdo e armazenamento das aguas que escoam por superficies naturais ou artificiais.
Em regides de escassez, as técnicas de water harvesting sdo utilizadas para o aproveitamento de
agua de precipitagdes reduzidas e vazdes em cursos d’'&gua intermitentes. Em um sentido mais
amplo, o termo water harvesting pode ser definido como a coleta de agua para seu uso produtivo
(Siegert, 1994). De fato, diversas definicdes tém sido apresentadas e ndo existe nenhuma de
aceitacao geral.
Normalmente as técnicas de captacdo de gua de chuva sdo utilizadas para:
e restaurar a produtividade de terras que recebem precipitagoes inadequadas
e aumentar a produtividade de terras nas quais se pratica a agricultura de sequeiro
e minimizar o risco de areas sujeitas a secas
e combater a desertificacdo com o cultivo de arvores
e garantir o suprimento de adgua potével para o consumo humano e para a dessedentagcdo de

animais
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e minimizar aerosdo de solos

Os principais componentes de um sistema de captacéo de &gua de chuva sdo a &rea de
captacao, o local de armazenamento e a area onde a &gua sera utilizada. A precipitacdo incidente na
area de captacdo € direcionada para o local de armazenamento. Essa érea inclui os telhados de
edificacOes, areas de cobertura rochosa ou encostas. A &gua é armazenada em reservatérios
superficiais ou subsuperficiais, em um meio poroso ou em aquiferos subterraneos. A agua coletada
pode ter uso agricola ou doméstico.

Assim como no caso de sua definicdo, diversas classificagbes dos sistemas de captacdo de
agua de chuva tém sido apresentadas e esta além do escopo do presente trabalho discuti-las. Os
métodos de captacdo de &gua de chuva podem ser divididos de acordo com afonte de &gua utilizada
— vapor d'agua, agua de escoamentos superficiais e &guas subterrdneas — e com o tipo de
armazenamento — superficial ou subterraneo. Em termos gerais, entdo, quatro grandes grupos de

métodos podem ser distinguidos, como apresentado na Figura 1.

WATER HARVESTING

— T

vapor d"agua escoamento superficial aguas subterraneas
captacdo de captacdo de captacdo de captacdo de
a&guade dguade vazdes de aguas
neblinas e de chuva cheia subterraneas
orvaho

Figura 1: Os quatro principais grupos de técnicas de water harvesting (adaptado de Prinz, 1999)

Do exposto na Figura 1, nota-se a dificuldade em se considerar o termo captacéo de &gua de
chuva como correspondente ao termo water harvesting, uma vez que as técnicas englobam a
captacdo de &gua de diferentes fontes. Associado ao termo captacdo de agua de chuva estd o termo
rainwater harvesting. Ainda assim, na sequéncia do presente trabalho, optou-se por utilizar o termo
captacao de agua de chuva no seu sentido mais amplo.

Estudos de campo recentes sugerem que € real a perspectiva de se duplicar a produtividade
agricola com a producdo de mais produtos por gota de chuva. Todavia, tal produtividade ndo pode

ser obtida com a gestéo de recursos hidricos somente, sendo necessério aprimorar o estabel ecimento
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de préticas agricolas associadas ao uso de técnicas de captacdo de &gua de chuva (Falkenmark et al,
2001). Portanto, um projeto de captacdo de agua de chuva para fins agricolas deve estar relacionado
com atividades simultaneas de mangjo de fertilidade de solos — incluindo o uso de implementos
agricolas e adicdo de matéria orgénica —, controle de pragas, rotagdo de culturas, capacitagdo de
mao-de-obrarural e servigos de extensao.

O desafio esta em se aprender com as experiéncias positivas e negativas de aplicacdo de
técnicas de captacdo de dgua de chuva para, no primeiro caso, estabelecer diretrizes que permitam a
sua difusdo, e, no segundo, determinar as causas de falhas para que possam ser sugeridas
recomendacdes visando progressos em futuros projetos.

ERROSFREQUENTESEM PROJETOSDE CAPTACAO DE AGUA DE CHUVA

O fato das técnicas de captacdo de agua de chuva estarem despertando grande interesse ndo €
suficiente para garantir 0 sucesso dos novos projetos. Apesar dos esforgos observados em recentes
projetos, varias sdo as causas de insucessos de sua implementacdo, como mostrado por diversos
autores (Barrow, 1999; FAO, 1994; OEA, 1997; Owels et al, 1999; Siegert, 1994). De uma forma
geral, essas causas podem ser divididas em institucional, técnicas, econdmicas e sociais, embora
algumas possam ser incluidas em mais de uma divis&o.

Pode-se observar que existe uma falta de conhecimento sobre a existéncia e a importancia
dessas técnicas em varios nivels de tomada de decisdo e participacdo publica. A maioria das acdes
relacionadas a0 uso de técnicas de captacdo de é&gua de chuva é redizada de uma forma
relativamente isolada e/ou sem uma apropriada coordenagao interinstitucional, multidisciplinar e
intersetorial. Na maior parte dos paises onde as técnicas de captacdo de agua de chuva tém sido
utilizadas ha uma auséncia de uma adequada estrutura institucional, a qual deve incluir, por
exemplo, programas de governo para treinamento de méo-de-obra rural. Além disso, ndo ha uma
legislacdo adequada para o0 uso de tais técnicas, assim como € incomum a ocorréncia de politicas
de governo de longo prazo, umavez que as estratégias de desenvolvimento de projetos de captacdo
de agua de chuva ndo sdo apoiadas de maneira adequada.

Uma incompatibilidade das técnicas de captagdo de agua de chuva com as estratégias
tradicionais de producdo de alimentos tem sido fregquientemente observada. Algumas tecnologias
podem n&o ser apropriadas para algumas regides, uma vez que determinados projetos podem estar
baseados em suposicoes erradas e podem ndo ser flexiveis. Em alguns casos tais projetos requerem
méo-de-obra intensiva para constru¢do e manutencdo e dependem do uso de méquinas pesadas,
geramente ndo disponiveis em etapas posteriores do projeto.
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A fatade treinamento de m&o-de-obra rural em atividades relacionadas ao projeto, construcéo
e manutencdo podem tornar os usuarios dependentes de técnicos e incapazes de compreender 0s
parametros técnicos dos projetos — por exemplo, intensidade de chuvas, coeficientes de escoamento
superficial etc. A fata de dados hidrolégicos e outros tipos de informag&o técnica € um fator
limitante para o correto planejamento e a adequada implementacdo dos projetos de captacdo de dgua
de chuva com consequientes sistemas que apresentam fracos desempenhos. Por exemplo, as falhas
observadas em alguns sistemas sdo resultantes do uso de estimativas incorretas da provavel
precipitagdo anual.

Projetos de captacdo de agua de chuva sdo notoriamente fracos no que diz respeito ao
monitoramento e avaliacdo. Na maior parte dos projetos verifica-se a inadequada coleta de dados
mMesmo nos hivels mais elementares. Esse fato, notadamente, dificulta a troca de informacdes sobre
as experiéncias positivas e as causas de experiéncias negativas. Diversos manuais com descricoes
das técnicas de uso mais comum tém sido publicados nos ultimos anos. Porém, normal mente ndo
sd0 apresentados guias para selecionar uma técnica especifica de captacdo de agua de chuva para
ser aplicada em uma dada regi&o.

Durante todas as fases dos projetos de captacdo de agua de chuva, mas especialmente na de
plangjamento, freqlientemente é dada uma atencdo insuficiente aos aspectos sociais e econdémicos
tais como posse da terra, desemprego e envolvimento dos beneficiérios. E tais aspectos acabam por
tornar-se amaior restricdo para uma implementacéo eficiente de um projeto de captacdo de dgua de
chuva. E simplesmente fundamental verificar com antecedéncia se as inovagdes técnicas propostas
s80 atraentes aos beneficiarios, que normalmente procuram e necessitam de ganhos em curto prazo,
principalmente financeiros, ao invés de beneficios de longo prazo ou daqueles que representam
ganhos para pessoas que residem rel ativamente distantes — por exemplo, uma reducdo Nos processos
erosivos beneficia usuarios de agua localizados em outras regides pois pode reduzir as taxas de
assoreamento, mas pode representar pouco, a0 menos em curto prazo, para aguele gque realizou o
esforgo.

Os possiveis beneficiarios que ndo sdo adequadamente consultados ou envolvidos
normal mente ficam ressentidos. Nesse sentido, para prevenir grandes diferencas de percepcdo como
resultado da introducdo das técnicas de captacdo de &gua de chuva em pequenas comunidades,
cuidado especial deve ser tomado para assegurar que 0s mais pobres e as mulheres tenham igual
acesso as técnicas. Em geral, tém sido enfatizados aspectos de engenharia e a introducéo de novas
culturas, e tém sido negligenciados fatores cruciais como 0 armazenamento, transporte e
comercializagdo da produgdo. De fato, se ndo houver uma maneira eficiente de armazenamento,
transporte ou retorno financeiro satisfatorio, perde-se o sentido em executar algumas das melhorias.
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CONSIDERACOESFINAIS

Varias recomendagdes para implantagdes mais eficientes de projetos de captacéo de agua de
chuva tém sido repetidas em muitas publicacfes de divulgacdo mundia (FAO, 1994; Oweis et al,
1999; Siergert, 1994). Ainda assim, tais publicaces, e outras no mesmo tema, merecem ser
difundidas com o objetivo de motivar o uso das técnicas de captacdo de agua de chuva de uma
maneira positiva.

O plangamento dos sistemas de captacdo de agua de chuva deve ser parte de um plano
integrado de gestdo de recursos hidricos e de uso do solo em uma dada regido ou bacia hidrogréfica,
e deve incluir uma melhoria das préticas agricolas por meio da promocéo de treinamento da méo-
de-obrarural. De fato, nos paises onde as técnicas de captacdo de agua de chuva sdo utilizadas, uma
agéncialinstituicéo, dentre as vérias envolvidas, deve coordenar as atividades e deve ter afuncéo de
estabel ecer uma base de dados regional para 0 armazenamento, processamento e analise dos dados
coletados sobre o desempenho dos sistemas de captacdo de &gua de chuva.

Os projetos de captagcdo de agua de chuva devem ser implementados por uma equipe
multidisciplinar de profissionais para garantir que os aspectos técnicos, sociais, econdmicos e
ambientais sejam considerados de forma adequada. H4 uma necessidade de aplicar técnicas de
captacdo de &gua de chuva desenvolvidas em escala experimental em situacfes de larga escala no
campo para avaliar sua viabilidade e efeitos na produtividade agricola.

Aspectos técnicos dos projetos de captacdo de agua de chuva provavelmente serdo
aperfeicoados com futuras pesquisas nas seguintes areas:

a) desenvolvimento de metodologias de avaliacdo do potencial de aplicacdo de técnicas de
captacao de dgua de chuva em uma dada regi&o;

b) aplicacdo de sistemas de informagdo geogréfica e sensoriamento remoto para identificar
locais potenciais para implementacéo das técnicas de captacdo de dgua de chuva;

c) desenvolvimento de metodologias para avaliar a eficiéncia dos sistemas de captacdo de &gua
dechuva e

d) desenvolvimento de metodologias para auxiliar a escolha das técnicas mais adequadas de
captacdo de agua de chuva para uma dada regiéo.

Finalmente, é importante ressaltar que a sustentabilidade na agricultura é um objetivo, o qual
SO pode ser acancado em um numero limitado de situagdes. Portanto, as técnicas de conservacdo de
solo e de captacéo de &gua de chuva representam a infra-estrutura basica para 0 desenvolvimento

sustentavel na agricultura.
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