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Resumo - O presente trabalho apresenta alguns dos impactos que foram gerados em Belo Horizonte
em conseqiéncia do processo de urbanizagdo. Fez-se uma pesguisa bibliografica desde a
implantacéo da cidade até os dias atuais, analisando seus projetos e os problemas decorrentes de um
inadequado planejamento. Buscou-se evidenciar uma relacdo entre o crescimento populacional e os

impactos, e os conseqlientes problemas nos sistemas hidraulicos de infra-estrutura urbana.

Abstract — This paper shows some impacts that occurred in Belo Horizonte in consequence of the
urbanization process. A bibliographic research since the foundation of the city until the current days
was made, analyzing its projects and the problems resulted from an unsuitable planning. It tried to
show a relation between grow of the population of the city and its impacts, and the consequent

problems in hydraulic systems of urban infrastructure.
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INTRODUCAO

A intensa degradacdo ambiental decorrente da urbanizacdo tem provocado graves prejuizos a
gualidade de vida da populacdo. Inundagdes, poluicdo hidrica e atmosférica, dentre outros, sdo
alguns dos impactos gerados. Este fato € particularmente significativo em grandes centros urbanos,
onde a elevada densidade populacional e a forte presenca de instalagbes industriais provocam
desequilibrios nas caracteristicas da &gua, do ar e do solo. Um exemplo corresponde a cidade de
Belo Horizonte, que apesar de ter sido projetada no final do século X1X, apresenta sérios problemas

decorrentes do crescimento desordenado.
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No presente trabalho, tomando como eixo de raciocinio a cidade de Belo Horizonte desde a
sua concepcao, procurou-se efetuar uma andlise da inter-relagdo crescimento urbano — impactos na

infra-estrutura.sanitaria urbana.

CONCEP(;AO DE BELO HORIZONTE

Belo Horizonte foi a primeira cidade planejada do pais. A época da sua concepcao, final do
século XIX, o local onde hoje se localiza a cidade concorreu com outras quatro localidades
(Paralina, Barbacena, Vérzea do Marca e Juiz de Fora) antes de ser definida a futura a capital de
Minas Gerais.

Para a escolha da nova capital deveriam ser observadas as condicdes naturais de salubridade,
a disponibilidade de &gua potavel em abundancia, as condicbes para a implantagdo de um sistema
de esgoto e de escoamento das aguas pluviais, as facilidades oferecidas para a edificacdo e
construcdo em geral, a garantia de farto abastecimento do nlcleo urbano, as condicdes de
iluminacdo publica e particular satisfatérias, as circunstancias topograficas, as ligagdes aos planos
de viacdo federal e estadual e ainda as despesas de tal empreendimento (CEHC/FJP, 1997).

ApO6s minuciosos estudos comparativos, Aaréo Reis, chefe da Comissdo de Estudos das
Localidades Indicadas para a Nova Capital - CELINC, apresentava a regido da Varzea do Marcal
como o lugar mais indicado para a construcéo da nova capital, pois possuia muito maior area de
terrenos devolutos e ligagdo ferrovidria ja implantada. E o proprio Aardo Reis que afirma
(CEHC/FJIP, 1997):

“Entre a Varzea do Marcal e o Belo Horizonte é dificil a escolha. Em ambas a
nova cidade podera se desenvolver em 6timas condicdes topograficas, em ambas
é facilimo o abastecimento d’'agua e a instalacdo dos esgotos, ambas oferecem
excelentes condigbes para as edificagdes e a construcdo em geral, e se, na
atualidade, a Véarzea do Marcal representa melhor o centro de gravidade do
estado e acha-se ligada, por meios répidos e faceis de comunicacéo, com todas as
zonas - daqui a algumas dezenas de anos Belo Horizonte melhor o representard,
de certo e mais diretamente ligada ficara a todos os pontos do vasto territério
mineiro.

E, porém, de notar que na Varzea do Marcal ha muito maior area de terrenos
devolutos dentro do proprio perimetro da futura cidade, e a execucdo das obras
indispensaveis a instalacdo desta exigira menor dispéndio; acrescendo que, em
Belo Horizonte, serd mister, desde logo, construir um ramal férreo de 15

kilérmetros, ligando-a a Estrada de Ferro Central do Brasil.”
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Mesmo diante dos argumentos apresentados pela CELINC, o Congresso mineiro, a quem
cabia a decisdo final, votou afavor de Belo Horizonte.

A concepcdo do projeto da nova capital mineira foi fundamentada nas idéias positivistas
predominantes no pensamento da elite politica do Brasil Republicano. O positivismo pregava o
dominio do homem sobre a natureza e nd eram considerados os impactos decorrentes da
negligéncia de aspectos hidroldgicos, humanos, ecologicos e topograficos. A nova capital seria,

entdo, 0 marco do positivismo e da ruptura com os conceitos da recém derrotada monarquia.

EVOLUGAO DA POPULAGAO E DA ATIVIDADE ECONOMICA

A comissdo que foi ingtituida para plangar e construir a nova capital acreditava que a
correcdo cientifica e raciona de problemas que desordenaram outras cidades poderia levar a uma
cidade perfeita. Desde a escolha para a sua construgdo até a preocupacao com o transporte urbano,
passando pelo cuidado extremo com a questdo sanitéria, tudo estava presente nos projetos dos
construtores da capital. Mas, desde cedo, Belo Horizonte enfrentou problemas e logo constatou que
aperfeicdo eraimpossivel de acangar.

O projeto previa a edificacdo de algo completamente novo. N&o se tratava de remodelar,
reformar ou fazer melhoramentos. Seria necessaria a completa destruicéo do que ali ja havia sido
construido e a transferéncia de seus antigos habitantes para outro local. Rapidamente, 0s
horizontinos tiveram suas casas desapropriadas e demolidas, sendo-lhes oferecidos novos imoveis a
um prego muito alto. Sem condic¢des de adquirir os valorizados terrenos da &rea central, eles foram
empurrados para fora da cidade, indo se refugiar em Venda Nova ou em cafuas na periferia. Os
espacos dentro do anel da Avenida do Contorno estavam reservados somente aos funcionarios do
Governo e aos gue tinham posses para adquirir lotes. Além da expul sdo dos horizontinos, outro erro
cometido na época da fundagcdo da cidade foi inauguréala com as obras ainda inacabadas. Os
operarios ndo foram retirados e, sem lugar para ficar, assim como os antigos moradores, formaram
favelas na periferia da cidade.

Belo Horizonte, em sua origem, dividiaase em 3 zonas de ocupacdo: urbana, suburbana e
ruradl. A FIG. 1 mostra a planta original da cidade. A zona urbana, contida dentro do anel da
Avenida do Contorno, fora cuidadosamente plangada e destinava-se a abrigar os centros
administrativo e comercial, 0s equipamentos urbanos e os bairros residenciais. A zona suburbana
seria destinada para instalacdo de chacaras e sitios e congtituiria area para expansdo futura. A zona
rural funcionaria como um cinturédo verde para a cidade, onde estariam localizadas as col6nias

agricolas.
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Figura 1 - Plantaoriginal de Belo Horizonte

O crescimento previsto para a cidade foi do centro para fora, da zona urbana em diregdo a
suburbana. No entanto, a ocupacdo ocorreu no sentido contrario, da periferia para o centro, de
forma desordenada e em locais desprovidos de infra-estrutura. Assim, ao final da década de 20,
observa-se 0 primeiro avango imobiliario na periferia da cidade, deixando evidente uma zona
urbana esvaziada, culminando na formagdo precoce de favelas, loteamentos clandestinos e
habitacbes improvisadas, que, em decorréncia, apresentavam precarias condic¢des sanitarias.

Durante os anos 30 e 40, a cidade viveu um processo de extraordinario crescimento urbano,
tanto demogréafico quanto da area urbanizada. Neste periodo, a populagdo quadruplicou e para
abriga-la, a cidade foi obrigada a crescer em todas as diregdes. De acordo com o projeto, Belo
Horizonte deveria abrigar 200 mil habitantes no cinturdo da avenida do Contorno. Ao final da
década de 30, a cidade ja contava com essa populacéo. O fator que veio propiciar, decisivamente,
para 0 seu crescimento foi a expansdo do sistema viério regional. Em 1926, a rede ferroviaria da
Central do Brasil chega a Montes Claros, ao Alto Jequitinhonha, ao Alto e Médio S&o Francisco.
Em 1930, é concluida aferrovia Vitoria-Minas que se articula com a Central do Brasil, permitindo a
ligacdo da zona MetalUrgica ao porto de Vitoria. A expansdo do sistema de transporte veio

viabilizar o escoamento da producéo e reforcar a funcdo de fornecimento de recursos minerais,

XV Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos 4



desempenhada pela regido de Belo Horizonte. Veio também firmar a capital como centro comercial
e prestador de servigos de educacéo e salde.

Na década de 50, ap0s a criacdo das Centrais Elétricas de Minas Gerais — CEMIG e com a
construgdo das usinas de Salto Grande e Trés Marias, estabeleceram-se as condigbes para a
industrializagdo em grande escala. E nesse periodo que ocorre o primeiro surto industrial
significativo na regido metropolitana. Surgem ai empreendimentos do porte da Mannesmann em
Belo Horizonte, da FIRMISA em Santa Luzia, e da ICAL em Vespasiano, além dos distritos
industriais de Contagem e Santa Luzia. A implantacéo da cidade industrial de Contagem, a oeste de
Belo Horizonte e do complexo da Pampulha ao norte, e a abertura das respectivas ligagdes viarias
entre o centro e essas novas ocupagdes induzem o crescimento segundo o duplo eixo centro-oeste e
centro-norte. O crescimento se da de acordo com as forgas de mercado, mesmo diante das tentativas
de plangjamento. Neste periodo, Belo Horizonte apresentou taxas de crescimento demogréfico bem
superiores as observadas nas décadas anteriores e atraiu fortes fluxos migratérios. No fina da
década de 50, é visivel a verticalizagcdo da area central, o que se da através da demolicdo de antigos
prédios. A legislagdo, aprovada nos anos 30, prevé taxas de aproveitamento muito altas para o
centro. E grande, entdo, a valorizagio da area central.

A partir da década de 60, Belo Horizonte consolida-se como metrépole. O periodo é marcado
pelos primeiros sinais de saturacdo no centro. Com o golpe de 64, os recursos financeiros passam a
Ser escassos e observa-se uma reducéo do langcamento de novos loteamentos e paralisagéo de novos
edificios. Desta forma, os anos 60 representam um momento de retracdo e adensamento dos
|oteamentos ja lancados.

Em 1976, foi inaugurada a montadora da FIAT em Betim. O novo surto de industrializagéo
ligado a fabricagdo de automoveis produziu novos bairros, tanto industriais como residenciais.
Assim, década de 70 retoma o crescimento do espaco urbano, que é feito através de loteamentos,
principalmente no vetor sul, para a classe média emergente e loteamentos populares na periferia. A
introducdo de legislagcbes mais severas, como a Lel Municipa de Uso e Ocupacdo do Solo de 1976
e alegisacdo urbanistica federal de Parcelamento do Solo Urbano de 1979, procurou regularizar e
controlar este tipo de loteamento, que gerava impactos no municipio que ndo tinha condicfes de
absorver um acréscimo da populagdo decorrente.

Nos anos 80, observa-se, novamente, uma fase de adensamento da cidade sobre os espacos ja
produzidos, marcando um periodo de pequeno crescimento espacial que apresentou continuidade
pelo inicio dos anos 90. Observa-se um decréscimo da abertura de novos loteamentos, o
adensamento da periferia e aampliagdo do processo de invasdes e formagao de favelas em terrenos
ndo ocupados. Com relagdo ao crescimento populacional, verificou-se uma reducéo do ritmo de

crescimento e de concentracdo urbanos, acompanhado de periferizacdo do crescimento
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metropolitano. Dessa forma, Belo Horizonte, assim como outras metropoles brasileiras, vem

diminuindo seu ritmo de crescimento, apresentando crescimento maior na periferia do municipio.

SANEAMENTO BASICO E POLUICAO AMBIENTAL

A historia do saneamento em Belo Horizonte partiu de seus criadores com o ideal de gerar um
espaco homogeneamente saudavel a partir dos requisitos da técnica. Esse ideal se chocou com
problemas politicos, econdmicos e sociais da época, resultando em uma cidade em que a presenca e
aauséncia de infra-estrutura sanitéria convivem até hoje.

As redes de esgotamento sanitario projetadas e construidas seguiam o sistema unitario. Aaréo
Reis dizia que as &guas servidas, depois dos usos domeésticos, da irrigacdo ou lavagem das vias
publicas, deveriam encontrar pronta e fécil evacuagio que as levassem para fora da cidade. E o que
chamou de saneamento "interno" e que precisaria ser complementado com o "externo"”, isto &, os
esgotos precisariam ser reunidos em coletores principais que os evacuariam para fora da cidade
onde, depois de desinfectados, seriam langados num rio caudaloso ou num terreno para absorcao
podendo o referido ser ou ndo utilizado para cultivo.

O abandono da concepcéo inicia de se fazer o tratamento dos esgotos antes de seu
lancamento no ribeirdo Arrudas resultou num longo processo de poluicéo. Ele acabou se tornando,
Com a ndo execucao ou execucao parcia destas obras, um cana de recebimento direto de dejetos e,
com aintensificacdo da ocupacao da cidade, um local de constantes enchentes e calamidades.

Os projetos das zonas suburbana e rural ndo mereceram 0s mesmos estudos e cuidados
concedidos pela Comissdo Construtora & zona urbana. Assim, nos primeiros anos de Belo
Horizonte, ja estavam delineadas as diferencas seletivas entre as condi¢ces urbanas da érea central e
das areas periféricas. E justamente nestas areas que sua expansdo foi mais rapida, imprimindo um
novo modelo ao crescimento da cidade, no sentido periferia-centro, causando sérios problemas ao
Poder Publico, devido a tendéncia desordenada desse desenvolvimento urbano, em locais
desprovidos de infra-estrutura e de outras medidas essenciais de urbanizacéo.

Na tentativa de conter a crescente proliferacdo de vilas e favelas nos arrabaldes, fruto de
ocupagoes ilegais e desprovidas de infra-estutura, sucederam-se mecanismos legais mais restritivos
com relacdo aos loteamentos da cidade. Entretanto, ndo alcancaram os resultados desejados,
persistindo e agravando-se 0 processo do crescimento periférico de Belo Horizonte.

Diante da desordem urbana, o Poder Publico se mostrou incapaz de prover as sucessivas
manchas urbanas com servigos de saneamento béasico. A tabela 1 mostra a populagdo servida por
redes de esgotamento sanitario para as bacias do ribeirdo da Onca e do ribeirdo Arrudas em 1996.

Embora pareca que um grande percentual da populacéo era atendido por esgotamento sanitario nas
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duas bacias, quase 700 mil habitantes ndo eram beneficiados por redes de esgotos. Considerando-se
gue cada habitante produz em média 120 litros de esgoto por dia, quase 84 milhdes de litros de

esgoto eram despejados a céu aberto ou lancados de forma impropria no ambiente hidrico.

Tabela 1 -Populagdo atendida por redes de esgoto em 1996

Bacia POPULACAO TOTAL POPULACAO SERVIDA | % ATEND.
ONCA 1.237.467 888.636 71,8
ARRUDAS 1.810.719 1.484.789 82,0

FONTE - Esse Engenharia e Consultoria Ltda

Além das altas cargas de matérias organicas geradas pelo esgoto doméstico, a cidade ainda
sofre com 0 esgoto produzido pelo grande nimero de indUstrias e pelas atividades de exploracdo
mineradora regio.

Os ribeirbes Arrudas e Onca sdo 0s mais principais, e também os mais poluidos, da area
urbana. A sub-bacia do Ribeirdo Arrudas abrange uma érea de 20.600 ha, distribuida nos
municipios de Contagem, Belo Horizonte e Sabara, na qual vivem cerca de um milhdo e meio de
habitantes. A sub-bacia do Ribeirdo da Onca apresenta uma area semelhante, em torno de 21.200
ha, distribuida nos municipios de Contagem e Belo Horizonte e onde vivem aproximadamente um
milhdo e duzentos mil habitantes. Nestas duas sub-bacias estd localizada a maior parte das
industrias da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, em torno de 3.100. Esta grande concentracéo
industrial nessas bacias contribui decisivamente para a degradacédo da rede hidrica da regido, na
medida em gue a maioria das indUstrias ndo faz o tratamento adequado de seus efluentes liquidos,
bem como ndo dispdem convenientemente seus residuos solidos, o que pode ser visto através do

tabela 2. Observa-se umamaior concentragcdo dessas cargas na bacia do Arrudas.

XV Smpdsio Brasileiro de Recursos Hidricos 7



Tabela 2 - Estimativa das cargas poluidoras das bacias do Arrudas e do Onga em 1996.

Parametro CargaTotal | Baciado Arrudas | Baciado Onga
(kg/dia) | (kg/dia) % (kg/dia) %
DBOs 9,620 6,319 66 3,301 34
DQO 28,311 20,029 71 8,282 29
S6lidos em Suspensdo 15,170 10,302 68 4,868 32
Arsénio 0.002 0.002 100 0.000 0
Cédmio 0.004 0.002 50 0.002 50
Chumbo 36.195 35.690 99 0.505 1
Cobre 5.210 3.917 75 1.293 25
Cromo Hexavalente 1.964 1.287 66 0.677 34
Estanho 3.441 3.407 99 0.034 1
Mercurio 0.003 0.003 100 0.000 0
Niquel 4.613 3.956 86 0.657 14
Prata 0.004 0.002 50 0.002 50
Selénio 0.002 0.000 0 0.002 100
Zinco 23.049 20.483 89 2.566 11
Total Metais Pesados 74.487 68.749 92 5.738 8
Fendis 378.50 365.25 96 13.25 4
Fésforo Total 53.72 31.74 59 21.98 41
Sulfatos 2,869.91 | 2,623.98 91 245.93 9
Cianetos 11.45 11.33 99 0.12 1

FONTE - Esse Engenharia e Consultoria Ltda

Conforme um estudo realizado pela FEAM — Fundacdo Estadual do Meio Ambiente, a
constante presenca de efluentes industriais € responsavel pelos altos teores de fendis, cianetos e
alguns metais pesados (arsénio, mercurio, cobre, cadmio e niquel) na bacia do rio das Velhas
(FEAM, 1996). Este estudo teve como objetivo enquadrar os ribeirdes da Onca e Arrudas na classe
3 de acordo com os padrbes de qualidade da &gua, mas como observado na TAB. 3 , as
concentracOes ultrapassaram, em alguns casos, os limites e condi¢des a serem atendidos para essa
classe. Esses limites se encontram na TAB. 4 e estdo de acordo com a Deliberagdo Normativa
COPAM n° 10, de 16 de dezembro de 1986.

Além dos residuos liquidos e sdlidos, as industrias também geram efluentes atmosféricos que
produzem chuvas com &guas contaminadas, as chamadas chuvas é&cidas. Estas chuvas causam
impactos negativos nos ambientes aquéticos, na vegetacdo, no solo e nas construgdes e,
indiretamente, na salide humana.

XV Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos 8



Tabela 3 - Concentragéo das bacias do Arrudas e do Onga

Bacia DQO FenGis | Chumbo | Cobre |Manganés| Mercirio| Zinco
A&:Tr]lé?ss 355 0.449 0.125 0.066 0.969 0.0003 0.460
Onca

(ma/l) 125 0.074 0.050 0.050 0.221 0.0002 0.135

FONTE - Esse Engenharia e Consultoria Ltda

Tabela 4 - Deliberagdo Normativa COPAM n° 10, de 16 de dezembro de 1986

Concentragao permitida paraa Classe 3 (mg/l)

DBOs

Fendis

Chumbo

Cobre

Manganés

Mercurio

Zinco

10

0.3

0.050

0.50

0.50

0.025

5.0

FONTE - Esse Engenharia e Consultoria Ltda

Um estudo feito por FIGUEREDO (1994), que teve como um dos objetivos obter indicadores
sobre a situacdo de poluicao por chuvas acidas na regido metropolitana de Belo Horizonte, concluiu
gue as éreas mais densamente ocupadas, industrializadas e poluidas com didxido de enxofre e dxido
de nitrogénio estdo sujeitas a precipitacéo acida. Nesse estudo, foram feitas coletas amostrais de
chuvas nos municipios de Contagem, Betim e constatou-se que quase a metade das amostras coletas
na RMBH apresentou pH inferior a 5,65, indicando que a regido ja apresentava o fenémeno da
chuva é&cida. Congtatou-se, também, que mais da metade das chuvas de Betim (65%) mostraram-se
acidas, enquanto Contagem e Belo Horizonte apresentaram cerca de 30% de suas chuvas com pH
menor que 5,65. Além disso, Betim apresentou um indice de acidez maior do que as demais. Esta
maior acidez das chuvas de Betim estd compativel com a posicdo do municipio como receptor
preferencial das massas de ar poluido provenientes dos veiculos automotores da regido de Belo
Horizonte e da &reaindustrial de Contagem, além de grandes fontes industriais locais, como refinaria

de petrdleo, usina termelétrica, indlstria automobilistica, entre outras (FIGUEREDO, 1994).

DRENAGEM URBANA

O desenvolvimento acelerado e desordenado da cidade também contribuiu para a evolugéo
dos problemas de inundacfes. A ocupacdo de &reas instaveis nas encostas e areas sujeitas a
inundagtes nos vales dos cursos d’ agua, aliada a insuficiéncia do sistema de drenagem, a crescente
impermeabilizacéo do solo e ao assoreamento das bacias de amortecimento de cheias contribuiram
para o agravamento do problema.

Nos periodos de chuvas, principamente, ocorrem sérios problemas de enchentes e

deslizamentos, que atingem, sobretudo, os estratos sociais de menor renda. Os terrenos erodidos
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sofrem desvalorizagdo, 0 que os torna acessiveis a populacdo carente. Com a precariedade das
construcoes e a falta de drenagem pluvial, 0s processos erosivos sofrem uma aceleracdo ou sao
desencadeados outros, caracterizando esse sitio como areas de risco.

A relacéo dos eventos de inundagdo com o desenvolvimento urbano ao longo do tempo na
cidade pode ser visualizada na FIG. 2, onde sdo plotados o nimero de ocorréncias de inundagédo e
dados da populacdo. Estas informagdes foram obtidas junto a SUDECAP — Superintendéncia de
Desenvolvimento da Capital e junto aos arquivos do jornal “Estado de Minas’, do periodo de 1928
a 2000. A andlise do grafico sugere uma relagdo do crescimento populacional com 0 aumento de

ndmero de ocorréncias.
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Figura 2 - Evolugdo do crescimento populacional e eventos de inundacéao

Esta relacéo fica ainda mais evidente na FIG. 3, que representa a mancha urbana e as éreas
inundadas em Belo Horizonte desde a sua existéncia até 1940 e de 1941 até 1990. Os eventos de
inundacdo se concentraram principalmente nas reas ocupadas pela populacdo, areas que foram
impermealizadas e que ocasionaram 0 aumento dos volumes escoados e alteraram os hidrogramas
dechela

Apesar das inundagtes estarem ligadas ao processo de urbanizacéo, desde os primeiros anos,
0 problema ja existia na capital. No projeto inicial, os trajetos dos tributérios do Arrudas ndo foram
utilizados como referéncias naturais na composi¢ao do tragado da zona urbana, embora estivessem
fisicamente presentes, atravessando quarteirdes, cortando ruas e a vista em véarios trechos da cidade.
Além disso, dentro da concepcdo positivista, desconsiderou-se o trajeto sinuoso que este ribeiréo

possuia ndo respeitando o seu tracado, conforme pode ser visto na FIG. 4.
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Figura 3 - Eventos de inundacdo e avanco da popul acéo

FONTE - CEHC/FJP, 1997.

Figura 4 — Exemplo de retificaco de cursos d’ agua na concepcao inicial de Belo Horizonte
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Analisando-se o histérico dos eventos de inundacfes, destacam-se, segundo Baptista et al.
(1997), as enchentes de 1908 e 1916, que forcaram a canalizacdo do Arrudas, iniciada em 1928.
Alias, as canaliza¢Ges eram anunciadas pela imprensa como solucdes definitivas para 0s transtornos
causados pela inundacfes, bem como para 0 problemas sanitérios e viarios. Segundo RAMOS
(1998), os corregos eram considerados por esta 0s “ agentes de poluicdo” e “de destruicao” e o papel
de destaque cabia ao ribeiréo Arrudas, historico vildo das enchentes urbanas.

Considerando-se todo o contexto, observa-se, assim, como a construcdo de avenidas sanitérias
foi bem recebida, passando a constituir opcdo justificada para a solucdo de vérios problemas
municipais e obra prioritaria de muitas administragdes. De acordo com Baptista e Nascimento
(1996), dos 350 km de curso d’ agua existentes na cidade, 193 km foram canalizados.

Além das canalizagbes do corrego, observa-se, também, a partir do final da década de 50, a
implantagdo de barragens de amortecimento de cheias como alternativas de laminagdo de cheias e,
em alguns casos, como objetivos paisagisticos. Como exemplo podem-se citar as barragens da
Pampulha, do Acaba Mundo e de Santa Lucia. Mas 0 que deveria solucionar os problemas das
freqlentes inundacBes na cidade acabou agravando-os ainda mais em épocas de chuvas. 0 processo
de ocupagdo desordenado, aliado a fatores climéticos, pedol égicos e topograficos, levou ao rapido
assoreamento dos lagos citados.

A barragem do Acaba Mundo foi completamente assoreada durante o primeiro ano de
operacdo, coincidente com o processo de urbanizacdo e a extragdo mineral da bacia e a barragem de
Santa LUcia, apds 18 anos de sua implantacdo, assoreou-se completamente em dois anos,
coincidentes com a implantagdo de loteamentos na bacia. Atuamente a bacia Santa Lucia esta
recuperada, funcionando novamente como reservatério de amortecimento de cheias.

O caso mais grave de assoreamento na cidade € o da lagoa da Pampulha. Em 1958, apés sua
ruptura em 1954, a barragem foi inaugurada. Nessa ocasido, €la apresentava um volume de
reservacao de 18 milhdes de metros clbicos. Devido ao tipo de solo presente na bacia (proveniente
de rochas granito-gnaissicas), que possui baixa resisténcia ao intemperismo e grande suscetibilidade
a erosdo, e a sua ocupacdo desordenada, 0 aporte de sedimentos nesta € bastante elevado, o que,
segundo Oliveira (1996), € estimado com sendo de 9,7 milhdes de metros cubicos no periodo de
1957 a 1995, ou segja, 50% da capacidade de armazenamento inicial foram assoreados. Na FIG. 5,

apresenta-se a progressao do assoreamento nalagoa.
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Figura 5 — Progressao do Assoreamento

CONCLUSAO

S80 evidentes os impactos ambientais decorrentes do crescimento da cidade, que ocorreu de
forma intensa e desordenada. Muitos bairros novos ndo possuiam e ainda ndo possuem 0S Servigos
basicos de agua, luz e esgotos. Verifica-se 0 comprometimento dos recursos hidricos, por causa dos
efluentes lancados no Ribeirdo Arrudas e no Ongca. S8o0 sentidos os problemas de poluicdo
atmosférica — industria e trafego — e sonora. A cobertura vegetal foi devastada e agravaram-se 0s
processos erosivos. A impermeabilizacdo de grandes éreas associada a erosdo provoca enchentes e
assoreamento dos cursos d agua.

Em Belo Horizonte, a idéia de um centro urbano plangado, deveria ter minimizado os
impactos, porém a visdo da época era de que o homem dominava a natureza, e ndo seria afetado
pelas agOes realizadas por ele.

Todos os efeitos negativos agora séo sentidos e, de alguma forma deveréo ser solucionados.
Porém, serdo de um custo bastante elevado. As solucBes a serem adotadas, mesmo que
tecni camente simples, tornam-se onerosas devido a extensdo do problema.

O presente trabalho mostrou que, ao se ocupar uma regido, ndo respeitando seu sitio e cursos
de &gua, aém de incentivar um crescimento populacional, sem leis rigidas de ocupacdo do solo e
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sem saneamento basico suficiente, resultou em uma cidade com cursos de agua contaminados,

enchentes constantes e uma intensa degradacao ambiental.
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