AVALIACAO DA DESCARGA SOLIDA POR ARRASTE DE FUNDO E SUA RELACAO
COM A DESCARGA EM SUSPENSAO EM UMA PEQUENA BACIA HIDROGRAFICA

Tarcisio Barcellos Bellinaso’ & Jodo Batista Dias de Paiva2

Resumo - Este trabalho apresenta resultados do monitoramento hidrossedimentométrico de uma
pequena bacia hidrogréfica de encosta, em fase de urbanizagao, localizada entre a longitude 53° 47’
37,6” oeste e a latitude 29° 39" e 59,5” sul de Greenwich, na cidade de Santa Maria, RS, com 0
objetivo de avaliar e relacionar as descargas sélidas em suspensao e por arraste de fundo. Foram
feitas medicOes em periodos secos e chuvosos e nas fases de subida e descida da onda de cheia. O
material do leito tem a seguinte composi¢cdo granulométrica: 2% de silte, 12% de areia fina, 62% de
areia média, 17% de areia grossa e 7% de pedregulho. Na faixa de vazdes estudadas, variando de
0,0513 m%s a 1,085 m®s, os resultados mostram na subida da onda de cheia, a descarga de
sedimentos em suspensdo, na secc¢do estudada, representa 97,7% da descarga total de sedimentos
enquanto que na descida da onda de cheia a descarga de sedimentos por arraste de fundo é
desprezivel em relacdo a descarga de sedimentos em suspensdo, que representa 99,999% da

descarga total de sedimentos.

Abstract - This work shows resulsts of the hydro sedimentmetric monitoring of a litte hydrographic
basin of slope, on process of urbanization , placed at 53° 47’ 37,6” W and 29° 39 59,5” S from
Greenwich, on the city of Santa Maria, RS with the objective to evaluate and to relate the solid
discharges on suspension and by bottom dragging. Were made measurements on dry and rainy
periods and on the phases of ascent and descent of the overflow wave. The material of the river-bed
have the following granulometric composition: 2% of silte, 12% of thin sand, 62% of media sand,
17% of thick sand and 7% of hail. On the range of flows studied, varying from 0,0513 m%/s to 1,085
m?®/s, the results show that on the ascent of the overflow wave, the discharge of the sediments on
suspension, on the section studied, represent 97,7% of the total discharge of sediments. By the other
hand, on the descent of the overflow wave the discharge of sediments by the bottom dragging is
despicable on relation to the discharge of sediments on suspension, that represents 99,999% of the

total discharge of sediments.
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INTRODUCAO E OBJETIVOS

Segundo Paiva (2001, p. 313), a quantidade total de sedimentos transportada por um curso
d’agua pode ser expressa como:

Qst = Qsf + Qss + Qsb

onde:

Qst = descarga total de sedimentos (total load);

Qsf = descarga de sedimentos transportada por arrasto de fundo (bed load);

Qss = descarga de sedimentos proveniente do fundo, transportada em suspensao (suspended
load);

Qsb = descarga de sedimento transportada em suspensdo proveniente da bacia hidrografica
(wash load ou depluvio).

O transporte por arrasto de fundo, usualmente se da por saltos, rolamento e deslizamento no
interior de uma fina camada do escoamento, proxima ao fundo, usualmente definida como camada
de fundo (espessura usualmente considerada igual 2 vezes o diametro caracteristico do material de
fundo).

O objetivo principal deste trabalho é avaliar a descarga sélida por arraste de fundo

relacionando-a com a descarga em suspenséao.

REVISAO DE LITERATURA
Amostradores de sedimento de fundo

Segundo Linsley apud Villela & Mattos (1975, p. 234), ndo ha nenhum amostrador de
sedimentos de fundo inteiramente satisfatdrio. Existem basicamente dois tipos de amostradores de
sedimentos de fundo: amostrador tipo diferenca de pressao e tipo cova, fenda ou pogo.

O amostrador tipo diferenca de presséo, opera por diferenca de pressdes. Nesse amostrador a
entrada de gua consiste, inicialmente, em um estreitamento com posterior expansdo gque causa uma
diminuicao de pressdo e, posteriormente, diminuicdo de velocidade, facilitando assim a retencdo do

sedimento.

Amostrador Arnhem ou Holandés
De acordo com Simons & Senturk (1977, p. 631), o amostrador Arnhem ou Holandés é o
melhor amostrador conhecido de diferenca de presséo (figura 01). Os projetos mais recentes de

amostradores de carga de fundo sdo principalmente deste tipo. A eficiéncia destes amostradores é
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muito boa. Amostradores semelhantes foram desenvolvidos por Vinckers et alii (1953), por Novak
(1959) e pelo U.S. Corps of Engineers (Hubbell, 1964).

Figura 01 - Amostrador de sedimento de fundo Arnhem ou Holandés.
(Graf, 1984, p. 362).

Amostrador Helley-Smith

Helley & Smith (1971), citados por Emmett (1981), Yugian (1989) e Carvalho (1994),
desenvolveram um amostrador de sedimento de fundo, que é uma versdo estruturalmente
modificada do amostrador Arnhem ou Holandés. Foi projetado para ser usado em escoamentos com
velocidades de ate 3,0 m/s e diametros de sedimentos de 2 a 10 mm. A sua secdo de entrada mede
7,62 x 7,62 cm e a abertura que segue foi aumentada para 15,2 x 15,2 cm, conforme figura 10.

O sedimento transportado no leito fica contido numa saca de nailon. A eficiéncia de
amostragem é de 100 % para areia grossa e pedregulho, com material do leito de 0,5 a 16 mm,

Amostradores de cova, fossa ou poco

Conforme descrito por Simons & Sentirk (1977, p. 630), os amostradores tipo cova consistem
de uma depresséo instalada no fundo do canal para coletar e acumular a carga de fundo.

Segundo Carvalho (1994, p. 91) os amostradores de fenda ou po¢o s&o 0s mais precisos na

determinacéo da descarga de fundo, sendo também o mais dispendioso.

Amostrador armadilha compartimentada

Murphy & Amin (1979), citado por Paiva (1988, p. 38), propuseram uma armadilha
compartimentada para sedimentos, que consiste de uma caixa impermeavel, com tampa corredica e
um grande nimero de compartimentos removiveis. Durante a medi¢do, 0os compartimentos sao

cheios com os sedimentos que se movem sobre o leito do rio.
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a) Compartimentos removiveis.

Baseia-se no principio que particulas de didmetros maiores tem comprimento de salto menor

que as particulas de didmetros menores, permitindo assim, obter-se o arrasto de fundo por fragdes
de didmetro, da amostra total de sedimentos, com um particular comprimento de salto.

——

e;comrnznto
Ripples

Oy ey he e
R e
containers

Yoo b, 230
;

b) Armadilha no fundo do rio.

Figura 02 - Armadilha compartimentada para sedimento
(Murphy & Amin, 1979).
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Amostrador Waslenchuk (1976)

O amostrador tipo fossa de sedimentos proposto por Waslenchuk (1976, p. 748), (figura 03),
consiste de trés componentes: um amostrador em forma de cunha-moldada (A), uma tampa
deslizadora (B), e uma tela de malha com peneira (C).

O amostrador é instalado de forma que a tampa esteja em nivel com a superficie do fundo e
de forma que as laterais facam um angulo de 90° com a seccdo transversal do escoamento (D), e

fiquem paralelas a direcdo do escoamento.

Figura 03 - Amostrador Waslenchuk (Waslenchuk, 1976, p. 748).

Amostrador em forma de cunha-moldada (A);

Tampa deslizadora (B); e;

Tela de malha com peneira (C).

Em operagao, as laterais devem fazer 90° com o fundo (D).

Flow i
‘:: ) Sieve screen /‘_l#__'
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Figura 04 - Vista lateral do amostrador Waslenchuk.
(Waslenchuk, 1976, p. 748).

As dimensdes do amostrador Waslenchuk (1976), sdo de 305 mm x 150 mm x 100 mm, com

as duas laterais salientes de 50 mm sobre a tampa, podendo variar para cada aplicacéo pretendida.
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Conforme Einstein apud Waslenchuk (1976, p. 749), a melhor largura do amostrador é de 100
a 200 diametros das particulas, porém, a efetividade do amostrador na coleta de todas as particulas
de carga de fundo, provavelmente serd visivelmente aparente para o operador, que pode ser

aperfeigoado aumentando a largura.

MATERIAL E METODOS
A bacia hidrografica estudada

Os estudos foram desenvolvidos na bacia hidrografica Sitio do Tio Pedro (Figura 05),
localizada a montante da barragem do DNOS, na localidade do Campestre do Menino Deus, a
nordeste da cidade de Santa Maria - RS. Para o seu desenvolvimento foi instalada uma estacao
fluviométrica , na rua Lourival Pires Dutra, n° 210, em ponto cujas coordenadas geogréaficas sdo
53°47°37” oeste e 29°39°59” sul de Greenwich.

) 1 \\
Estacao Fluviomeétrica’,
+ Sftio do Tio,Pedro {' ;

Figura 05 - Mapa da localizacdo da bacia hidrografica Sitio do Tio Pedro em relacdo ao
reservatorio do DNOS e os amostradores de sedimento de fundo Waslenchuk.

Caracteristicas fisicas da bacia estudada

A tabela 1 apresenta as principais caracteristicas fisicas da bacia estudada. A vegetacdo €
composta de mata nativa, nos morros, e ciliar, estando em menores proporcdes areas de capoeiras e
pousio. Ndo ha ocorréncia de areas utilizadas para pecuéaria, nem a existéncia de campo nativo e
pastagem artificial. Essa regido apresenta uma elevada densidade populacional, sendo na maior
parte uma area residencial em constante crescimento, onde na maioria das ruas encontram-se

pavimentadas com urbanizacdao desordenada sem sistema publico de coleta de esgotos. Na zona de
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encosta esta se desenvolvendo uma &rea de invasdes com moradias precérias e sem infraestrutura

sanitaria.
Tabela 1 - Caracteristicas fisicas da bacia estudada.
Area da bacia (Km?) 0,53 |Perimetro da bacia (Km) 2,75
Diferenga de cotas (m) |130,0 | Comprimento do rio principal (Km) 0,89
Altitude maxima (m) | 305,0 | Coeficiente de compacidade 1,05
Altitude minima(m) 140,0 | Declividade média da bacia(%) 26,80
Fator de forma 0,66 | Declividade ponderada do rio principal(m/m) 0,063
Distribuicdo da area da bacia por faixa de declividade
Faixa Area (hd) Faixa Area (hd)
0-5% 5,34 30-47% 9,28
5-12% 7,05 > 47% 9,53
12-30% 22,55

Estruturas hidraulicas de medic¢ao

As medidas de descarga liquida foram realizadas em duas estruturas de medicdo e em dois
periodos distintos, a saber:

a) Em um vertedor de se¢éo retangular composto, que ficou em operacdo no periodo de 01° de
junho de 2000 a 19 de abril 2001; e;

b) Em uma estrutura composta de calha de fundo plano, no centro da se¢cdo de medicéo e dois
vertedores retangulares nas laterais, a partir de 19 de abril de 2001.

Caracteristicas do vertedor retangular composto

As caracteristicas do vertedor retangular composto sdo um retangulo menor de 15 cm de
altura por 94 cm de largura e dois retdngulos maiores de 40 cm de altura e 420 cm de largura
(Figura 06). O vertedor foi construido em madeira, no qual foi fixado um tubo de PVC rigido de
diametro de 25 mm e uma chapa metalica em toda a sua largura, com 0 objetivo de garantir a
ventilacdo da lamina e assegurar condigdes de ndo aderéncia. Nas laterais foram fixadas tubos de
PVC rigido de 100 mm, chumbados nas bordas na posicao vertical, para que a ldmina d’agua nao

cole nas paredes.
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Figura 06 - VVertedor retangular composto vista de jusante, na estacdo fluviométrica Sitio do Tio
Pedro, Santa Maria/RS.

Caracteristicas da calha de fundo plano

Em 19 de abril de 2001, em funcdo de dificuldades operacionais causadas pelo acumulo de
lixo, o vertedor teve seu vao central substituido por uma calha de fundo plano (Alfaro, 1974).

A calha foi construida em paredes de tijolo macico, com reboco fino desempenado e
impermeabilizado internamente. As dimensdes adotadas para a calha foram: largura da secdo de
entrada de 50 cm, a altura de 60 cm e comprimento de 2,00 m. Para a medig&o da altura d’agua no
interior da calha foi instalada uma régua metalica graduada em milimetros, com o zero coincidindo

com o fundo da calha.

Figura 07 - Calha de fundo plano, instalada na estacdo fluviométrica Sitio do Tio Pedro,
Santa Maria/RS.
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Amostragem de sedimento em suspensio
As coletas de amostras de sedimento em suspensao foram feitas com amostrador AMS-1 (US-
DH-48), figura 8, com bico de %", em dois pontos , nos lados direito e esquerdo da calha durante a

ocorréncia das cheias.

Figura 08 - Amostrador AMS-1 (US-DH-48), utilizado na estacdo fluviométrica Sitio do Tio
Pedro, Santa Maria/RS.

Amostragens de sedimento de fundo

Para a determinacdo da descarga sélida por arraste de fundo foram feitas medigdes diretas,
usando amostradores Helley-Smith (US-BL-84, modelo 8030, com saca de malha de 0,125 mm),
por ocasido das cheias e amostradores tipo fossa de sedimentos, modelo Waslenchuk (1976), em
periodos de estiagem.

Sempre que o amostrador Helley-Smith foi colocado em operagéo, foi tomado cuidado para
que a saca de amostragem ndo transbordasse ou para que ndo houvesse o enchimento total da
mesma.

Sempre que os amostradores Waslenchuk foram colocados em operagéo, foi tomado cuidado

para que 0s mesmos ndo transbordassem ou para que ndo houvesse o0 seu enchimento total.

Caracteristicas do amostrador Helley-Smith
Neste trabalho foi utilizado o amostrador Helley-Smith, US-BL-84, modelo 8030, que tem
bocal de entrada quadrado de 7,62 x 7,62 cm seguido de uma seccdo divergente com seccdo de

saida de 9,40 x 8,50 cm, conforme indicado nas figuras 9 e 10.
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A saca de amostragem tem 46 cm de comprimento e coleta na parte de tras do bocal o
sedimento de arrasto de fundo, que fica armazenado na bolsa de amostra. A saca de amostragem,
utilizada neste trabalho, consiste de uma tela de poliester com malhas de abertura de 0,125 mm e
area superficial de aproximadamente 1900 cm2. A figura 11 apresenta 0 amostrador em operagéo na

seccdo de medicao.

Sample bag

Nozzle

318 Aluminum twbing

19.05
20.32 ——-- -

Figura 10 - Elevacéo e vista lateral do amostrador Helley-Smith e o bocal do amostrador.
Todas dimensdes em centimetros.
(Emmett, 1981, p. 5).

[ it |

Figura 11 - Amostrador Helley-Smith em operag&o, na estagdo fluviométrica Sitio do Tio Pedro,
Santa Maria/RS.
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Caracteristicas do amostrador Waslenchuk

Os amostradores modelo Waslenchuk (1976), utilizados neste trabalho, foram confeccionado
em chapa de aco n® 12. Os amostradores constam de uma entrada e uma saida. Na saida esta
instalado uma tela confeccionada com tecido de aco inox, com malha 325, abertura 0,042 mm, que
permite a coleta de material até a granulometria correspondente a areia muito fina.

Foram utilizados 3 amostradores, cujas dimens@es sdo apresentadas na figura 12, instalados a

aproximadamente 1/2 , 1/6 e 5/6 da largura da sec¢éo transversal, conforme ilustrado na figura 13.

()

Figura 12 - Dimensdes do amostrador Waslenchuk utilizado na bacia hidrografica Sitio do Tio
Pedro, Santa Maria/RS.
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Figura 13 - Amostrador Waslenchuk em operagéo, na estacdo fluviométrica Sitio do Tio Pedro,
Santa Maria/RS.

Caracterizacao hidrossedimentométrica da bacia estudada
Curva chave de vazoes

Para a obtencdo das curvas chave de vazdes foram feitas medicdes em diferentes niveis
linimétricos, em verticais pré-determinados, para cada estrutura de medigdo, no periodo de
funcionamento do vertedor e da estrutura calha + vertedores laterais. No caso da estrutura calha +
vertedores laterais, foi feita uma composicdo das equacdes das curvas chaves da calha com as do

vertedor, na faixa de vazdes correspondentes a cota maior que 26 cm.

Curva chave de sedimento em suspensao

As curvas chave de sedimentos em suspensdo foram obtidas através da relacdo entre a
descarga sélida Qss € a descarga liquida Q;, medida em campo nos mais diferentes niveis
linimétricos, para cada estrutura de medicéo, vertedor e estrutura calha + vertedores laterais.

A variacdo das concentragdes de sedimentos durante a passagem da cheia foi obtida atraves
da determinacdo da concentracdo de amostras da mistura agua+sedimento no ramo ascendente, pico
de cheia e ramo descendente da onda de cheia. Foram feitas equacdes distintas para a subida e para
a descida da onda de cheia.

As amostragens de sedimentos em suspensdo foram feitas com o amostrador AMS-1, dentro
da calha, a 60 cm a montante do estrangulamento da mesma, sempre em eventos chuvosos nos mais
diferentes niveis linimétricos, nas posicOes a direita e a esquerda na calha, isto €, 1/3 e 2/3 da se¢do

transversal.
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Curva chave de sedimento de fundo

As curvas chave de sedimentos de fundo, foram obtidas através da relacdo entre a descarga
sOlida Qg e descarga liquida Q;, medida em campo nos mais diferentes niveis linimétricos, para
cada estrutura de medicdo, vertedor e estrutura calha + vertedores laterais. Foi utilizado o
amostrador Waslenchuk em periodos de seca e Helley-Smith durante as cheias para a confeccéo das

curvas chaves.

Dados coletados com o amostrador Helley-Smith

O amostrador Helley-Smith, desenvolvido por Helley & Smith (1971), foi utilizado para
coleta de sedimento de fundo para determinacédo da descarga sélida de sedimento do leito.

O amostrador foi colocado em operacdo durante o periodo de 25 de agosto de 2000 a 30 de
setembro de 2001, e sua posi¢do de coleta foi a 12 metros em relagdo a se¢do transversal, na area de
aproximacdo a montante do vertedor.

Foram analisados 13 amostras coletadas em 10 eventos de cheia que ocorreram durante o

periodo.

Dados coletados com o0 amostrador Waslenchuk

Os amostradores foram colocados em operagdo durante o periodo de 04 de agosto de 2000 a
13 de agosto de 2001, e sua posicao de coleta foi a 11 metros em relacdo a secao transversal, na area
de aproximacdo a montante do vertedor. Os amostradores foram instalados durante periodos de 48,
72 e 96 horas para a coleta das amostras em épocas de estiagem. Foram analisados 30 amostras
coletadas no periodo compreendido de 04 de agosto de 2000 a 13 de agosto de 2001. Foram
coletadas 27 amostras durante os periodos de estiagem e 3 amostras em evento chuvoso. Para as
amostras coletadas em evento chuvoso, foi tomado cuidado para que os amostradores nao

transbordassem, deixando os mesmos em um periodo maximo de 1 hora.

RESULTADOS E DISCUSSOES
CARACTERIZACAO HIDROSSEDIMENTOMETRICA
Dados de vazao
A seguir sdo apresentadas as equacdes da curva-chave e os coeficientes de correlacdo (R?) do

vertedor e da calha, respectivamente.
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Vertedor

Devido as caracteristicas do vertedor, de secdo retangular composto, foi confeccionado uma
curva-chave com lamina d’agua menor que 17,4 cm (h < 17,4), isto é, a &gua escoa somente no vao
central do vertedor, de 15 cm de altura por 94 cm de largura. Nesse caso o vertedor ndo esta
transbordando. Foi confeccionada, também, uma curva-chave com lamina d’agua maior que 17,4
cm (h > 17,4), isto é, a &gua escoa no véo central do vertedor e nos véos laterais de 40 cm de altura
por 2,10 m de largura cada. Para o vertedor com h < 17,4 cm a curva-chave da secdo foi obtida
através de 14 pares cota-vazdo medidos em condicdes reais.

As equacOes que representam a curva-chave de vazéo do vertedor séo:

Q (m?%s) = 1,9678 (h'*)"*"*! para h < 0,174 m com R? = 0,8680 (01)
e
Q (m?¥s) = 11,583 (h — 0,15)"" + 0,0152 para h > 0,174 m com R = 0,9192 (02)
Calha de fundo plano

Para a calha a curva-chave da secdo foi obtida através de 23 pares cota-vazdo medidos em
condicgdes de campo. A estrutura calha + vertedores laterais entrou em operacdo em 19 de abril de
2001. Foram confeccionadas duas equacdes, uma para laminas d’agua menores que 26 cm (h < 26),
quando a agua escoa somente pela calha e os vertedores laterais ndo estdo transbordando e outra
para lamina d’agua maior que 26 cm (h > 26), quando a agua escoa pela calha e pelos vertedores
que estdo transbordando. Para a calha com h < 26 cm, a curva-chave da secdo foi obtida através de
15 pares cota-vazao medidos em condigdes reais.

A equacéo obtida foi:

Q (m?%s) = 1,0085 h"*>**” para h < 0,26 m com R = 0,9722 (03)

Para h > 26 cm, a equacdo da curva chave da secdo foi obtida através de 5 pares cota-vazéo
medidos em condices reais. A equacdo obtida foi:

Q (m%/s) =1,0085 h'**" + 8,0116 (h — 0,26)" + 0,015 para h > 0,26 m (04)

Nas equacdes (01), (02), (03) e (04) “Q” representa a vazdo em m3/s e “h” a cota média do

nivel d’agua, em metros.
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Curvas chave de sedimentos em suspensio

As equac0es obtidas para a curva chave de sedimentos em suspensdo na descida da onda de

cheia foram:
Q. = 119,69 Q,"***. para Q, <0,97 com R* = 0,9883 (05)
e
Qs = 128,22 Q""" para Q, > 0,97 com R? = 0,9913 (06)

Para a subida da onde de cheia a equacdo obtida para a curva chave de sedimentos em

suspenséo foi:

Qs = 11,196 "% para 0,06 < Q, < 1,085 m*/s com R* = 0,9754 (07)

Nas equacdes (05), (06) e (07) Qss representa a descarga solida em ton/dia e Q, representa a

vaz&o em m3/s.
Curvas chave de sedimentos de fundo
Para o amostrador Helley-Smith, durante a subida da onda de cheia, a equagdo que representa
a curva-chave de sedimento obtida é:
Qqr = 1030,5 Q,“**' para 0,0519 < Q, < 1,085 m*s com R? = 0,9516 (08)
Na descida da onda de cheia a equacdo obtida para a descarga de fundo foi:

Q= 0,1737 Q; "*" para 0,057 < Q, < 0,118 m*s com R2 = 0,7043 (09)

Para 0 amostrador Waslenchuk, para os valores medios encontrados, a equacao que representa

a curva-chave de sedimento por arraste de fundo obtida é:

Qyr=0,6527 *77° " para Q, <0,0513 m*/s com R? = 0,925 (10)

Nas equacbes (08), (09) e (10) Qs representa a descarga soélida em ton/ano e Q, representa a

vazao em m?3/s.
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Analise granulométrica do sedimento de fundo
Foi realizado analise granulométrica do sedimento de fundo e de sedimento transportado por
arraste de fundo coletados com os amostradores Helley-Smith e Waslenchuk, obtendo-se os

resultados apresentados na tabela 2.

Tabela 2 - Caracterizacdo granulométrica do sedimento do leito e transportado por arraste de fundo.

. . Material coletado com Material coletado com
Tipo de material do

sedimento de fundo Material do leito o amostrador Helley- os amostradores
Smith Waslenchuk
1. Argila 0% 0% 0%
2. Silte 2% 2% 6 %
3. Areia Fina 12% 5% 30 %
4. Areia Média 62% 76 % 58 %
5. Areia Grossa 17% 17 % 6 %
6. Pedregulho 7% 0% 0%
Total 100% 100 % 100 %

RELACAO DA DESCARGA SOLIDA COM A DESCARGA EM SUSPENSAO

Foi confeccionada uma curva relacionando a descarga sélida de sedimento em suspensdo com
a descarga solida total e trés curvas relacionando a descarga sélida de sedimento em suspensao, a
descarga solida de sedimento de fundo e a descarga sélida total, conforme figuras 14 e 15,
respectivamente, ambas para subida da onda de cheia com Q) variando de 0,06 a 1,085 m?/s.

Os resultados mostram que na subida da onda de cheia, descarga de sedimentos em
suspensdo, na seccdo estudada, representa 97,7% da descarga total de sedimentos. Na descida da
onda de cheia a descarga de sedimentos por arraste de fundo foi desprezivel em relacdo a descarga

de sedimentos em suspenséo, que representa 99,999% da descarga total de sedimentos.
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Figura 14 - Relacdo entre a descarga solida de sedimento em suspensdo com a descarga solida total
para subida da onda de cheia com Q, variando de 0,06 a 1,085 md/s.
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Figura 15 - Relacdo entre a descarga sélida de sedimento em suspenséo, descarga solida de
sedimento de fundo e descarga solida total para a subida da onda de cheia com Q) variando de 0,06
a 1,085 md/s.
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CONCLUSOES

Os resultados mostram que na subida da onda de cheia, descarga de sedimentos em
suspenséo, na secgédo estudada, representa 97,7% da descarga total de sedimentos enquanto que na
descida da onda de cheia a descarga de sedimentos por arraste de fundo é desprezivel em relacédo a

descarga de sedimentos em suspensao, que representa 99,999% da descarga total de sedimentos.
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