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Resumo — Embora a cobranca pela utilizacdo dos recursdschs ja estivesse prevista na
legislacao brasileira desde os anos trinta, avefé@tplementacdo da cobranca nunca foi realizada.
Com o objetivo de orientar os atores das baciaanfelaborados os planos diretores de recursos
hidricos para as bacias hidrograficas de boa pageorpos hidricos de Alagoas. No entanto, estes
nao abordam com muita propriedade uma discussa®e sEboutros instrumentos tais como a
outorga de direito de uso, a cobranca pelo usogda @ o enquadramento dos corpos d’agua.
Especificamente na bacia hidrografica do Rio Sagukl, esta discussdo também néo foi
desenvolvida em suficiéncia para que se possanseapeg propostas ao Comité, proporcionando
um grande campo de pesquisa para a implantacésdastrumentos. O objetivo desse projeto de
pesquisa é avaliar a aplicabilidade da cobrangayss dos recursos hidricos na bacia hidrografica
do rio S&o Miguel, tendo por base os métodos inaiens no CEIVAP. Foram feitas algumas
simulacdes para uma cobranca eficiente, possuindmw doco os principais usuarios da bacia
hidrogréfica pesquisada. A formulacdo foi aplicgura cobranca por captacdo, consumo e
lancamento de efluentes.

Abstract — While the charge for use of water resources vedneady provided for in Brazilian
legislation since the thirties, the effective impkntation of the collection was never realized. In
order to guide the actors of the basins, were dragvmaster plans for water catchment areas for
much of the water bodies of Alagoas. However, tltgsaot deal with a lot of discussion about the
property other instruments such as the grantingisef rights, the charge for water use and the
classification of water bodies. Specifically in tvatershed of the Rio San Miguel, this discussion
has not been developed in reliance so they canispboposals to the Committee, providing a wide
field of research for the implementation of thesgtiuments. The objective of this research project
was to study the charge for the use of water ressun the basin of the river San Miguel, based on
the methods deployed in CEIVAP. Some simulationseweade for an efficient recovery, and has
focused on the main users of the watershed studitesl formulation was applied for collection by
borrowing, consumption and sewage discharge..
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1. INTRODUCAO E OBJETIVOS

A 4gua € um elemento essencial a vida, tanto camestituinte biolégica dos seres vivos,
como meio de vida de varias espécies vegetaisnga&)icomo elemento representativo de valores
sociais e culturais e até como fator de producaddes bens de consumo final e intermediario.

A muito que a concepcao de que a agua é um recorsoabundancia infinita pode ser
considerada uma definicdo ultrapassada. A natuieita da fonte renovavel “recurso hidrico”
contém um aspecto critico que deve ser analisabl@satica do crescimento populacional. Séao
poucos, 0S outros recursos essenciais a vida, siée eestritos por limites de disponibilidade t&o
definidos quantos os recursos hidricos.

Com o objetivo de orientar os atores das baciagnfcelaborados os planos diretores de
recursos hidricos para as bacias hidrograficasodeplarte dos corpos hidricos de Alagoas. No
entanto, estes ndo abordam com muita propriedadedisoussao sobre 0s outros instrumentos tais
como a outorga de direito de uso, a cobranca pstoda agua e o enquadramento dos corpos
d’agua.

Em nivel federal, a normatizacéo do direito de agumBrasil é regida pelo Codigo de Aguas
(Decreto 25.643 de 10 de julho de 1934) e com g=edimportantes modificagbes constantes na
Constituicao Federal de 1988. A Lei 9.433/97 ingiita Politica Nacional de Recursos Hidricos,
regulamentando o inciso XIX no artigo 21 da coust#io Federal alterando o art.1° da Lei n° 8.001,
de marco de 1990, e modificando a Lei n° 7.99@edembro de 1989.

O Estado de Alagoas, seguindo os acontecimentasiwrhfederal, atravessa um momento
novo na implementacdo da Politica Estadual de Resutidricos. Apesar de ja se ter passado 12
anos de sua promulgacéo (Lei 5.965, de 10 de naeeda1997), existe uma grande dificuldade na
aplicacdo dos itens constantes nesta legislacdteoAa de concepcdo da legislacdo € muito
sugestiva em relacao a participagéo dos diversosesano processo de discussao de sua aplicagao.

Até a bem pouco tempo, no Brasil, ndo havia unequpacdo clara com a questado da
escassez dos recursos hidricos, tanto na sua cemtpoquantitativa quanto qualitativa. Esse
fendbmeno, entretanto, vem dando mostras visivesudeocorréncia em varias partes do territorio
nacional e consequentemente no Estado de Alagoas.

Quando o problema da escassez dos recursos highdsss a ser realmente encarado, 0s
instrumentos de natureza econdmica assumem um peg@bnderante no curso do processo de
gerenciamento desses recursos.

Em se tratando de um bem publico, o direito de@nedade dos recursos hidricos ndo pode
ser vendido, sendo o direito de uso. Cobrar pelalasagua bruta € uma mera extensdo do conceito

de valor econdbmico mundialmente reconhecido entdela outros bens como, por exemplo, os
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recursos minerais. E importante ressaltar que,ob@anca, 0 que se cobra € o uso dos recursos
hidricos, e ndo o fornecimento desses recursos.

Embora a cobranca pela utilizacdo dos recursoscbfdja estivesse prevista na legislacéao
brasileira desde os anos trinta, a efetiva impléag&o da cobranca nunca foi realizada. Com
excecdo da cobranca de uma taxa pelo uso da aggaragdo de energia elétrica, a titulo de
compensacao pela inundagdo de &reas, no Brasilizagéio da agua bruta para outras finalidades

tem tido tarifacéo zero.

2. USO DA AGUA

No Brasil, segundo Silva (1998), a 4gua era corait#endo “controlada”, num periodo que se
prolonga até os fins do século XVIIl, periodo estdonial. Nesta época a economia era
condicionada a exploracéo intensiva de recursagaiatsendo a salde tratada como uma questéo
privada pelos governantes brasileiros (lyda apih@i998)), ou seja, era de responsabilidade da
familia, ou ainda, de responsabilidade da “Comiss&domens Bons”. Esta era uma entidade
filantropica e a solugcéo para o abastecimento da agara os dejetos, sob encargo dos individuos,
sendo a captacdo de agua para abastecimento dealizdividualmente, nos mananciais.

Em se tratando de recursos hidricos, o grandeoriar@ criacdo do Cédigo de Aguas em
1934, que tinha, como objetivo principal, o cordrédderal dos recursos hidricos, principalmente
para fins de geracdo de energia elétrica. Porémlaaegundo Silva (1998) o cddigo foi a base
principal e o estopim para uma melhor gestdo paldic setor de saneamento, principalmente no
que diz respeito a agua para abastecimento humano.

O mais importante elemento surgido nos ultimosdoba criagdo da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA). A ANA é uma autarquia sob regime esgecom autonomia administrativa e
financeira, vinculada ao Ministério do Meio AmbientCabe a ANA a implantacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos. Além disso, a agédisciplina o uso dos recursos hidricos no
Brasil.

No Brasil a literatura mostra a divisdo entre digies de uso da agua. Os consuntivos e nao-
consuntivos. A utilizacdo pode ter carater consontguando a 4gua é derivada do seu curso
natural, e retorna em parte, apds as perdas, augendo existe diminuicdo da vazéo ou volume
na secdo, como exemplo, podem-se citar os AbastatimUrbano, Irrigagdo, aquicultura,
abastecimento industrial, pecuaria, entre outrassi & Silva, 2000).

O uso é considerado nao-consuntivo quando paraoadasagua ndo se precisa derivar a

mesma do seu curso natural, nem muito menos aeg@dnto a qualidade, implicando assim
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nenhuma diminuicdo da vazao ou do volume na ségémo exemplo deste uso podem-se as
atividades desenvolvidas na pesca, na geracdo atgiarelétrica, navegacao fluvial, recreacao,
lazer, e na regularizacéao de vazdes.

A outorga é dada apds a analise referente aoieulé uso, ou seja, quando a outorga €
concedida ao usuario que usara a agua como usantmasdeve-se analisar a quantidade e a
qualidade necesséaria para 0s demais usuarios. diw das usudarios ndo-consuntivos pode-se
conceder a outorga aquele que necessitar da neméoyatendendo assim as demandas hidricas dos
demais usuarios da bacia e que se encontram erssitame quantitativa menor. Portanto, os
usuarios nao-consuntivos podem ser atendidos raaisnente, pois, 0s usuarios consuntivos
necessitam de um determinado valor de vazéo eldmeqCruz, 2001).

O Brasil segue a regra de outros paises europewns a Franca, Hungria, Holanda, além do

Japao, da Inglaterra e do Pais de Gales, entresdi@tunha et. al. 1980 apud Cruz 2001).

3. A COBRANCA PELO USO DA AGUA

A cobranca pelo uso da agua tem basicamente 4sejapadevem ser aplicada em seu preco:
12 etapa — servico de captacéo, tratamento ebdist#io da agua potavel,

22 etapa — servicos de coleta, tratamento e de&trfaal de aguas servidas;

32 etapa - Uso da agua bruta;

42 etapa — disposicao final das aguas servidambeate.

Os dois primeiros sdo gerenciados pelas concessisndos servicos de saneamento que
atuam na bacia. Em relacdo ao terceiro a estudolztanca e o ultimo se refere a cobranca em si.
Em termos de Brasil nos que diz respeito a posidoié de introducdo a cobranca desses dois
precos, alguns estudos apresentados nos permdkicon

1) No semi-arido nordestino e praticamente impossiv@branca a custos incrementais,
a nao ser para fins de abastecimento;

2) A cobranca na irrigacdo na plantacado de milho & gofle ser possivel quando o custo
incremental médio de oferta ndo for exacerbado;

3) A possibilidade mais eficaz de cobranca é quandgua se destina a abastecimento
domiciliar da populacéo urbana, que tem pré-digaosa pagar;

4) Na industria a cobranca e assimilavel, tendo quiicas cada caso, j& que algumas

industrias tende a ser mais vulneral que outras.
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3.1. Classifica¢do quanto aos tipos de uso

Para a implantac&o do instrumento de cobrancaess@&to que seja diferenciado os diversos
usos atribuidos a agua e passiveis de cobrancta Daseira pode-se enumerar em quatro 0S usos
passiveis de cobranca:

1) Uso da agua disponivel no ambiente, ou seja, agua.lSendo este uso destinado
como fator de producédo ou bem de consumo final;

2) Uso dos servicos de captacéao, transporte, trataneettistribuicdo da agua;

3) Uso dos servigos de coleta, transporte, tratameedestinacao final de dejetos;

4) Uso da agua disponivel no ambiente com receptoesiduos.

Para os servicos 2 e 3 as companhias de abastézijheiazem esta cobranca, mesmo que
esta cobranca seja efetuada sobre o servico maliBorém, essa cobranca € repassada para o
consumidor final como forma de pagamento pelo usocagua como abastecimento publico e
tratamento dos seus efluentes.

Nos usos enumerados como 1 e 4 historicamentesd@a@obrados na grande maioria das
sociedade.

3.2. A cobranca pelo uso da agua nas Leis estaduais

Em Alagoas através da Lei n° 5.965, de 10 de nox@mid 1997 e seu complemento com a
Lei n° 6.126/99 de 16 de dezembro de 1999; foraiinidas as politicas dos recursos hidricos e seu
sistema de gerenciamento, onde nasceu a Secmtalatado de Recursos Hidricos e com passar
do tempo se transformou na SEMARHN — Secretariactikea de Meio Ambiente, Recursos
Hidricos e Naturais para atender melhor suas ndeeles especificas. Entre uma das novas func¢des

ficou definida que a cobranca dos recursos Hidecos instrumento definido na Lei alagoana.

3.3. A Cobranca no Paraiba do Sul

Por ser uma bacia de dominio federal e por ter melhor gestdo dos seus recursos hidricos
no tocante ao processo de implantacdo, do ponitdetécnico, institucional e politico, a cobranca
no Paraiba do Sul esta sendo alvo de varios estuplesquisas.

Sua execucao ja foi implantada, usando uma didgtieafoi desenvolvida pelo Laboratorio
de Hidrologia da COPPE/UFRJ, tendo sido aprovada @®mité para Integracdo da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP) e pélonselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH) — Magalhdes, 2003 -, alcancando-se até as dié hoje, um indiscutivel e excelente

resultado no que se refere a cobranca. Em um pamestante foi utilizada uma formula de
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cobranca para melhorar o aspecto qualitativo da gge tem sido causada pela poluicdo na bacia.
Uma grande variedade de estudos e pesquisas estd desenvolvida para apresentar novos e
eficientes conjuntos de técnicas e processos darmgdpara essa bacia tdo importante.

3.3.1. Metodologias, Critérios, Implantacao e Situacdoahtu

A bacia do Rio Paraiba do Sul, cobre uma vasta gue se estende pelos estados de Sao
Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais. Essa aremlgertura, que € de aproximadamente 57.000
km2, possui uma populacdo de cerca de 5 milhddsadeantes. Através de duas transposicoes,
essa bacia também abastece a regido metropolibaR&dle Janeiro, que beira perto dos 8 milhdes
de habitantes.

Com o Decreto Federal n° 1842, de 22 de marco 986, 1foi criado o Comité para
Integracdo da bacia hidrografica do Paraiba do(SHIVAP). Composto por 60 membros, que
formam o Comité, sendo 3 da Unido e cada um dasl@sjue compde a bacia (Sao Paulo, Rio de
Janeiro e Minas Gerais) possuem 19.

Com a Deliberagdo n° 03, no dia 16 de marco del,200CEIVAP estabeleceu uma
metodologia de cobranca do uso das aguas de padénido, para o setor industrial e o0 setor de
saneamento béasico, sendo fundamentada pelos estymesjuisas de simulacdo de cobranca, que
foi feito pelo Laboratorio de Hidrologia da COOPEFRJ), atribuidas a capitacdo, consumo e
lancamento. Foi imposta uma taxa para o Preco diblhitario (PPU) por metros cubicos de R$
0,02 (dois centavos de reais), com uma estimagvaatbr futuro beirando os R$ 14.000.000,00
(quatorze milhdes de reais) por ano (Santos, 2002).

Essa forma cobranca tenta atender trés metasabagie sdo: a concretizacdo do processo
de gestdo da bacia do rio Paraiba do Sul, vistgatesve o inicio da cobranga do uso de recursos
hidricos, uma possivel implementacdo de acdestéaygee visam a recuperacdo ambiental dessa
bacia pelo CEIVAP, isso podendo ser realizado enprtamo mais curto, e a garantia de um bom
volume de recursos, dessa compensacdo financeirbada, para o Programa Nacional de
Despolui¢édo de Bacias Hidrograficas (PRODES), faonzela ANA (ROSS, 2003).

Aprovou-se a implantacdo da cobranca pelos rectnisibeos na bacia do Paraiba do Sul, o
CEIVAP através da deliberagdo n° 08, no dia 06 el=mibro de 2001. Manteve-se aprovado o
PPU, e nessa deliberacéo teve destaque tambémadproyplano de Recursos Hidricos da Bacia, e
a instituicdo da Agéncia de Agua do rio Paraib&alo

Foi provada a Deliberacdo n® 15 do CEIVAP no dial®hovembro, que essas dispdem das
medidas complementares na bacia do Paraiba deaSos$talacdo do instrumento de cobranca pelo

uso dos recursos hidricos na mesma. Manteve-seamfrdaambém a metodologia e os critérios de
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cobranca dos recursos hidricos para 0s setoress@i@aenento sanitarios, setor industrial e
abastecimento urbano.

Foram criados métodos e critérios de cobrancasgsasatores de aquicultura, agropecuario e
de geracdo de energia elétrica em pequenas cehimagdétricas (PCHs). No setor agropecuario
houve um valor em metros cubicos que foi diferedwido setor de agricultura. Foi estimado um
valor referente a 0,75% do valor da energia elpioduzida com as aguas do Paraiba do Sul para
aplicacdo na bacia, a obrigacédo desse repassedbietecida pela CEIVAP.

Estabeleceu-se também que deveria desenvolveitéaosr de cobranca devido ao uso dos
recursos hidricos na atividade de mineracéo. Alérsat fixado o limite superior da cobranca em
0,5% dos custos da producéo para a atividade deudtgiia e da agropecuaria (CEIVAP, 2009).

A Tabela 2 apresenta o sistema de cobranca peldauagua no Paraiba do Sul, e a Tabela 3
mostra os valores que foram aplicados para esta.bac

Tabela 2 - sistema de cobranca pelo Uso da agG&EhbAP.

TIPO DE USO FORMULA
Captacao C=QCAP X kO X PPU
Consumo C =QCAP x K1 x PPU
Langamento C=QCAP x (1 - K1) x (1 - K2 K3)] x PPU
Setor Elétrico C=GHxXxTARXP

C — valor da conta (R$/més)

Precos PPU — Preco Publico Unitario (R$/m3)

TAR — Tarifa Atualizada de Referéncia definida domse na
Resolucdo da ANEEL n.° 66, de 22/02/2001, em R$/MWh

KO — Multiplicador de preco unitario para capta¢dd)

K1 — Coeficiente de consumo para atividade em goest

Coeficientes K2 - % do volume de efluente tratado em relagatmsd produzido

K3 — Nivel de eficiéncia de reducao de DBO na ETE

P — percentual definido pelo CEIVAP a titulo derewiga sobre a energia gerada

QCAP — Volume de agua captada durante um més (s)/mé

Quantidades GH — total da energia gerada por uma PCH em umrdigi@do més, em MWh

Tabela 3 - Valores Praticados na Bacia do Paraitsud

TIPO DE USO PPU (R$/m?3) TAR (R$/MWh) Ko (Adim.) P (%)
Industrial 002 | @ 040 | -
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Saneamento 0,02 | - 0,40 | -
Agropecuaria 0,0005 | = e 0,40 | --emeemeeee
Aguicultura 0,0004 | e 0,40 | --emeemeeee
PCHs | e 39,43 | e 0,75

4. AREA DE ESTUDO

4.1. Caracterizacao da bacia

A bacia hidrografica do Rio Sdo Miguel possui umeaaque drena 754 km2. Sendo de
dominio estadual, pois sua area esta totalmenédidzada no territério do estado de Alagoas. Por
ser um dos mais importantes sistemas hidricos appdrte deste estado, esta area foi selecionada

como fonte para a realizacdo deste projeto de Esqu

u c

Figura 1 — Bacia do Rio Sao Miguel, Poxim e Niquim

Possuindo uma extensdo de 90 km, perimetro derd0$ declividade 8,67 m/km, situada nas

proximidades da regido sul de Alagoas, a baciabidfica do rio S&o Miguel tem suas nascentes
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localizadas na regido do municipio de Tanque D’Accen uma altitude de aproximadamente 542

m, desaguando no oceano atlantico, apés margeanmsipios de Barra de S&o Miguel e Roteiro.
A bacia a hidrografica do rio Sdo Miguel passa peloitério de 8 municipios; Mar

Vermelho, Barra de S&o Miguel, Roteiro, Sdo Migdes Campos, Boca da Mata, Anadia,

Maribondo e Tanque D’Arca.

4.2. Comité da bacia hidrogréfica

Em 17 de maio de 2006 foi criado o Comité de batario S&o Miguel, pelo entdo
governadoiLuis Abiliode Sousa Neto, desse modo, passou a ser o pltibojd® que estabelece
bases para o planejamento e acdes nessa area. ddlenprocessos administrativos, como a
aprovacao do plano diretor e a concessdo do useuwderecursos hidricos, através de instrumentos
de gestédo, para melhor aproveitamento da aguaafante esse Comité podera criar uma agéncia
de agua da propria bacia (SEMARHN/AL, 2010).

Composta por 20 membros, o Comité atualmente amoqresidente Gilberto A. Araujo
Franca e vice-presidente Diney Apratto. O Comii@éado por representantes da Unido, do estado
de Alagoas, dos Municipios, dos principais usuad@sagua de sua area de abrangéncia, também
tem participacdo entidades civis de recursos lislr@om atuacgfes registradas ndo somente nesta
bacia como também nas comunidades ao em torno.

Um dos primeiros Planos Diretores de Recursos ¢tigraprovados pelo seu Comité, em
Alagoas, foi a bacia hidrografica do Rio Sao Miguel

4.3. Abastecimento industrial

A Usina Caeté fica situada nas proximidades do afpioi de Sdo Miguel dos Campos, as
margens do riacho Retiro e da rodovia BR-101. Essaa € uma das principais captadora de
recursos hidricos para o abastecimento industidladia do rio Sdo Miguel, sendo que essas aguas
sdo retiradas para a industrializagdo do agucar&aol. Ela tem uma demanda anual de agua de
aproximadamente 16.012.500 m3.

A Usina Rocgadinho esta também situada nas proauteisi do municipio de Sao Miguel dos
Campos, mais precisamente no Povoada Bernardo Lapesargens do rio Sdo Miguel, onde faz
sua captacao de recursos hidricos. Essa usinaipgssudemanda anual de a 4gua acerca de
17.500.000 m3.
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Tabela 4 - Demanda Hidrica para o processo Indlisiais Usinas.

USINAS CANA PROCESSADA* (T/ano) DEMANDA TOTAL (m 3/ano)
Usina Caeté 1.281.000 16.012.500,00
Usina Roc¢adinho 1.400.000 17.500.000,00
TOTAL 2.681.000 33.512.500,00

FONTE: STAB — Sociedade de técnicos agucareirosoolgiros do Brasil — safra 2009/2010
4.4.Irrigacao

Como acontece no restante do Brasil, a irrigac@ocipalmente na area de cultivo de cana, €
a maior responsavel pelo uso das aguas do rio $@iteMAs areas atualmente irrigadas pela bacia
hidrografica do rio S&o Miguel, sdo as das usinast€e Rocadinho e de seu fornecedores. Por
motivos de variagdo sazonal ao longo do ano a dafna-de-agucar sofre variagées de demanda
e irrigacao por motivos da bacia do rio S&o Miquedsuir caracteristicas edafo-climaticas, fazendo
com que a necessidades hidricas da cana-de-ageiceonsentre basicamente no periodo de
setembro a marco, o que da um periodo de 7 meskabéla 5 demonstra os dados de etiquetares
atualmente irrigados de cana-de-agucar na badiagnéfica do rio Sdo Miguel.

Tabela 5 - Area irrigada de cana de agtcar na biacgo Miguel.

Discriminacdo Areas Irrigadas (ha) Volume anual (n¥/ano)
Usina Caeté AS 3.458,43 53.441.873,76
Usina Roc¢adinho 3.786,6 58.512.966,62
Fornecedores 2.921,99 45.152.459,55
TOTAL 12.622 195.043.852,80

4.5. Abastecimento urbano

Os municipios de Roteiro, Sdo Miguel dos CamposaBia Mata e Tanque D’Arca ndo sao
abastecidos pela CASAL, sdo abastecidos pelogzsaauibnomos de agua e esgoto (SAAE), sendo
assim, as informagfes sdo imprecisas. Mas sabeesesgmunicipios de Sdo Miguel dos Campos,
Tanque D’Arca e Roteiro sdo abastecidos pela lshrido Sdo Miguel. J& o municipio de Boca da

Mata ndo é abastecido por essa bacia.
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O volume consumido pelos municipios que pertencéaca hidrografica do rio Sdo Miguel
no més de outubro de 2009, esta devidamente repadsena Tabela 6.

Tabela 6 - Volume médio consumido dos municipios

Municipios Volume Consumido (n/més)
Anadia 117.084,00
Barra de sdo Miguel 43.160,40
Maribondo 93.350,40
Mar Vermelho 23.546,70

(Fonte: Casal — Outubro 2009)
4.6. Demandas Totais
Como constam nos dados do Plano Diretor dos Rexuiédricos da Bacia do Rio Sao

Miguel (PDRH Sao Miguel), foi feitos céalculos deiemtiva hidricas absolutas e atuais na bacia

hidrografica do rio Sdo Miguel, que estdo bem gmeadas nos percentuais expressos na Figura 2.

0,43%

2,74% 0,23%

m Abastecimento urbano

H Abastecimento rural

W Dessedantacdo de rebanhos
m Abastecimento agro-industrial

H rrigacdo de cana de aclcar®

Figura 2 — Consumo de agua na bacia do Rio SaoeWligu
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5. SIMULACAO DE COBRANCA PARA A BACIA DO RIO SAO MIGUE L

5.1. Metodologia Utilizada

A formula da cobranca é expressa atraves:

| C = Qar X Ko X PPU + QapX K1 x PPU + Qap X (1 — Kg) X (1 — Kz X Kg) x PPU | @ |

A primeira parte da Formula, Qcap x kO x PPU, édgihesla a captacdo; a segunda parte,
QCAP x k1 x PPU, indica-se ao consumo, e tercartep QCAP x (1 — K1) x (1 — K2 x K3) x
PPU, indica-se ao langcamento de efluentes.

Todas as simulacdes deste trabalho serédo baseaslasesmo paramentos do Paraiba do Sul

para os setores abastecimento urbano, indusirigd@;ao.

5.2.Simulacéo e Resultados
5.2.1. Irrigagao

As informacdes cedidas pelo PDRH da bacia hidragrafo rio Sdo Miguel, a Usina Caeté
SA irriga uma érea equivalente de 3.458,43 ha da-da-acucar, com isso seu volume de captagédo
mensal seja de 4.453.489,48 wom referencia nesses dados, essa usina teréaorenca mensal
para captacdo e consumo no valor de R$ 124.697,71.

A Usina Rocadinho irriga uma area de 3.786,60 headi@-de acucar, com isso mensalmente
ela precisa de um volume de 4.876.080,8%leagua para irrigar essa area, com tais inforesagd
usina terd uma cobranca mensal por captacdo ernonsuvalor de R$ 136.530,56.

A Tabela 7 informa um valor aproximado de cobrgoge os usuérios de irrigacdo na bacia

hidrografica do rio Sao Miguel.

Tabela 7 - Tabela Cobranga para os usuérios dagéo

Usuarios e PPU KO K1 C(R$/més)
Usina Caeté AS 4.453.489,48 0,2 0,4 1 124.697,71
Usina Rogadinho 4.876.080,55 0,2 0,4 1 136.530,56
Fornecedores 3.762.704,96 0,2 0,4 1 105.355,34
TOTAL 366.583,71

5.2.2. Abastecimento Urbano

O abastecimento urbano ndo deve ser consideradsatotalmente consuntivo mas sim, um

uso parcialmente consuntivo, por que grande pagtesalis efluentes gerados, cerca de 80%
12
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(SPERLING, 1995), retornam ao rio. Sendo assim,gkie corresponde ao indice da vazao captada
gue ndo retorna ao manancial, ficara em 20%. Jéaloses do PPU e dogkque ja sao definidos
pelo CEIVAP, que esta sendo tomada por base nesgtopde pesquisa, ficara continuando 0,02
R$/nT e 0,4, respectivamente (MAGALHAES, 2003).

A Tabela 8 mostra quanto seria arrecadado pelaacgar para todos os usuarios de
abastecimento urbano na bacia do rio S&o Miguel

Tabela 8 - Tabela Cobranca para os usuarios déealmasnto urbano.

Usuarios (m?/?;%s) (RP$I7:;3) Ko | Ki | Ky Ks C (R$/més)
Roteiro 15.522,30 0,02 04 02 Q0 0 434,62
Sé&o Miguel dos Campos 126.111,60 0,02 04 02 q 0 3.531,12
Tanque d’Arca 5.486,40 0,02 04 02 O 0 153,62
Anadia 117.084,00 0,02 04 02 1 0,85 1.686,01
Maribondo 93.350,40 0,02 04 02 1 085 1.344,25
Barra de S&ao Miguel 43.160,40 0,02 04 0,2 1 0,85 103,58
Mar Vermelho 23.546,70 0,02 04 02 1 0,86 56,51
Boca da Mata 44.536,50 0,02 04 0,2 0 0 712,58
TOTAL 8.022,29

5.2.3. Industrias

A Usina Caeté SA tem uma demanda anual de 16.012B@e 4gua (PDRH S&o Miguel)
para 0 seu processo de industrializacdo de camgtdm=r. Essa Usina também possui sua lagoa de
estabilizacdo quem tem uma eficiéncia na reducaDBi® de 85% (SPERLING, 1995). Dessa

forma tém-se os seguintes valores dos paramentasgérmula de cobranca adotada:

| Parametros: Qcap= 1.334.375 riimés; K = 0,375; k= 1; K3 = 0,85 |

| Férmula: Qcap x KO x PPU + Qcap x K1 x PPU + Qcap x (1-K{) —K2 xK3) x PPU_ (2) |

Com esses valores logo se tem um valor de cobramgesal (por captacdo, consumo e
lancamento de residuos) na ordem de R$ 23.184,77.
A Usina Rocadinho consome anualmente 17.500.0d@emégua (PDRH S&o Miguel).
Tendo lagos de estabilizacdo, a Usina realiza tanrento de seus efluentes com eficiéncia de
reducdo de DBO de 85% (SPERLING, 1995). Com esswmné@a anual, temos a seguir, os valores

dos parametros adotados para a formula de cobgaectcaria:
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| Parametros: Qusp= 1.458.333.33 filmés; K = 0,375; k= 1; K3 = 0,85 |

| Formula: Qeay X Ko X PPU + Qo X Ky X PPU + Qu X (1-K) X (1~ K x Ky xPPU__ [ (2) |

Dessa forma, tem-se um valor de cobranca mensakgmpbacdo, consumo e lancamento de
residuos) na importancia de R$ 25.338,54.
A Tabela 9 nos mostra uma futura estimativa deatgja para os usuarios industriais na

bacia hidrografica do rio Sdo Miguel.

Tabela 9 - Tabela Cobranca para o0s usuarios ingigstr

3, A PPU
L. Qcap (m /meS) (R$/m3)

Usuarios Ko K K, Ks C (R$/més)
Usina Caeté AS 1.334.375,00 0,02 0,4 0,375 1 0,85 23.184,71
Usina Rocadinho 1.458.333,33 0,02 0,4 0,37% ] 0,85 25.338,54
TOTAL 48.523,31

5.2.4. Valores Obtidos Através das Simulacdes em TodBgtmses

A Tabela 10 tem-se uma simulacdo do valor que pder arrecadado nessa bacia pelos

usuarios mencionados. Essa simulacdo foi feita eontilizagcdo de dados e hipdteses feitas

anteriormente.

Tabela 10 - Tabela Simulac¢do da arrecadacédo da dacio Sao Miguel

Categoria de Uso Valor Cobrado (R$/més) Porcentagem
Irrigacdo 366.583,71 86,64%
Abastecimento Urbano 8.022,29 1,89%
Industria 48.523,31 11,47%
TOTAL 423.129,31 100%

6. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa, buscou enfatizar a evolucdo daogesis recursos hidricos e os aspectos
relacionados a cobranca tendo a partir da lei daasaou lei federal n° 9433 de 8 de janeiro de
1997 seu marco histdrico no avanco de compreers@smindiscriminado da agua pois se definiu
todos os caminhos de controle, preservacao e agbrd@ seu uso, analisando como bem né&o
renovavel. A fundacdo da ANA (agéncia nacional giead) foi o alicerce para aplicacdo das leis

federais como outorga, rateio de custo e cobramgotparametros modelos internacionais como o
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francés que serviu de base para o Brasil desenvelas caracteristicas geograficas, culturais e
influenciando as leis estaduais que convencigaoa sacramentar este ciclo. Em Alagoas a Lei n°
6.126/99 de 16 de dezembro de 1999 definiu asiqgadithidricas e seu sistema de gerenciamento
tendo a SEMARHN — Secretaria Executiva de Meio Aent®, Recursos Hidricos e Naturais como
a principal gestora deste processo.

A analise de dados estatisticos pode-se obsereaa gituacdo contemporanea no aspecto de
cobranca pelo uso da agua nas diversas baciasgléticas do Brasil é bastante precaria ou
inexistente, contudo alguns estados ja venham tiisicueste assunto com criagées de comité de
cada bacia, tendo o CEIVAP o mais completo e erdegenvolvimento aplicado na bacia do
Paraiba do sul, servindo de modelo para diverstiasohacias como, por exemplo, na bacia do rio
Sao Miguel demonstrado nesta pesquisa.

A irrigacdo de cana-de-agucar pelas duas principsisas, Ro¢cadinho e Caeté na bacia
hidrogréafica do rio Sdo Miguel demostrou ser a@pal captadora e de consumidora de agua por
ter uma participacdo de mais 80% da demanda dasscec hidricos da bacia, seguido pela
utilizacdo das industrias com mais de 10% e pasteante abastecimento urbano com 2,74%
outros setores tiveram menos de 1% na utilizac8oersos hidricos.

Nesta pesquisa, utilizou formulas e constantepljéaalas na bacia hidrografica do Paraiba do
Sul pelo CEIVAP, através destas mesmas pode s@rwvabsa simulacdo de dados de valores
estimados através do programa visualg. Os resslt@deram esperado tendo a irrigacdo de cana-
de-agucar como principal pagadora seguido de indust abastecimento urbano na bacia
hidrografia do rio Sado Miguel.

A situagdo atual informa a diminuicdo eminente @estcurso, compreende de suma
importancia estudos mais avancados sobre os insttos de gestdo. Os dados apresentados nesta
pesquisa demonstra que a bacia do rio sdo Miguél eedrelagada com outros aspectos como
racionalizacdo dos recursos hidricos e consciadtiza educacao dos usuarios. Compreendesse que
esta ferramenta ndo pode ser aplicada isoladam@agesim como parte de um sistema de gestéo
integrada dos recursos hidricos

6.1. Recomendacdes Finais

A implementacdo do PPU do CEIVAP da bacia do ri@miPa do Sul reaplicada na Bacia do
rio Sdo Miguel com valor fixo de R$ 0,02 teria qgex avaliada e discutida pelo comité da bacia
para adaptar da melhor forma possivel as necessidatioecondmica e cultural da regido, visto
que existe uma diferenca econdmica entre os usudee bacias. Uma sugestdo seria reduzir o
valor do PPU na regido para analise de funcionaygggta ferramenta e posteriormente rediscutir

novos valores.
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Seria interessante que fosse continuada a pestpisauma uma abordagem mais ampla e
profunda na analise de cobranca por tratamentoodsumo dos municipios ribeirinhos da bacia

hidrografica do rio Sdo Miguel para amenizar o astento de efluentes nesta respectiva bacia.
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