QUALIDADE E QUANTIDADE DA AGUA DO RIO PIANCO, TEIBUTARIO DO RIO
PIRANHAS ACU NA REGIAO NORDESTE

Manoel Moisés F. de Queirh£Edilandia Farias Dantas Antonio Lopes da Silva

Resumo: No rio Pianco, tributario do rio Piranhas-Acu,&sendo monitorado a vazéo e os
parametros fisico-quimicos da agua: oxigénio diédo) condutividade elétrica, pH, temperatura
da agua, fosforo total, potassio, calcio, magnésidio e solidos totais. Os resultados das analises
fisico-quimicas indicaram peloss valores de OD que houve um certo grau de degiaddg
gualidade da agua. Os valores de sodio, calcionésig, potassio e fosforo corrobora com a CE e
sofre influencia da variacéo da vaz&o, mostrantioidade moderada e baixa razao de adsorcgéo de
sodio. O pH variou independente da vazao na faxaeditralidade.

Abstract: In Pianco River, tributary of the Piranhas-Adue flow and the physical and chemical
parameters of water: dissolved oxygen, conductiil, water temperature, total phosphorus,
potassium, calcium, magnesium, sodium and totadsahre being monitored. The results of
physical and chemical analysis indicated by theeslof OD that there was a degree of degradation
of water quality. The values of sodium, calcium, gmesium, potassium and phosphorus
corroborates with the EC and is influenced by \emmof the flow, showing moderate salinity and
low sodium adsorption ratio. The pH varied indepanty of flow in the range of neutrality.
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INTRODUCAO

A 4gua esta se tornando um elemento cada vez Eass®, tanto em termos qualitativos como
guantitativos. Isso vem acontecendo devido ao icnesto urbano e industrial que apresenta uma
demanda crescente de dgua e aumento da producésidisos, ao manejo inadequado na atividade
agricola e pecuéria, a falta de planejamento égekis recursos hidricos.

Neste sentido, o planejamento e gestdo de badasghificas estdo sendo cada vez mais
enfocados nas pesquisas técnico-cientificas. Otoramento ambiental, em bacias hidrogréficas,
procura caracterizar aspectos relevantes que @enmditagnosticar as mudancas que ocorrem no
uso e ocupacao do solo, tornando possivel avaiafetos das atividades humanas exercidas nas
bacias hidrogréaficas sobre os ecossistemas. Rprdsadicado monitorar variaveis ambientais que

sejam sensiveis as mudangas que possam vir arocorre
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O conhecimento sobre a qualidade dos cursos d @guaima bacia € de extrema
importancia, uma vez que a partir dessas infornségmossivel inferir sobre as condi¢des da bacia
hidrografica como um todo.

. A bacia do rio Piancé esta inserida na bacieogi@fica do rio Piranhas-Acu, situada no
Nordeste do Brasil, pertencente ao territorio detsdos do Rio Grande do Norte e da Paraiba,
totalmente inserida no clima semi-arido nordestiRessui uma area total de drenagem de
43.681,50 K, sendo 26.183,00 Kincorrespondendo a 60% da area no Estado da aeath
restante no Estado do Rio Grande do Norte.

O principal rio da bacia € o rio Piranhas-Acu,ddeninio federal, uma vez que nasce no
municipio de Bonito de Santa Fé, no Estado da Barai segue seu curso natural pelo Estado do
Rio Grande do Norte, desaguando no Oceano AtlamiadCosta Potiguar. O rio é denominado
Piranhas no estado da Paraiba e, apos cruzarteifeocom o estado do Rio Grande do Norte € que
adquire o nome de Piranhas-Acu. A bacia € congtitpor sete sub-bacias: Piancé, Peixe, Alto
Piranhas, Médio Piranhas, Espinharas, Seridd eoBipanhas. As trés primeiras estao totalmente
inseridas em territorio paraibano, a sub-bacia dix@Piranhas situa-se totalmente no estado do
Rio Grande do Norte e as demais estdo compreenuidadois estados.

Os regimes hidrolégicos desses rios sofrem fongsencias das condicfes climaticas do
semi-arido. Notadamente, no curto periodo chuvosorrido anualmente, onde as variagfes de
vazoles, da qualidade da agua e da quantidade nheesgols sdo decorrentes dos volumes de agua
superficiais, associadas as formas de uso do&®lcaracteristicas fisiograficas das bacias gao ti
de cobertura vegetal predominante da caatinga.

Na bacia do rio Pianco, semiarido Paraibano, orvag®&io Coremas - Mde D'Agua com
capacidade de 1,4 bilhdes d& mproporciona a perenizacéo desse rio, no periedesstiagem, com
uma vazao diaria de 4,6%m. Além de garantir o abastecimento urbano e,raréb Piancé recebe
as aguas servidas (domésticas e agroindustriassgilplita atividades agricolas e pecuarias,
comprometendo a qualidade da sua agua ao longendpot Portanto, este trabalho tem como

objetivo proceder ao estudemmnitoramento da vazao e da qualidade da dgua dRianco.

METODOLOGIA

Este estudo estd sendo realizado na bacia hidicayrdd rio Piancé (Figura 1), entre o
sistema Coremas Mae D'Agua e sua foz no rio Pisanmaunicipio de Pombal-PB. O
monitoramento da quantidade e qualidade da agassestlo realizado numa secc¢ao transversal do
rio (Figura 2), antes da captacdo de agua pardeabaento de Pombal, localizada, segundo as
coordenadas geograficas 6°49'07,30"S e 37°50'0;48"Figura 1 apresenta o mapa das bacias do
rio Piancé e rio Alto Piranhas.
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Figura 2a —Obtencao de amostras de agua e medicao dos parérisiro-quimicos loco

Esta sendo feito o monitoramento, na sec¢do deoterda bacia, da descarga liquida,
sélida em suspenséo, bem como dos parametros-@isiodcos da dgua do rio, para avaliar se esta
ocorrendo contaminacdo da mesma, de que formaggiemivel. A vazdo estd sendo obtida através
do método velocidade-area a meia secao com usmliteete fluviométrico com contador de pulso.
As amostras de agua para analise fisico-quimidoestndo coletadas através dos amostradores
DH-48, com uso de embarcacdo e guincho fluvion@gtiec DH-49 para medicdo a VAU. Para
avaliacdo da qualidade da agua estdo sendo de#glmsinna seccdo de controli@ (ocu):
temperatura da agua; condutividade elétrica - Clgéaio dissolvido-OD e pH, utilizando
equipamento portatil para cada parametro; Pararmdietgcdo das concentracfes de sodio,

magneésio, fésforo, potassio, célcio e solidos satiggsolvidos as andlises estdo sendo realizadas no
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laboratorio de analise de agua da UFCG, de acanoretodologia de APHA, AWWA & WEF
(1998), e Stand Methods, para analise e coletaguie.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os valores da vazédo e dos parametros fisico qusndiacagua do rio Piancé obtidos até o
momento estdo apresentados na Tabela 012. A gastidados da Tabela 01 confeccionaram-se as
Figuras 3 a 12 que representam a variacdo dos paaariisico quimicos em funcdo da vazao do

rio.

Tabela 1valores da vazao e dos parametros fisico quimia@gda do rio Piancé

Periodo Vazéo PH CE oD Tagua P Na K Mg Ca STD
m®'s ps/cm mg/| oc mg/l. mg/ll. mg/l  ppm mg/L mg/L
Marco 4,310 7,600 291,000 7,010 32,200 0,001 0,890130 62,000 29,000 107,800
Abril 2,290 7,790 292,000 7,150 33,400 0,001 0,80m140 60,000 28,000 107,200
Maio 2970 7,590 292,000 6,370 33,500 0,002 1,40016® 70,000 30,000 106,900
Junho 2,630 7,690 292,000 6,760 33,450 0,002 1,10050 65,000 29,000 107,050
Julho 5490 7,810 290,000 7,300 27,800 0,000 0,76M86 50,000 30,000 108,200

Setembro 1,852 7,800 288,000 6,370 27,700 0,000 1,030 0,110 40,000 30,000 107,600
Outubro 5,802 8,340 284,000 6,950 32,400 0,000 0,930 0,080 25,000 50,000 244,600
Novembro 4,614 7,980 286,000 6,760 29,800 0,000 0,980 0,090 30,000 40,000 151,600
Dezembro 4,090 7,890 292,000 6,870 28,700 0,000 1,010 0,087 40,000 35,000 167,300
Fevereiro 12,886 7,830 296,000 6,820 33,700 0,000 1,180 0,093 47,500 40,000 100,100

Marco 10,902 7,540 263,000 8,280 31,000 0,023 0,740 0,060 40,000 35,000 128,300
Abril 14,971 7,700 257,000 5,500 31,800 0,019 0,700 0,050 40,000 35,000 122,100
Media 4,462 7,795 290,500 6,845 32,000 0,002 0,999092 43,750 32,500 108,000
Desvio 4,391 0,215 12,271 0,652 2,261 0,010 0,2003% 14,215 6,497 41,561

A variavel pH mostrou valor minimo e maximo igual7/® e 8,3 respectivamente, nao
demonstrando grande variacdo e indicando valoreisageis com a legislacao pertinente, a qual
estipula valores de pH entre 6 e 9 para rios des€l@. Estudos desenvolvidos por Donadio et al.
(2005) e Gongalves et al. (2005), que também wisanaaliar a qualidade da agua de rios de bacias
hidrogréaficas agricolas, alcancaram valores de eidethantes. Este bom resultado pode estar
relacionado ao fato de que o uso e a ocupacao Idodaobacia é essencialmente agricola, pois
conforme Derisio (2000), maiores alteracdes refeseao potencial hidrogenidnico sdo provocadas
por despejos de origem industrial. As Figuras 3apresentam a relagcédo entre pH e vazéo e entre

CE e vazao.
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Figura 3 — Relacéo entre pH e a vazao
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Figura 4 — Relacdo entre CE e a vazao

Nota-se que na maioria das campanhas, o pH teveoomportamento inverso a vazao, ou
seja, com o aumento da vazéo o pH diminuiu. Resulsé@melhante foram obtidos por Fritzons et
al. (2003), onde concluiram que o pH do rio moaiiordiminuiu com valores maiores de vazao.

Os resultados apresentados na Figura 4 indicamegatte condutividade elétrica, entre 257
e 292 us.cm, pouca variacdo., a Resolucdo CONAMA n° 357 ndabetece padrdes relativos a
condutividade elétrica de dguas, Porém, paragag@io a mesma se apresenta como de salinidade
moderada.

Verifica-se através do grafico da Figura 5 quealsres de OD variaram entre 5,5 e 7,3 mg
L, estando dentro do limite estabelecido pelo CONABEX/05, que estipula um valor minimo de

5 mg L?, para classe 2. Sabe-se que a temperatura infiueasolubilidade do oxigénio dissolvido
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em corpos d’agua e, de acordo com Esteves (19@8htq maior for a temperatura menor sera a

solubilidade do oxigénio na agua, diminuindo suaceatracdo no corpo d’agua.
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Figura 5 —Relacéo entre OD e vazao

A Figura 6 apresenta a variagdo da temperaturegda em relacdo a variacdo da vazao.
Observando as temperaturas da agua registradastelaa campanhas (minima de 27C7 e
maxima de 33,8C, Tabelal), percebeu-se essa relacdo, pois onixigissolvido encontrou-se em

maior concentracdo quando a agua apresentou temmasrhaixas.
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Figura 6 —Relacdo entre temperatura da agua eéa vaz
O parametro fésforo total, representado na Figurapresentou valor minimo e maximo

igual a 0,001 e 0,0023 mg'respectivamente, que estéo abaixo do limite plasse 2. O limite
maximo permitido pela Resolucdo CONAMA n° 357 pama de classe 2, que é de 0,1 mg™P L
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Figura 7 —Relacao entre a concentracdo de fésfawvazdo

A pouca presenca de fosforo total verificada indica adequado manejo do solo nas
lavouras e pastagens da bacia. O que também podefltenciado € a baixa solubilidade de
compostos de fosfatos adicionados ao solo e a tengencia destes fosfatos se fixarem ao solo,
pois conforme Goedert et al. (1986) citado por &WR005), solos argilosos apresentam alta
retencao de fosfato aplicado.

Em suma, o resultado pode ser considerado satisfaiéna vez que os valores encontrados
para o parametro fosforo total se aproximam dosrealestimados pela EMBRAPA (1999) para
aguas naturais que ndo foram submetidas a procegsgusluicdo, onde se indica que a quantidade
de fésforo total varia de 0,005 a 0,020 my L

A Figura 8 mostra a variacdo da concentracao die sém relacdo a variacdo da vazao, em que
se observa uma influencia inversa da vazao na ntlagd&o de sodio. Com valores variando entre
0,7 e 1,4 mg/l. J& a Figura 9 mostra a variagéocoticentracdo de potdssio em relacdo a variacao
da vazdo, em que se observa uma influencia invd&saazao na concentracdo de potassio. Com

valores variando entre 0,04 e 0.17 mg/I.
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Figura 8 — Relacao entre concentracdo de sodiaedo
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Figura 9 — Relacao entre concentracdo de potéssiwvazao

A Figura 10 mostra a concentracdo de célcio eacdel a variacdo da vazdo, em que a
concentracéo de calcio segue a variagéo da vaadoyaores variando entre 28 e 50 mg/I.

A Figura 11 apresenta a variacdo da concentracamafgnésio em relacdo a vazao,
mostrado-se que a mesma € afetada de forma inpelsasazdo. As concentracdes de magnésio
variaram entre 25 e 70 mg/l, mostrando que tanmagnésio como o0 potassio, o calcio e o sddio
estdo entre valores observados em aguas naturagsdAlém disso, a baixa concentracdo de sédio
impde uma baixa razdo de adsorcao de soédio emdumgs valores mais elevados de calcio e

magneésio, podendo ser indicada para irrigacao.
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Figura 10 — Relacao entre concentracdo de calmivazdo
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Figura 11 — Relacdo entre concentracdo de mageésindo

A Figura 12 mostra a variacdo da concentracao ligoséotais dissolvidos em relacdo a
variacdo da vazao, variando em funcéo da vazaes&ptando valores entre 106 e 250 que indica
pouquissimo aporte de sedimentos ao rio. Isto eagoorque as medigdes realizdas ocorreram em
periodos de ausenca de chuva na bacia.
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Figura 12 — Relagéo entre sdlidos totais e vazao

Os parametros analisados mostram que as atividad&gpicas ocorridas ndo estéo afetando
a qualidade da agua do rio, que se mantém semell@anto reservatdrio, decorrente da nao
ocorréncia de chuvas e auséncia de escoamentdisiapaera bacia, que introduz sedimentos e

contaminantes no rio.
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CONCLUSOES

Embora a vazdo de regularizacdo seja de 4,6 m3&a@bse que houve uma variagdo da
mesma entre 2 e 6 m3/s mostrando-se que existemnt#s formas de uso da mesma no trecho
coremas e sua foz;

O pH variou independente da vazéo na faixa de alaldde;

A CE variou entre 290 e 292 em funcéo inversa daimamostrando-se a tendéncia de
aporte de sais no rio;

O OD variou independente da vazéo entre 6,4 e @A mostrando um certo grau de
degradacdo da qualidade da agua, embora estegaxaade valores observadas em aguas naturais
de rios e dentro do limite para classe 2,;

Os valores de sodio, célcio, magnésio, potassiéstoro corroboram com a CE e sofre
influencia da variacdo da vazao, mostrando salil@damoderada e baixa razdo de adsorcédo de

sodio.
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