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ANALISE DE RISCO DO SETOR DE EXTRAQAO DE AREIA
Rio Preto — Estudo de Caso
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RESUMO - O Rio Preto é um rio federal com 222 km, que marca a divisa natural entre os Estados
do Rio de Janeiro e Minas Gerais. Nasce na Serra da Mantiqueira, préximo ao Pico das Agulhas
Negras, e tem sua foz no Rio Paraibuna. Sua importancia econémica e social pode ser facilmente
visualizada no mapa da sua Bacia Hidrogréfica, de 3.326 km?, localizada no ecossistema de Mata
Atlantica. Considerando a fragilidade institucional e a auséncia das entidades publicas para que se
mantenham as minimas condicdes de sustentabilidade do rio federal, inexoravelmente constata-se a
degradacdo irreversivel, de bem fundamental para a sobrevivéncia de milhares de brasileiros.

O quadro atual mostra as margens do rio com uma cobertura vegetal bastante alterada pela
acdo antropica e uso e ocupacdo inadequados do solo, acelerando o0 processo erosivo nas margens
do rio. Entre os problemas ambientais destacam-se o esgotamento sanitéario, erosdo e assoreamento.
As atividades de extracdo de areia sao realizadas de forma irresponsavel e sem nenhum respeito ao
meio ambiente.

Nosso objetivo é apresentar uma proposta que permita a sustentabilidade da atividade de ex-
tracdo de areia, minimizando os danos causados ao meio ambiente, através do uso das ferramentas
de Andlise de Riscos.

ABSTRACT - The Rio Preto is a federal river, with 222 km, that forms the natural boundary be-
tween the States of Rio de Janeiro and Minas Gerais. It begins in the Serra da Mantiqueira, near
the Pico das Agulhas Negras, and flows to Rio Paraibuna. Its economic and social importance may
be evaluated by its Hydrographic Basin, covering 3.326 km2, located in the Mata Atlantica ecosys-
tem. Considering the fragile institutional framework and lack of public boards to maintain the mi-
nimal sustainability conditions of this federal river, inexorably, it can be noted an irreversible de-
gradation of this essential mean for the survival of thousands of Brazilians.

Today s picture shows the river-margins with a very altered cover vegetation by anthropic action
and by the inadequate use and occupation of the land, speeding the erosive process of the river-
banks. Among the environmental problems, its highlighted the sewage, the erosion and the sedimen-
tation. The sand extraction activities are irresponsibly performed without any respect for the envi-
ronment.

Our objective is to present a proposal that will allow for the sustainability of the sand extraction
activity, minimizing the environmental aggression through the use of Risc Analysis tools.

Palavras-chave: Rios federais, degradagéo, areais.
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1- EXTRACAO DE AREIA

O processo de ocupacdo na regido ocorre de forma desordenada, intervindo no meio fisico a-
través do desflorestamento em vastas areas expondo o solo as intemperies. Em funcgéo das caracte-
risticas geoldgicas da regido ocorre a formacao de depositos de areia despertando interesse na ativi-
dade de extracdo desse mineral.

As atividades de extracdo de areia provocam efeitos sobre 0 meio fisico, podendo alterar o
meio ambiente como um todo. Diante da falta de alternativa de viabilizacdo da atividade, buscam-se
mecanismos para a introdugdo de tecnologias e acompanhamento técnico como condicionantes ao
seu bom desempenho. Faz-se necessario o estabelecimento de paradigmas promovendo a utilizacdo
racional e equilibrada com respeito a0 meio ambiente. A areia € extraida do leito do rio através de
succao, utilizando-se bombas potentes de rotor aberto, acopladas a motores que usam diesel como
combustivel, montadas sobre estruturas flutuantes, constituidas por balsas retangulares cujo com-

primento varia de 5 a 7 metros e largura de 3 a 4 metros (Figura 1).

Figura 1- Draga de areia e tubulacdo — Rio Preto

Algumas bombas sdo montadas sobre camaras soldadas, outras sobre tambores vazios solda-
dos. Nos cursos d’agua mais estreitos, a draga de suc¢do permanece estacionada em determinado

ponto do rio e abastece, atraves de tubulagdes, um ou mais silos de estocagem. Caso contrario, sdo
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utilizados mais de uma draga e batel6es ou barcacas para o transporte de areia.

No porto de areia ficam os silos que recebem a areia bombeada das barcacas e que podem va-
riar, em quantidade e capacidade, de areal para areal. No carregamento dos silos é efetuada a sepa-
racdo da fracdo grossa (cascalhos e outros produtos), por meio de uma peneira. O material com gra-
nulometria maior, constituido por seixos, fragmentos de rocha, fragmentos de metais, madeiras,
galhos e outros tipos de residuos € recolhido no pétio e descartado. Em alguns areais, a areia € bom-
beada diretamente para a margem onde é estocada (Figura 2).

A area do porto de areia é definida pelas facilidades que representa para o lancamento do ma-
terial e sua retirada. A destruicdo de matas ciliares e erosfes provocadas pelo retorno da agua incor-
porada & suc¢do nio sio consideradas. E flagrante a ocupacio de area marginal caracterizada a par-
tir do seu leito menor, com largura variando de 50 a 200m. Essa area ocupa irregularmente terras de

dominialidade federal e estdo contidas dentro de faixa marginal de protecéo.

Figura 2 - Porto de areia na margem do Rio Preto em area de APP.

2 - ASPECTOS AMBIENTAIS DOS AREAIS

Segundo Silva (2005), pode-se definir um rio como um sistema dinamico formado pela
combinacédo de duas fases:
a) Uma fase liquida representada por um escoamento basico com superficie livre, turbulento e
paredes deformaveis, regido pelas leis da Hidraulica e Mecénica dos Fluidos, e cujo comportamento
determina a forma e a geometria da calha fluvial.
b) Uma fase sélida representada por um fluxo de particulas sélidas de varias dimensdes e diferentes
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propriedades fisico-quimicas e mecanicas, denominadas genericamente de sedimentos, cujo
comportamento pode, por sua vez, modificar as propriedades da corrente liquida.

Estabelece-se assim um processo de retro-alimentacdo, em que o escoamento modifica a
geometria da calha fluvial, e a nova configuracdo desta calha provoca uma mudanca em algumas
caracteristicas do escoamento. Deste processo, resulta toda a complexidade dos escoamentos com
fundo movel e cujo conhecimento é um dos objetivos bésicos da Hidréaulica Fluvial.

Em condic¢des de equilibrio natural, o funcionamento deste sistema dindmico é responsavel
pela geometria e morfologia dos rios, determinando suas profundidades, larguras, declividades,
sinuosidade do curso d'agua e tipos de configuracGes do leito. Estas propriedades apresentam
flutuacBes continuas no tempo, cujos valores médios em um periodo suficientemente longo, séo
constantes ou variam numa escala muito pequena. Neste caso, diz-se que 0 rio encontra-se “em
regime”. Os problemas de desequilibrio surgem quando uma interferéncia humana, além de alterar
os fatores condicionantes do equilibrio fluvial, cria uma interacdo e impacto entre a ocupacédo da
bacia e/ou obras de engenharia, e as leis dindmicas que regem o sistema. Neste caso, um dos
problemas fundamentais da Hidréaulica Fluvial € a determinagdo do novo estado de equilibrio deste
sistema. Assim, a dinamica desse equilibrio pode ser alterada de varias formas e graus de
intensidade por intervenc@es antrépicas desenvolvidas em um trecho do rio, como por exemplo, a
extracdo de areia, seja nas margens ou leito do rio. Essa alteracdo nas sequéncias de vazdes liquidas
e solidas pode aumentar a capacidade de transporte do escoamento provocando erosao acelerada e
degradacdo de leitos estaveis. No caso da mineracdo o impacto pode ser maior, se forem utilizados
métodos mecanizados que provogquem a destruicdo das margens, cuja estabilidade é um fator
condicionante do equilibrio fluvial, SILVA (2005).

Ao longo do Rio Preto pode-se observar inimeras erosfes de margem, inclusive erosdes re-
gressivas, impostas pelas intervencdes antropicas tais como, aterro de margens, pontes e extracao de
areia que caracterizam a alteracdo no equilibrio dindmico original.

Deve-se considerar dois aspectos fundamentais quando falamos do rio Preto:

1- A quem cabe a dominialidade da area?

2- Quais as entidades publicas que devem zelar pela sua preservacao para as futuras geraces?

A primeira pergunta é de facil resposta, diante do texto do artigo 20, Il1, da Carta Constitucio-
nal in verbis:

“Art 20 — S&0 bens da Uniéo:

Il — os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em terrenos de seu dominio, ou que banhem
mais de um Estado, ou sirvam de limites com outros paises, ou se estendam a territdrio estrangeiro

ou dele provenham, bem como os terrenos marginais e as praias fluviais; ”
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Conclui-se entdo que o rio Preto é de dominialidade federal, ou seja, estd inserido como bem
da Unido Federal, cabendo a Secretaria do Patrimdnio da Unido zelar por sua guarda, garantir o
livre acesso ao bem de uso comum do povo e garantir que ele cumpra sua funcdo socio ambiental.

A segunda pergunta comporta uma responsabilidade solidaria entre diversas entidades princi-
piando evidentemente pelos 6rgaos federais como Secretaria do Patriménio da Unido - SPU, Institu-
to Brasileiro do Meio Ambiente — IBAMA, Agéncia Nacional das Aguas — ANA, passando pelos
Orgdos Estaduais como Instituto Estadual do Ambiente — INEA/RJ e a Fundagdo Estadual do Meio
Ambiente - FEAM/MG e as Secretarias Municipais de Meio Ambiente.

Os terrenos marginais até o limite de 15m a partir da Linha Média de Enchentes Ordinarias
sdo, indubitavelmente, federais. Deve-se considerar ainda as margens sob o aspecto da integridade
da Faixa Marginal de Protecdo, cuja largura € variavel em fungdo da largura do rio e da maior en-
chente histérica (Resolugio CONAMA n°303 de 20 de marco de 2002).

A Faixa Marginal de Protecdo é estabelecida e protegida por lei e considerada Area de Preser-
vacdo Permanente, non Aedificandi, destinada a preservacao, conservacdo ou recuperacdo da mata
ciliar, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgi-
ca, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populacdes humanas.

A degradacdo das margens abrange as interferéncias negativas sobre o solo e sua topografia, a
flora, a fauna e a paisagem, compreendidos nas Faixas Marginais de Protecdo ao longo dos rios.
Tais interferéncias muitas vezes se caracterizam por atingirem ndo apenas o leito, mas também a
margem, como ocorre na exploracdo de areia resultando em degradacdo. Sdo desconsideradas que
as fungdes das matas ciliares na dindmica dos ecossistemas aquaticos representam as relagdes entre
0s sistemas terrestres (mata ciliar) e aquaticos (rios). Pode-se também enumerar suas fun¢fes como:
a formacdo de habitat e abrigos; corredores de migracdo; areas de reproducdo; constancia térmica;
regulacdo da entrada e saida de energia; fornecimento de material organico; contencdo de ribancei-
ras; diminuigéo da entrada de sedimento; sombreamento; regulacdo da vazao e do fluxo de corrente,
além da influéncia na concentracdo de elementos quimicos na agua, BARRELLA( 2000).

Mudancas ocorridas no ambiente fluvial podem ter causas naturais. Entretanto, nos Gltimos
anos, 0 homem tem participado como um agente acelerador dos processos modificadores e causado-
res de desequilibrios ambientais, passando a ser considerado mais um agente geomorfoldgico, CU-
NHA (1994).

Segundo Tucci (2009), a presenca e a agdo do homem vieram a alterar a evolugéo equilibrada
do sistema fluvial e processos hidrossedimentoldgicos. As atividades desenvolvidas aceleram a ero-

sdo natural dos interflivios, aumentam as agressdes as calhas dos rios e acabam aumentando 0s

XIX Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos 5



depdsitos e a instabilidade dos leitos fluviais. Consequentemente erosdes e depositos vém-se multi-
plicando, e, com eles, proliferam os prejuizos ligados tanto a redistribuicdo dos volumes de sedi-
mentos erodidos, como, em alguns casos, a deterioracdo da qualidade desses sedimentos, a ponto de
torna-la perigosa para a vida aquatica.

Para o entendimento da interferéncia causada no meio ambiente pelas atividades extrativas de
areia, deve-se identificar qual a natureza e intensidade dos impactos que os processos de produgédo
causam no meio ambiente, em seus aspectos fisico (hidricos, atmosféricos, solo), biético e antropi-
co.

BRUSCHI & PEIXOTO (1997) listam os principais impactos ocasionados pela extracdo de
areia, incluindo-se o cascalho e a argila: alteragéo da paisagem, supresséo de vegetacdo, modifica-
¢Oes na estrutura do solo, interferéncia sobre a fauna, compactacdo do solo, conflitos de uso dos
recursos naturais, alteragdes nas calhas dos cursos d’agua, alteragdes no nivel do lencol freatico,
trepidacdo, poluicdo sonora, poluicdo atmosférica, contaminacdo por Oleos e graxas, instabilidade
de margens e taludes, turbidez das aguas, efluentes liquidos, residuos sélidos, alteragdes no trafego,
conflitos de uso da &gua e do solo. Esses impactos necessitam de mecanismos de controle, que per-
mitam extingui-los e/ou minimiza-los sem o que, a degradacdo do rio pode ser catastrofica para as

futuras geracoes.
3-AREAIS NO RIO PRETO

Os areais do Rio Preto estdo concentrados no trecho do rio que percorre 0s municipios de Va-
lenca e Rio das Flores no Estado do Rio de Janeiro e também Santa Rita do Jacutinga, Santa Barba-
ra do Monte Verde e Rio Preto no Estado de Minas Gerais. Estes areais se instalaram sem nenhum
controle efetivo das entidades publicas da Unido, Estados e Municipios, que persistem em ignorar a
grande degradacao que esses areais vém provocando. Observou-se que a recomendacao expressa na
lei nacional dos Recursos Hidricos, de gestdo integrada da Bacia com participacdo colegiada das
entidades publicas e ONGs, ndo € observada. Nao existe nenhuma interacdo entre as entidades fede-
rais (SPU, IBAMA, ICMbio, ANA, CPMR), as entidades estaduais (INEA, DRM, FEAM) e Secre-
tarias Municipais de Meio Ambiente.

As consequéncias perversas dessa extracdo descontrolada sdo claramente identificadas ao
longo das estradas vicinais que acompanham o rio, tanto do lado do estado de Minas Gerais quanto
do lado do estado do Rio de Janeiro. S&o visiveis as erosdes regressivas, a supressdo da mata ciliar,
0 desbarrancamento das margens (Figura 3) e a compactacao dos solos causadas pela deposi¢édo da
areia extraida nas margens e o uso intensivo de maquinas carregadeira e caminh@es truncado.

E absurda a poluicdo do ar causada pelo trafico intenso de grandes caminhdes por estradas de
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terra. Esses areais trabalham clandestinamente a noite provocando uma polui¢do sonora continua,
associada a liberagdo de gases poluentes por motores sem controle de emissdes.

Neste contexto de descontrole, soma-se o incremento da atividade mineradora neste trecho,
em consequéncia do aumento da fiscalizacdo em outros rios federais. Assim, a partir da instauracao
de diversos inquéritos pela Procuradoria da Republica em Volta Redonda, nos quais se cobrava uma
atuacdo da fiscalizagdo de 6rgdos publicos como o IBAMA, a SPU e o INEA, diversos areais nos
rios federais, Bananal e Paraiba do Sul, foram interditados, provocando um forte incremento na

exploracdo de areia no rio Preto. Atualmente estes areais respondem por aproximadamente 70% da

demanda da regido do Médio Paraiba do Sul.

&7‘ : }

Figura 3 - Areal onde se observa a degradagéo das margens

Nos diversos areais visitados, todos estdo com processos de licenciamento inconclusos, seja
referente aos licenciamentos ambientais ou pela total falta de registros na SPU, secretaria que tem a
incumbéncia de autorizar a utilizacdo de areas de dominialidade federal. Pode-se observar, na sua
maioria, o total desconhecimento dos impactos ambientais que causam, assim como, a falta de dire-
trizes quanto a exploracdo, a falta de atuacdo dos 6rgdos fiscalizadores e fundamentalmente, a ine-
xisténcia de processo que, aplicado aos diferentes areais, possa trazer para os donos das empresas,
de forma simples, uma avaliacdo dos impactos causados pelos seus procedimentos operacionais e
respectivas medidas mitigadoras aos riscos ambientais e sociais associados a atividade.

Dessa forma, num primeiro momento, em que as empresas ignoram as legislacoes trabalhistas
e embasam seus procedimentos em rotinas de décadas de atuacdo livre, seria improvavel que se
encontrasse um minimo de consciéncia socio ambiental nas extratoras de areia, € menos ainda,

qualquer resquicio de técnica que pudesse comegar a disciplinar a atividade. Com base nesse con-
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texto, apresentamos um modelo de gerenciamento dessa atividade com a mesma severidade para

todos os areais.
4 - MODELO DE GERENCIAMENTO DE RISCOS EM AREAIS DO RIO PRETO

Com o objetivo de preservar o Rio Preto e que a area de dominialidade federal, bem de uso
comum do povo, garantida formalmente na Constituicdo Federal, cumpra a sua funcéo socio ambi-
ental, é proposto um modelo de Matriz de Riscos, de facil interagdo entre a fiscalizacdo das entida-
des publicas, os areais e ONGs. Esse modelo esta desenvolvido segundo 0s seguintes topicos:

- Caracterizacao da regiao;

- Identificacao dos Perigos e Causas;

- Planilha de Prevencdo e Mitigagéo;

- Tabela de Categoria e Probabilidades;

- Tabela de Categoria e Severidade;

- Matriz de Risco Probabilidade e Severidade;

- Planilha de APP;

- Atividades Prioritarias para o Licenciamento do Areal.

5 - CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO E MATRIZ APP

Para o desenvolvimento do modelo proposto, escolheu-se um empreendimento, localizado na
area urbana, que se confronta pelos fundos com o Rio Preto e pela frente com estrada estadual que
liga os municipios de Rio das Flores e Valenca. O entorno da sua localizacdo caracteriza-se por uma
ocupacao mista entre ocupacOes de areas para moradias e diferentes atividades comerciais. O em-
preendimento encontra-se com as instalacdes ativas e apresenta total auséncia de medidas para mi-
nimizagao dos riscos que podem ocorrer com o desenvolvimento da atividade no local. Destaca-se
entre os riscos, 0 armazenamento precario de 6leos combustiveis e lubrificantes, para utilizacdo nas
dragas, maquinas e bombas existentes na margem.

O clima da regido apresenta trés zonas de clima temperado brando e uma de clima tropical
chuvoso. Na regido de Rio das Flores a zona representativa é a Cwa — tropical de altitude. Os solos
da area, em geral, caracterizam-se pelos baixos teores de bases trocaveis, apresentando baixa fertili-
dade natural. As principais classes de solos identificadas na area sdo representadas pelos Latossolos
Vermelho-Amarelos Distréficos, Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos com pequenas inclu-
sOes de Eutroficos, Cambissolos Distroficos, Gleissolos Eutroficos e Neossolos Fluvicos Distrofi-

cos. Destaca-se a alta susceptibilidade dos solos a eroséo hidrica.
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O Médio Vale do Paraiba do Sul possui rico sistema de drenagens, que varia entre 0 padrdo
retilineo, que mostra a forte influéncia das direcGes de fraturamento e o dendritico. Essa riqueza da
rede de drenagens torna o rio Paraiba do Sul, seus afluentes e subafluentes, entre os quais destaca-
mos o rio Preto, fundamentais para o abastecimento de agua, irrigacdes, geracao de energia elétrica
na regido. A regido apresenta pequeno desenvolvimento urbano-industrial, que também provocou —
e provoca — uma série de problemas ambientais decorrentes do desenvolvimento econémico. Ob-
servou-se que pouco antes da chegada ao areal, na estrada que vem do centro de Rio das Flores,
existe um parque de tubos da Petrobras, indicando uma possivel travessia pelo rio Preto, por dutos
de sua subsidiaria BR Transpetro. Dentre 0os maiores impactos, destaca-se a contaminacao das aguas
superficiais por efluentes domésticos e industriais. Observa-se uma crescente ocupacgao das margens
simbolizando a ocupacdo desordenada através da profusdo de tubos de esgoto aparentes, que lan-
cam, sem tratamento, os efluentes domésticos no rio Preto.

A area ocupada pelo areal esta degradada e apresenta a destruicdo total da mata ciliar. Na fai-
xa de 15m a partir das margens do rio Preto é preponderantemente utilizada pela estocagem da areia
retirada do rio e pela tubulagdo oriunda da draga. Observou-se que ndo existe nenhuma preocupagéo
quanto a preservacao ou recuperacdo de mata ciliar, ou seja, qualquer compromisso quanto a medi-

das de preservacdo ambiental ou mitigacdo dos riscos da atividade (Figura 4).
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Figura 4 - Areal onde se observa o langcamento de areia e a degradacdo ambiental
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6 - O PROCESSO DE EXTRACAO

O processo de extracdo de areia pode ser descrito da seguinte forma: a areia € extraida do leito
do Rio Preto por draga de succdo e é diretamente bombeada para a margem, ndo existindo silos no
local e separacédo da fragdo grossa (seixos, cascalho, madeiras, etc.), por peneiramento. Apos o lan-
camento na margem, a dgua incorporada no processo de bombeamento retorna para o leito do rio
superficialmente, ndo existindo nenhuma caixa de contengdo. Depois do escorrimento da &gua in-
corporada € feito o deslocamento da areia armazenada na margem para novo depdsito, ainda dentro
da area do areal de onde sera carregada através de equipamentos mecanicos (pa carregadeira) para
0s caminhdes.

No local ndo existe nenhum sistema de seguranga. Observou-se a contaminagéo do solo e dos
recursos hidricos por residuos de dleos lubrificantes e combustiveis. E corriqueira a auséncia de
extintor de incéndio, de equipamentos de salvatagem e iluminacdo das dragas. Sdo armazenados
todo tipo de materiais nas areas dos areais, de sacos de cimento e 6leos combustiveis a madeiras e
equipamentos desativados. As instalacOes elétricas sdo precarias, sem sinalizacdo de entrada e saida
dos caminhdes que acessam a rodovia estadual, e a placa do areal, quando existe, é precaria.

Quanto aos processos e procedimentos de seguranca ambiental, observou-se a inexisténcia do
processo de peneiramento e recuperacdo de seixos, recolhimento e destino adequado de material
inservivel (madeiras, tonéis, latas, etc.), auséncia de bacias de decantacdo, bacias de retencdo de
combustiveis e lubrificantes, e recuperacdo das margens (estabilizacéo fisica, recuperagdo da mata
ciliar, etc.). E evidente em todos os areais do Rio Preto a busca pelo lucro facil e sem compromisso.

Como as atividades dos areais sdo constantes, inclusive operando a noite, e na auséncia de
medidas preventivas, foram listados os perigos e impactos ambientais decorrentes da falta de manu-
tencédo e controle da atividade conforme Tabela 1. A Tabela 2 apresenta os perigos e medidas de
prevencdo e mitigacdo sugeridas. Na Tabela 3, anotou-se o indice qualitativo representativo da pro-
babilidade de ocorrer o perigo correspondente, considerando os controles existentes praticados. A-
presenta-se as categorias de probabilidade a serem adotadas para o preenchimento desta coluna. Na
Tabela 4 adotou-se o indice correspondente a categoria de severidade. Foi utilizada a Matriz de
Classificacdo de Risco conforme critério adotado pelo US Army Corps of Engineers.

Com base na matriz de risco adotada, foi possivel a elaboracdo de uma Planilha de Anélise
Preliminar de Perigo, que indicasse 0s perigos, as causas, 0s efeitos, a relagdo probabilidade x seve-

ridade e as observacdes e recomendacdes como exposto na Tabela 5.
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Tabela 1 — Perigos e Impactos Ambientais

PERIGO

CAUSA

Inexisténcia de manutencdo da draga, transporte

1 VAZAMENTO DE DIESEL NO RIO |inadequado de combustivel, negligéncia no
manuseio e a falta de bandejas de contengéo.
Inexisténcia de manutencdo de maquinas e

5 VAZAMENTO DE DIESEL E|caminhdes tornando-se suscetiveis a acidentes,

LUBRIFICANTES NA MARGEM  |depdsito inadequado, descarte de tonéis com

residuos.

3 EXPLOSAO e INCENDIO Armazenamento _d(i _combustlvels de fo_rma
inadequada, deposicao inadequada de materiais.

4 CONTAMINACAO DO SOLO Vazamento de diesel e lubrificantes na margem.

5 CONTAMINACAO DO RIO Vazamento de diesel e lubrificantes no rio.
Extracdo proxima a margem, subida e descida de

6 EROSAO DAS MARGENS dragas para manutencao, manuseio da tubulacéo
de bombeamento, retorno de agua, lancamento e
retirada de areia.

AUMENTO DA TURBIDEZ E Extracdo proxima as margens. Falta de caixa de

! Q%EII\QACAO DE BANCOS  DE decantacido, DESTRUICAO DE MATA CILIAR.

8 DESTRUICAO DE MATA CILIAR Estradas de acesso, deposicao de material e cilos
nas margens.

9 PERCEPCAO AMBIENTAL Impacto visual, poluicéo do ar, ruidos.

10 |DESTRUICAO DE BENTOS Revolvimento do fundo
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Tabela 2 — Perigos, Prevencao e Mitigacao

PREVENCAO MITIGACAO
TREINAMENTO | EQUIPAMENTO | PROCEDIMENTO | INSPECAO | EQUIPAMENTO | PROCEDIMENTO | TREINAMENTO
PERIGO
Procedimento Né&o
Vazamentos de Operacional existe ) Treinar
, Diesel e inexistente Bacia de Implantar plano | procedimentos
Procedimento Lubrificantes Contencao e de resposta as de medidas d
Operaciona norioe barreifas emer Féncias . Te o us
flutuantes g contencdo, uso
margem de barreiras
flutuantes etc.
Procedimento | Exploso e Extintores e (Ij??éznirt;)?no Treinar bricad
Operacional Incéndio EPI post reinar brigada
emergencias de incéndio.
Treinar

Procedimento

Contaminacao

Operacional do solo e rio
. Erosdo das
Procedimento
. margens,
Operacional, :
turbidez e
uso de GPS na ~
localizacéo da formagéo de
localizacao da
draca bancos de
draga. areia,

Procedimento

Destruicdo de

Operacional mata ciliar e
P bento.
Procedimento | Percepgdo
Operacional ambiental

Implantar plano

procedimentos

E:r?tI:n((j;Zo de resposta a de medifjas de
emergéncias contencdo, uso
de barreiras
flutuantes etc.
Implantar plano
de modernizagéo | Treinamento na
Caixa de e atendimento a | orientacio da
contencdo, legislagéo. draga com GPS.
equipamentos | Trabalhar dentro | Inserir rotinas de
de igamento, das areas manutencéo e
gps autorizadas e limpeza das
demarcadas com | caixas de
GPS contengéo.
Implantar plano
de modernizacédo
Silos e e lay out com Implantar
depdsitos de silos fora da mgrz_am_a_de ~
seixos APP. Implantar Q_cons_c:lentlza 40
retorno de wt?'.”"s
Seixos. funcionarios.

EPI,
silenciosos.

Implantar plano
de modernizagéo
e lay out. A
percepgéo
ambiental devera
ser melhorada
com a instalagdo
de muros verdes
nos limites da
area ribeirinha e
recuperacdo da
mata ciliar.

Implantar CIPA
e treinamento de

funcionérios
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Tabela 3 — Indice Qualitativo

CATEGORIA | DENOMINAGAO DESCRICAO
EXTREMAMENTE C_oncgl'tualmente po~sswel,_mas extremamente |mprovaveIAde.ocorrer durante a
A vida util da instalacdo. Incidentes que dependem da ocorréncia de falhas
REMOTA o
multiplas.
B REMOTA Muito improvavel de ocorrer durante a vida (til da instalacdo. Incidentes que
dependem de falhas mdltiplas.
C IMPROVAVEL Pouco provéavel d,e ocorrer durante a vida utll_ da instala¢do. A ocorréncia
depende de uma Unica falha (humana ou equipamento).
D PROVAVEL Esperado ocorrer varias vezes durante a vida (til da instalaco, dependendo
das peculiaridades e situagéo real da mesma.
E FREQUENTE Esperado ocorrer varias vezes durante a vida Util da instalagao, dependendo
das peculiaridades e situagéo real da mesma.
Tabela 4 — Categoria de Severidade
CATEGO-| DENOMINACAO DESCRICAO
RIA

I DESPREZIVEL Nenhum dano ou dano ndo mensuravel.

] MARGINAL Potenciais impactos ambientais pontuais, de pequena
relevancia, restritos as instalacBes envolvidas e facilmente
recuperaveis.

I CRITICA Impactos ao meio ambiente devido a liberagcdes de substancias
quimicas, alcancando areas externas a instalacdo. Pode
provocar impactos ambientais com reduzido tempo de
recuperacdo e/ou lesdes recuperdveis na comunidade (mal-
estar, incomodos, etc.).

v CATASTROFICA Impactos ambientais significativos causados por efeitos
decorrentes de grandes liberagdes de substancias quimicas,
atingindo areas externas as instalacdes. Pode provocar lesdes
severas na comunidade (intoxicacOes agudas, queimaduras
graves, etc.), causando também impactos ao meio ambiente
com tempo de recuperacao.
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Tabela 5 — Relacao Probabilidade x Severidade

PROBABIL. OBSERVAGOES
X E
PERIGO CAUSA EFEITO
SEVERIDADE RECOM ENDAQOES
Falta de manutengao da draga, Liberagdo de vapores e
VAZAMENTO DE carregamento inadequado do liquidos inflaméveis, . x
DIESEL NO RIO combustivel até a draga, contaminagéo do rio 4 COIO.CE” Bandg_as d~e Contengao sob motor e
) ] J_— A locais de lubrificacdo e barreiras flutuantes.
manuseio negligente auséncia de | afetando a ictofauna, e
bandejas de contencéo. qualidade da 4gua.
VAZAMENTO DE Fa,lta .de manuter_]gag de . Iilbe_ra(;a_o de Vapores e Armazenar combustiveis e lubrificantes de
maquinas e caminhdes, acidentes | liquidos inflamaveis, risco ¥ .
DIESEL e com caminhdes e maquinas de incéndio. Contaminagado 4 forma adequada e construir bacia de
LUBRIFICANTES NA PR q ' L ¢ contencdo. Retomar a manutengéo
depésito inadequado, descarte de | do solo e do rio por ] .
MARGEM o . . x preventiva/Treinamento.
tonéis com residuos. infiltracéo.
Armazenamento de
combustiveis de forma . M - Iniciar programa de prevencéo
EXPLOSAO e inadequada, deposigao Liberagao C,je nuvem toxica, patrimonial/seguranca.
- . L vapores e liquidos 2 L =
INCENDIO inadequada de materiais. . o Restringir a area do areal para a exploracao
A . inflamaveis. . -~
Uso da &rea para multiplas comercial dessa atividade
atividades comerciais
Degradagao das margens e
- area de APP, liberagdo de Armazenar combustiveis e lubrificantes de
CONTAMINACAO DO Vazamento de diesel e vapores e liquidos 3 forma adequada e construir bacia de
SOLO lubrificantes na margem. inflamaveis, contaminagédo contengdo. Retomar a manutencéo
do freético e das aguas preventiva/Treinamento.
superficiais.
Armazenar combustiveis e lubrificantes de
- Impacto na ictofauna e forma adequada e operar com bandejas de
CONTAMINAGAO DO Vazamento de diesel e P x recolhimento de vazamentos sob motores e
e bentos, alteracéo na 2 P P - p
RIO lubrificantes na draga. ualidade das Aquas mancais de lubrificacdo. Construir bacia de
q guas. contencédo. Retomar a manutencéo
preventiva/Treinamento.
~ Falta de caixa de contencdo e Perda de solo, destrui¢édo de Instalar caixa de decantacéo. Instalar
EROSAO DAS equipamentos de icamento. Falta | mata ciliar, alteragdo na 5 equipamento para icamento das dragas,
MARGENS de controle da area minerada dindmica do rio, formacéo georreferenciar e controlar a area da extragéo.
com gps. de bancos de areia. Iniciar Plano de Treinamento e Operagao.
Extragdo na margem ou
AUMENTO DA préxima, subida e descida de Alteracio na dinamica do
TURBIDEZ E dragas para manutencao, rio mgdan 2 na qualidade 5 Instalar caixa de decantacéo. Iniciar Plano de
FORMACAO DE manuseio da tubulagéo de daé Auas ¢ q Treinamento e Operagéo.
BANCOS DE AREIA bombeamento, retorno de agua, guas.
langamento e retirada de areia.
Supresséo de vegetagdo e
. perda de ecossistemas. Perda . . .
DESTRUICAO DE Estradas de acesso, deposicdo de | de capacidade de infiltracéo, 5 :?n:tllr:g; gergl?zrigzzorzéﬂs S; gg%e mata
MATA CILIAR material e cilos nas margens. alteracdo no run- off, ciligr prog perag
incremento do efeito splash, ’
eroséo do solo.
Implantar plano de modernizagéo e lay out
% Impacto visual, polui¢do do ar, . . Retomar a manutencéo preventiva de
PERCEPCAO ruidos provocados por maquinas Perda de_ quglldade de vidae 3 equipamentos com verificacdo de silenciosos e
AMBIENTAL . valor paisagistico. ] o
e equipamentos. nivel de emisséo de gases. Implantar
recuperagao paisagistica.
. Instalar peneiramento e programa de
DESTRUICAO DE Revolvimento do fundo. Rompimento da cadeia 4 devolugao de seixos.

BENTOS

alimentar.

Instalar programa de controle de material
extraido.
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Na Tabela — 6, sdo apresentadas as acfes emergenciais que devem ser adotadas para eliminar

ou diminuir os perigos identificados.

Tabela 6 - A¢Ges emergenciais prioritarias

N° ATIVIDADES GRAU DE
PRIORIDADE

1 | Torna-se obrigatorio o georreferenciamento da area autorizada para a 1
extracdo de areia e area ocupada pelo areal, com cadastro das instalacdes
fixas.

2 | Demarcar na area do areal a Linha Limite de Terrenos Marginais- LLTM 1
e a Faixa Marginal de Protecéo - FMP

3 | Criar local adequado para a guarda de combustiveis e éleos lubrificantes. 1
Obrigatoriamente dever4 haver bacia de contencdo no local de
armazenamento de combustivel.

4 | Devera ser promovida a retirada de silos e armazenamento de areia da 2
FMP. Devera ser elaborado estudo para revegetacao da faixa marginal.

5 | Deverdo ser instaladas bandejas de contencdo de vazamentos sob 0s 1
motores das dragas e motores de suc¢do nas margens. Fica proibida a
manutencdo de motores dentro da FMP.

6 | Devera ser instalada bacia para decantacdo da areia bombeada e retirada 1
de silos.

7 | Fica obrigatdria a instalacdo de peneiramento e reintroducao de seixos 2

8 | Torna-se obrigatorio a apresentacdo de mapa mensal indicando o horério 3
da extracdo e georreferenciamento da area a ser minerada.

9 | Torna-se obrigatorio o uso de equipamentos de salvatagem e atendimento 2
de medidas preconizadas pela Capitania dos Portos

10 | Torna-se obrigatorio a apresentacdo de instalacbes de banheiros e 3

vestiarios de empregados em atendimento a legislacao trabalhista.
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7 - CONCLUSAO

Sé&o evidentes os impactos ambientais negativos causados pelos processos de extracdo de areia
no leito do rio. A atividade requer monitoramento e exige fiscalizacdo constante diante da degrada-
cao provocada pelo descontrole e a relevancia das irregularidades praticada pelos empreendedores.

Através do resultado encontrado espera-se que, com a ado¢do de matriz de risco, seja incorpo-
rada uma nova viséo nos procedimentos de fiscalizacdo, para garantir em primeiro lugar, uma abor-
dagem sistémica de cada um dos areais e, posteriormente, fazer uma andlise das suas interferéncias
e cumulatividades. Nas andlises individuais serdo indicados procedimentos operacionais imediatos
de prevencdo e mitigacdo. A estes primeiros movimentos se somardo o aprofundamento de pesqui-
sas especificas, de modo que ao final, ocorra uma analise clara da viabilidade ambiental da extragdo
de areia no rio Preto.

Verificou-se pela planilha da Analise Preliminar de Perigos que existem riscos graves a pre-
servacdo socio ambiental em area da Unido. Assim, de forma a dar prosseguimento aos processos de
legalizacdo de areais, entende-se que é fundamental, como condicionante do licenciamento nos or-
gdos ambientais e na Secretaria do Patriménio da Unido, que seja obrigatorio a apresentacdo de A-
nalise Preliminar de Perigo e que se considerem, de imediato, as atividades prioritarias listadas,
devendo a ndo existéncia das mesmas provocar o embargo dos areais em funcionamento.

Destaca-se também a indicacdo de uma atuacdo participativa da sociedade organizada e a sua
integracdo com as entidades publicas. Entende-se que s6 essa atuacdo colegiada pode permitir que
se atenda ao determinado na lei nacional dos Recursos Hidricos de gestdo integrada da Bacia Hi-
drogréfica. E fundamental que sejam estabelecidos, desde j&, procedimentos para a implantaco nos
rios federais de um Projeto de Gestdo da Faixa Marginal. Esse projeto podera ser implantado, tendo
por base as experiéncias adquiridas na execucao do Projeto Orla Costeira, projeto este ja existente.
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