UTILIZACAO DO MODELO SWAT (Soil and Water Assessment Tool) NA
ESTIMATIVA DE PRODUCAO DE SEDIMENTOS DECORRENTES DE
DIFERENTES CENARIOS DE USO DO SOLO NA BACIA DO CORREGO
CAPAO COMPRIDO NO DISTRITO FEDERAL
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RESUMO --- O lago Descoberto localizado no Distrito Federal é responsavel por 63% do
abastecimento publico de agua. Uma bacia contribuinte é a do cdrrego Capdo Comprido (BHCC),
ocupada por areas agricolas e urbanas em expansdo. Por isso, a principal preocupacéo € a polui¢édo
difusa. O presente estudo teve como objetivo analisar espacialmente 0s processos
hidrossedimentolégicos na BHCC com base na aplicacdo do modelo SWAT. A base de dados,
referente aos dados climaticos, uso, ocupacao, tipos de solo e topografia, foi construida e inserida ao
SWAT. A aplicacdo do modelo envolveu a avaliacdo de trés cenarios: (1) sem acdo antropica; (2)
atual da bacia; e (3) com a bacia inteiramente ocupada por agricultura e urbanizacdo. Entre 0s
cenarios, o escoamento superficial apresentou um aumento de 278% e 638% para 0s cenarios 2 e 3
em relacdo ao 1. A producdo de sedimentos apresentou um aumento de 2.514% no cendrio 2 e
6.471% no cenario 3, quando comparadas ao 1. As simulacGes geradas mostraram a tendéncia
observada de reducdo de vida util do lago pela sedimentacdo que, por sua vez, pode ser acelerada
pelos usos do solo. O modelo mostrou seu potencial no estudo de cenarios de ocupacdo e suas
conseqliéncias.

ABSTRACT --- The Descoberto Lake located in Distrito Federal is responsible for 63% of public
water supply. One contributor is watershed of the Capdo Comprido stream (BHCC) occupied by
agricultural and urban expansion area. So the main preoccupation is the diffuse pollution. This study
aimed at the spatial analysis of hydrosedimentological processes in BHCC based on the application
of SWAT model. The database, related to climate data, use, occupation, types of soil and
topography, was developed and inserted to SWAT. The model application involved the assessment
on three scenarios: (1) without human action, (2) actual of the basin, and (3) with the basin fully
occupied by agriculture and urbanization. Between the scenarios, the runoff showed an increase of
278% and 638% for scenarios 2 and 3 compared to 1. The sediment production showed an increase
of 2.514% in scenario 2 e 6.471% in scenario 3, when compared to 1. The simulations results
showed the tendency to reduction of the lake useful life by sedimentation, which can be accelerated
by different land uses. The model showed its potential for study of scenarios of soil occupation and
its consequences.
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1. INTRODUCAO

A dindmica de sedimentos em uma bacia hidrogréfica € um aspecto de fundamental
importancia para qualquer programa de planejamento e gestdo dos recursos hidricos. A producdo, o
transporte e a deposicdo de sedimentos sdo resultados de processos erosivos ou
hidrossedimentolégicos que ocorrem naturalmente (Avila, 2005). Entretanto em bacias
hidrogréaficas (BH), a intensificacdo do uso do solo em funcdo do crescimento populacional e
econdmico associada a praticas agricolas, acelera esses processos acarretando um aumento na
quantidade carreada para o exutério de uma bacia (Mota, 1995).

Segundo Lino (2009), os sedimentos podem ocasionar assoreamento e obstru¢do dos cursos
d’agua, provocando a reducdo da capacidade de armazenamento dos reservatorios. Influenciando
diretamente, na qualidade de agua. Alem de que, o solo carreado pode conter produtos quimicos,
como pesticidas e fertilizantes, os quais vdo causar a poluicdo da agua, causando problemas
ecologicos ao ambiente aquatico.

Define-se como poluigdo difusa os poluentes que chegam aos corpos d’agua distribuidos ao
longo de parte da sua extensdo (Fragoso, 2007). A ocupacdo e o manejo do solo, 0s quais estdo
associados as interagdes solo-agua-nutriente e as condic¢des climaticas, topogréaficas, pedoldgicas e
geoldgicas locais, estdo intimamente ligadas a magnitude das contribuicdes de fontes difusas de
nutrientes em uma bacia hidrogréafica de ocupacéo agricola (Rossi Pisa et al., 1999).

O Distrito Federal — DF foi criado dentro do bioma cerrado, na regido mais alta do planalto
central, nas nascentes de cursos de agua de trés regides hidrograficas brasileiras: do Parana, Sdo
Francisco e Araguaia/Tocantins. Porém, atualmente o DF, esta incluido entre as cinco unidades da
federagdo com menor disponibilidade hidrica per capita.

Atualmente, 63% do abastecimento publico de &gua do DF é proveniente da bacia
hidrogréafica do rio Descoberto (BHRD) (CAESB, 2011). A bacia hidrografica do cérrego Capao
Comprido (BHCC) uma sub-bacia da BHRD, possui uma area de 16,6 km? e desagua diretamente
no lago do Descoberto. A area esta incluida no Projeto Integrado de Colonizacdo Alexandre
Gusmao, que foi criado com a finalidade de abastecer o Distrito Federal com a producdo de
hortalicas (Brasil, 1983). Tém-se ainda, a ocupagdo urbana e o crescimento continuo de novos
nacleos urbanos na regido, ocasionando um forte impacto ambiental. Por conseguinte, 0
conhecimento da complexidade dos fenémenos envolvidos nos processos hidrossedimentoldgicos é
determinante e imprescindivel para gerar conhecimento sobre as melhores opgfes de uso e manejo

do solo.
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Uma forma de avaliar a geracéo e transporte de sedimentos de origem difusa, seria estabelecer
uma ampla rede de monitoramento. Contudo, as fontes de poluicdo difusa ndo podem ser
monitoradas nos pontos de lancamento e estes sdo dificeis de serem localizados (Mostaghimi et al.,
1997 apud De Vito, 2007). Porém, como alternativa, a utilizacdo de modelos hidroldgicos
computacionais constitui uma das melhores alternativas para a analise de problematicas aos
impactos dos diferentes usos e manejo do solo nos recursos hidricos, contribuindo com o
aprimoramento do manejo de bacias hidrograficas (De Vito, 2007). Dentre varios utilizados na
modelagem de BH tem-se o SWAT - Soil and Water Assesment Tool -, desenvolvido pelo
Agricultural Research Service/United States Department of Agriculture (ARS/USDA), de acesso
livre, que possibilita a andlise dos efeitos decorrentes dos diferentes usos e manejo do solo,
especialmente no que concerne as préaticas agricolas, em bacias hidrogréaficas (Neitsch et al., 2005).

Ao longo do tempo, muitos estudos vém sendo desenvolvidos a nivel mundial e nacional com
a aplicacdo da modelagem de BH na analise da dindmica hidrossedimentoldgica, por exemplo, 0s
trabalhos desenvolvidos por Mishra et al. (2007), Fohrer et al. (1999), Machado (2002), Minoti
(2006), Neves et al. (2006), Maluta (2010), Lino (2009), Paim & Menezes (2009), entre outros.

A modelagem computacional realizada no presente estudo teve como meta analisar a dindmica
da 4gua e da producdo de sedimentos por meio de estimativas geradas pelo modelo SWAT para a
bacia hidrogréfica do corrego Capdo Comprido no Distrito Federal, com base em diferentes cenarios

de usos e ocupacao do solo.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Localizacdo da area de estudo

A bacia do corrego Capao Comprido esta localizada na por¢édo ocidental do Distrito Federal,

como mostra a Figura 1.
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Figura 1 - Mapa de localizagcdo da BHCC
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2.2 Modelo SWAT e construcao da base de dados

Utilizou-se o programa do SWAT Interface ArcGIS — ArcSWAT - Soil and Water
Assessment Tool versdo 2009.93.5. Parte dos dados de entrada foram gerados pela propria interface
ArcSWAT, como por exemplo o modelo de elevacéo digital (DEM), a hidrografia, o delineamento
da bacia e das sub bacias. A construcdo da base de dados (dados climaticos, uso do solo, tipos de
solo e declividade) foi direcionada ao atendimento dos dados de entrada necessarios para a
simulacdo com o modelo SWAT. Realizando também, uma comparacdo entre os dados de vazao
gerados pelo SWAT com os dados observados na bacia para uma suposta afirmacdo da coeréncia

entre esses dados.
2.3 Analise de sensibilidade

Foi realizada a anélise de sensibilidade com todos os parametros que podem influenciar a
dindmica hidrossedimentolégica no modelo. Os parametros encontrados pela anélise de

sensibilidade foram hierarquizados por ordem de influéncia.
2.4 Simulacdo de cenérios

Neste estudo foram escolhidos dois cenarios de uso e cobertura do solo para a bacia do Capéo

Comprido, além do cenério atual.
2.5 Analise dos resultados

A analise dos resultados foi feita pela organizacdo dos dados obtidos anualmente na BHCC
como um todo. Todos os dados obtidos foram sumarizados e expressos como media e + erro padrao
da média e submetidos a anélise de variancia (ANOVA) utilizando o programa Statistica versdo 7.0.
Consoante aos resultados da ANOVA foi realizada a analise de separacdo de médias, utilizando-se o

teste de Tukey, sendo que valores de P<0,05 foram considerados estatisticamente significativos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Caracterizagdo da bacia no SWAT

A BHCC possui uma area de 16,6 km? e esta situada na porcao ocidental do DF, conforme a
Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada., entre as coordenadas 15° 43’ 42” a 15° 45° 41”
latitude sul e 48° 10° 07 a 48° 06° 13” longitude oeste de Greenwich.

3.2 Construcéo da base de dados

3.2.1 Modelo de elevacao digital
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As curvas de nivel espacadas em 5 m em 5 m indicaram as cotas da bacia hidrografica. Como
resultado obteve-se 0 DEM apresentado na Figura 2, onde foi observado que a altitude méxima é de

1.270 m, e minima de 1.030,31 m a jusante da bacia, e a altitude média é de 1.158,74 m.
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SAD 69 Zona 23

Fonte: Base de dados (IBGE 2011)

Figura 2 - Modelo de elevacdo digital da BHCC.
3.2.2 Hidrografia

O sistema de drenagem da BHCC ¢ constituido pelo canal principal, corrego Capdo Comprido
e dois tributarios. A extensdo do canal principal foi calculada em 5,58 km. A altitude maxima do
canal principal é de 1.155 m e a minima no exutorio da bacia é de 1.030 m. A declividade total e
média do canal principal foi de 0,0224 e 0,0112 m/m, ou seja 2,2 e 1,1% de declividade,

respectivamente.
3.2.3 Sub-bacias

Foram geradas 5 sub bacias, com éareas de (1) 4,34 kmz, (2) 0,21 kmz, (3) 2,61 km?, (4) 4,10
km? e (5) 4,45 km? (Figura 3).
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Figura 3 - Mapa das sub-bacias que compdem a BHCC juntamente com a rede hidrogréfica.

3.2.4 Solo

A BHCC apresenta 4 tipos de solo, Latossolo Vermelho (LVD-M — area de 8,30 km?) e
Latossolo Vermelho Amarelo (LVAD-M - 4,55 km?), Cambissolo (CXD-MC — 3,38 km?) e
Plintossolo (FX — 0,37 km?) (Figura 4).
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Figura 4 - Mapa dos tipos de solo da BHCC (Fonte: Reatto et al., 2003)

3.2.5 Declividade

Pelo mapa de declividade da bacia, apresentada na Figura 5, observou-se que a maior parte da
BHCC (13,54 km?) apresenta declividade inferior a 10%, e o restante se divide em declividades ente
10 e 20% (2,59 km?) e de 20 a 50% (0,47 km?), préximo a mata ciliar e rede hidrogréafica.

XIX Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos



161000 162000 163000 164000 165000 166000 167000
N L N ' L N N

DECLIVIDADE - Bacia Corrego Capao Comprido %
W- =

s

BT

8258000
L

8288000
1

Legenda -

Curso d'agua

Slope(%)
[ oo
i:l 10-20 Projecéo Geografica 0 05 1 Kilometers
Datum Planimétrico
I 20-50 SAD 69 Zona 23
‘51“"‘0 152“‘1‘5 15300‘0 15400'0 15500'0 15500‘0 157"0‘0

Figura 5 - Mapa de declividade da BHCC.

3.2.6 Uso do solo

O mapa de uso e cobertura do solo atual foi elaborado para sua utilizacdo como parametro de

avaliagéo da bacia no SWAT (Figura 6).
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Figura 6 - Mapa atual de uso e cobertura do solo da bacia do Capado Comprido.

Analisando a distribuicdo das classes de uso e cobertura vegetal, foi possivel estimar as areas

(km2) e porcentagens de casa uso e cobertura vegetal na BHCC, conforme apresentado na Tabela 1.
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Tabela 1 — Distribuicéo das areas de uso e cobertura do solo na BHCC.

Cidade 0.11 0.66
Estradas 0.49 3.00
Area construida  0.91 5.46
Corpo d'agua 0.13 0.76
Mata ciliar 0.75 4,51
Reflorestamento  0.38 2.24
Fruticultura 1.78 10.69
Olericultura 2.94 17.70
Pastagem 191 11.50
Mata/Floresta 0.12 0.74
Solo exposto 0.46 2.75
Cerrado 6.64 39.99
Total 16.6 100.00

3.2.7 Vazédo

A Figura 7 apresenta a vaz&o observada (real) (Lopes, 2010), a vaz&o gerada (calculada) pelo
SWAT através dos dados climaticos inseridos e a precipitacao real, no periodo de 01/01/2003 a
31/12/2005.
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Figura 7 - Comparagdo da vazdo calculada pelo SWAT e observada diante da precipitagdo no periodo de 01de margo de
2003 a 31 de dezembro de 2005.

Ao analisar o gréafico, pode-se inferir uma diferenca visual entre os dados observados na
BHCC e os dados gerados pelo SWAT, se fazendo assim necessario um ajuste entre o0 modelo e o
que ocorre na realidade. Essa diferenga € evidente principalmente quando ocorrem o0s picos de
precipitacdo, sendo que o SWAT gera picos mais altos de vazao, com valores diferentes do que

ocorre na bacia, superestimando os dados nessa situacao, enquanto subestima em periodos de pouca
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precipitacdo. Porém, o valor médio de vazdo durante esse periodo de tempo calculado pelo SWAT

foi de 0,35 m?/s, enquanto o real foi de 0,45 m?/s, evidenciando uma maior permanéncia das vazoes

de estiagem nos valores observados. A correlacdo entre os dados observados e calculados foi de 0,7

podendo-se afirmar certa coeréncia entre os dados estimados pelo SWAT e os dados reais.

3.2.8 Analise de sensibilidade

A andlise de sensibilidade foi realizada para 19 pardmetros do modelo SWAT, totalizando 270

simulagdes. Os efeitos finais da variagdo dos parametros foram hierarquizados por ordem de

influéncia e estdo apresentados na Tabela 2. A descricdo dos pardmetros foi baseada no manual do

SWAT (Neitsh et al., 2005).

Tabela 2 - Descricdo dos parametros e ranking de cada uma das varidveis ap0s a realizacdo da

Andlise de Sensibilidade do modelo SWAT.

O 00 N oo b W NP

NI NN NN N =
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Esco
Alpha_Bf
Gw_Delay

Sol Z
Ch_K2
Blai
Sol_Awc
Cn2
Sol_K
Gwgmn

Slope

Epco
Gw_Revap

Canmx
Ch_N2
Surlag
Slsubbsn
Biomix
Sol_Alb

Fator de compensacéo da evaporacao do solo
Fator alfa do fluxo de base (dias)

Retardo do escoamento subterréaneo
Profundidade do solo (mm)
Condutividade hidraulica efetiva do canal (mm/ano)
Indice maximo de area foliar
Capacidade de agua disponivel (mm H20 / mm solo)

Valor do curva numero inicial do Soil Conservation Service
Condutividade hidréaulica saturada (mm/h)
Concentracdo de nitrato na 4gua subterranea contribuinte (mgN/L)
Declividade média mais acentuada (mm/m)

Fator de compensacdo da retirada das plantas
Coeficiente de re-evaporacao da dgua subterranea
Armazenamento maximo de agua no dossel vegetativo (mm)
Coeficiente de Manning do canal principal
Tempo de retardo do escoamento superficial
Comprimento da declividade média (m)
Eficiéncia da mistura bioldgica
Albedo do solo
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3.3 Simulacéo de cenarios
3.3.1Cenério 1

O cenério 1, apresentado na Figura 8, simulou a area antes da construcéo de Brasilia. Foi um
cenario sem acgdo antrOpica, apenas apresentando paisagem nativa da regido como cerrado (8,77
km?), mata nativa (7,35 km?) e ciliar (0,39 km?).
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Figura 8 - Mapa de uso e ocupacao do solo no cenério 1.

3.3.2 Cenério 2

O cenario 2 aqui tratado é o cenario atual, ou seja, 0 uso atual do solo, apresentado no item
3.2.6.

3.3.3 Cenario 3

O cenario 3, apresentado na Figura 9, simulou um possivel futuro da area, em estagio
avancado de ocupacdo, com total uso agricola e urbano. As respectivas areas (km?2) e porcentagens

ocupadas pelo uso e ocupacdo do cenario 3 estdo designadas na Tabela 3.

Tabela 3 — Distribuicéo das areas do cenario 3

Uso do solo — Cenario 3

Descricéo Area (km?)  Area (%)
Estradas 1.44 8.66
Area construida 1.77 10.67
Corpo d'agua 0.10 0.62
Mata ciliar 0.09 0.54
Fruticultura 3.42 20.59
Olericultura 8.05 48.49
Pastagem 1.73 10.43
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Figura 9 - Mapa de uso e ocupacao do solo no cenario 3.

3.4 Resultados gerados pelo SWAT na simula¢éo dos cenarios

3.4.1 Balanco hidrico

Nas Figura 10,Figura 11 eFigura 12 s&o apresentadas as estimativas de componentes do

balanco hidrico em funcdo dos trés cenarios de uso do solo simulados.

Cenario 1 - Balango Hidrico
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Figura 10 - Respostas dos componentes do balango hidrico do cendrio 1.
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Cenario 2 - Balan¢o Hidrico
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Figura 11 - Respostas dos componentes do balango hidrico do cenério 2.
Cenario 3 - Balanco Hidrico
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Figura 12 - Respostas dos componentes do balan¢o hidrico do cenario 3.

Apresentam-se na sequéncia os resultados das analises estatisticas dos resultados gerados
pelos diferentes cendrios. Podendo-se inferir que houve diferencas significativas entre alguns
componentes do balanco hidrico nos diferentes cenarios, mesmo sendo a mesma area, mesmaos
dados climaticos e mesma declividade, i.e., 0 uso do solo foi o fator de influéncia nesse balanco.

A evapotranspiracdo - ET e a percolacdo ndo apresentaram diferencas que pudessem ser
ressaltadas entre os cenarios. Na Figura 13 vé-se a similaridade dos resultados e pela variacdo do

desvio padrédo a disparidade ndo pdde ser constatada.
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Figura 13 - Resultado estatistico da evapotranspiragdo e da percolacdo (média + desvio padrdo da média) consoante a 18
anos de dados diarios, obtidos nos diferentes cenarios. P < 0,05 (ANOVA seguido do teste Tukey).

Porém, levando em consideracdo os resultados deste estudo, os valores maximos e minimos
nos diferentes periodos e cenarios ocorrem proporcionalmente e similarmente, ou seja, quando
ocorre uma variagdo para mais ou para menos em um parametro, ocorre 0 mesmo, com Menos ou
com mais intensidade em outro. Os diferentes cenérios sdo influenciados, ao longo do tempo,
sempre pelos mesmos dados climaticos. Portanto, o desvio padrdo quando analisado separadamente
para mais ou para menos nos cenarios, observa-se uma minima diferenca apresentada pelo cenéario 1
entre os demais na ET.

Essa similaridade ou pequena diferenca verificada, talvez possa ser explicada sendo que a
evaporacdo, parte da ET, continuou similar para os cenarios, sendo que usos de solo cobertos, ou
por urbanizacdo ou por agricultura também apresentam uma boa porcentagem de evaporacdo, até
mesmo por manterem maiores temperaturas. Entretanto, a transpiragdo pode ter apresentado uma
pequena oscilagdo, basicamente pela area foliar maior no uso do cenario 1, mas supostamente nao o
suficiente para diferenciar drasticamente a evapotranspiracao total da bacia.

A percolacdo, possivelmente por estar intimamente ligada ao tipo de solo, a capacidade de
campo e a precipitacdo (correlagdo de 0,97), e por esses componentes terem sido adotados iguais
nos diferentes cenarios, ndo apresentou diferenca estatistica. A média de percolagdo nos cenarios
foram de 555,73 mm, 528,20 mm e 465,70 mm, respectivamente para 0s cenarios 1, 2 e 3, com uma
diferenca consideravel. No entanto o desvio padréo foi expressivamente alto, fazendo com que essa
diferenca ndo seja estatisticamente significativa

O escoamento superficial é apresentado na Figura 14, para comparacao dos valores entre 0s
cenarios. E as diferencas estatisticas apresentadas na Figura 15.

Sendo que o escoamento superficial é o excesso da agua da chuva que flui ao longo da area

de drenagem em direcdo ao canal principal, como se esperava, 0s maiores picos de escoamento, em
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ambos cenarios, se deram durante 0s anos de maior precipitacdo, e.g., em 2004, quando ao longo do

ano choveu 1.706 mm, enquanto a média dos 18 anos foi de 1.390 mm.

Escoamento Superficial (mm)

400

300

ZOON‘/&\/\A/\/\/\/

- '*I*"'\ )\.:l—‘.\ M¥}
. "“"W"\/‘

<, 9, 49, <49, 4 9o 490 ¥9n <0n <On <On <On < 0. 0 <O <t
99, 095 9, 9, “95 95 "9, e 09 ~%, ~%; ~%> ~%; ~%, ~%s g ~%> ~%;

=—4—Cenariol =——Cendrio2 =de=Cenario3

Figura 14 - Comparagdo do escoamento superficial gerado pelos diferentes cenarios.
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Figura 15 - Escoamento superficial médio anual (18 anos/cenario), (média + desvio padrdo), P < 0,05 (ANOVA seguido
do teste Tukey).

As médias anuais do escoamento superficial nos cenarios 1, 2 e 3 foram respectivamente,
31,73 mm, 120,77 mm e 235,67 mm, e o desvio padrdo minimo, apresentado pelo cenério 1, foi de
12,7 e 0 méaximo, apresentado pelo cenario 3, foi de 57,6. Portanto, o cenario 3, ao apresentar um
tipo de uso de solo com plena ocupacdo urbana e agricola, oscila expressivamente uma maior
guantidade de escoamento superficial com o passar dos anos. E, mesmo o escoamento superficial
apresentando uma boa correlagdo com os indices de chuva, R? = 0,87, mostrou-se expressivamente
dependente do uso e ocupagéo do solo.

O cenario 2, atual, se manteve com um valor intermediario entre os dois cenarios extremos.
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A modelagem mostrou que o uso e ocupacdo do solo alteraram significativamente o

escoamento superficial.
3.4.2 Balanco sedimentoldgico

A producdo de sedimentos caracteriza-se como uma das importantes incognitas que
precisam ser determinadas nas pequenas bacias hidrograficas. Sua importancia esta associada ndo so
ao aspecto relacionado com a eficiéncia de praticas agricolas desenvolvidas na bacia relacionando-
as a perda de solo agricola, mas também ao estudo da determinacéo da carga de assoreamento em
reservatorios para uma estimativa de sua vida Util.

Nas Figura 16, Figura 17 e Figura 18 sdo apresentados os resultados da producdo de erosédo
(MEUPS) e de sedimentos que chegaram ao canal principal, anualmente.

A correlacdo entre o processo de erosdo e a producdo de sedimentos nos cenarios foi de 0,97.

A producgéo de sedimentos ndo alcanca o valor da carga erodida, pois parte da carga de

sedimentos é assoreada durante o carreamento, ao longo do percurso.

Cenario 1 - Produgao de Sedimentos
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Figura 16 - Respostas dos componentes do balango sedimentoldgico do cenario 1.
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Cenario 2 - Produgao de Sedimentos
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Figura 17 - Respostas dos componentes do balang¢o sedimentoldgico do cenério 2.
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Figura 18 - Respostas dos componentes do balango sedimentoldgico do cenario 3.

Ressalta-se também uma forte relagdo entre a erosdo e o escoamento superficial, sendo que
este implica diretamente na producdo erodida e conseqiientemente na carga de sedimentos.

A diferenca entre a quantidade de sedimentos produzida entre 0s cenarios é bastante
expressiva, como pode ser verificada na Figura 19, podendo apresentar uma variagdo de até 6.350%,
quando comparadas as médias anuais dos cenario 1 e 3.

As médias de cargas de sedimentacdo simuladas nos diferentes usos e ocupacdo do solo

foram: 0,07 ton/ha.ano no cenario 1; 1,83 ton/ha.ano no cenario 2; e 4,6 ton/ha.ano no cenario 3.
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Figura 19 - Média de carga erodida (A) e de sedimentos (B) gerados por hectare na BHCC (média + desvio padrdo), P <
0,05 (ANOVA seguido do teste Tukey), com base nos 18 anos de estudo.

Nota-se que ha diferenca significativa entre os 3 cenarios, tanto na carga erodida quanto,
conseqlientemente, na carga de sedimentos. Ou seja, a diferenca relevante no escoamento superficial
refletiu na producéo de sedimentos. Por conseguinte, a diferencia¢do no cenario com base no uso do
solo, intervém respectivamente nos processos erosivos, necessitando compreender esses processos e
inferir a necessidade de um uso e manejo adequado e com respectivos estudos.

Contudo, ndo se pode inferir que essa carga de sedimentos chegou efetivamente ao lago do
Descoberto ocasionando seu assoreamento, pois uma parte disso foi depositada nos préprios
cdrregos e em partes planas da bacia.

Comparando a diferenca da carga de sedimentos gerados nos trés cenarios, pode-se deduzir
que além dos fatores exdgenos do clima, e enddgenos do tipo de solo e declividade, as principais
causas da ocorréncia dos processos de erosdo sdo as acles antrOpicas, onde estdo intimamente
ligadas ao desmatamento e posterior uso do solo para ocupacéo urbana e agricola.

Por se tratar de uma bacia que desagua diretamente no lago do Descoberto, um possivel
aumento na carga de sedimentos por uma maior ocupacéo agricola e urbana e a ndo preservacgdo da
area pode-se refletir na reducdo da vida util e da qualidade do lago do Descoberto, importante
manancial do Distrito Federal.

Em suma, observa-se a necessidade de um gerenciamento adequado da bacia do Descoberto
onde a producdo, transporte e deposicdo dos sedimentos sdo processos que, quando intensificados
pela alteracdo ou usos inadequados do solo, podem gerar problemas econémicos e sociais para a
sociedade. A compreensao desses processos é fundamental para quantificar a dindmica da agua e
dos sedimentos na bacia hidrogréafica e verificar como e o quanto as transformacdes realizadas no

ambiente podem causar impactos sdcio-econdmicos-ambientais.
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4. CONCLUSOES

A modelagem hidrolégica da BHCC permitiu analisar resultados no ambito do
desenvolvimento de processos envolvendo a quantidade da dgua e a producdo de sedimentos na
bacia como consequéncia do uso e ocupacao do solo.

A erosdo dos solos e consequente producdo de sedimentos tiveram destaque neste estudo,
com o intuito de relacionar os diferentes usos de solo com 0s processos erosivos e 0s impactos que
0S mesmos acarretam ao meio ambiente, principalmente quando intensificados.

O modelo SWAT mostrou a sensibilidade da bacia as mudancas dos cenérios de uso do solo,
permitindo modelar a dindmica hidrossedimentoldgica, tornando possivel avaliar qualitativamente o
guanto essas modificacBes feitas nos usos de solo influenciaram no escoamento superficial e na
carga de sedimentos, além de permitir estimar as mudancas nos parametros do balanco hidrico na
bacia estudada, porém se faz necessario ainda ser devidamente e adequadamente calibrado e
verificado.

O estudo evidenciou a influéncia do uso do solo nas variaveis hidrolégicas, com o aumento
da geracdo do escoamento superficial e da produgdo dos sedimentos com o progressivo incremento
do uso do solo. Dessa forma, tomando como base a bacia antes da ocupacédo (cenario 1), ocorreu em
média um aumento de 278% no escoamento superficial e 2.514% na carga de sedimentos para a
situacdo atual (cenario 2) e um aumento de 638% no escoamento superficial e 6.471% na carga de
sedimentos considerando um cendrio de ocupac&o total (cenério 3).

No caso da bacia do Descoberto, por sua grande importancia para o abastecimento, o estudo
mostra a necessidade de um estreito controle do uso e ocupagdo do solo, principalmente com

relacdo a urbanizacao.
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